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Historia zarzadzania danymi

do ok. 1900 r — rgczne zarzadzanie zapisami na
roznego rodzaju ,,nosnikach”

1890 — 1955 wykorzystanie kart perforowanych 1
maszyn do zbierania danych ( Her-
man Hollericht — IBM)

1955 — 1970 wykorzystanie taSmy magnetycznej
do przechowywania danych — prze-
twarzanie wsadowe plikow sekwen-
cyjnych

1965 — 1980 wykorzystanie nosnikow danych o
dostgpiec swobodnym (dyski), co
umozliwia przetwarzanie danych
on-line — powstaje model hierar-
chiczny 1 sieciowy

1970 E.F.Codd - podstawy relacyjnego
modelu danych, praca ,,A relational
model for large shared data banks™

1970-te IBM opracowuje prototyp relacyjne-
go SZBD o nazwie System/R

od 1980 szybki rozw0] modelu relacyjnego
dzigki upowszechnieniu si¢ kompu-
terOw osobistych



Dedukcyjny

Postrelacyjny

Obiektowy
Relacyjny
Sieciowy i hierarchiczny
1965 11970 1980 1990 2000

Rys. 1 Chronologia modeli danych



Baza danych — pewna pula powigza-
nych ze soba danych.

,,Baza danych nazywamy zbi1or danych
o okreslonej strukturze, zapisany na
zewnetrznym  nosniku - pamigciowym
komputera, mogacy zaspokoi¢ potrzeby
wielu uzytkownikow korzystajacych z
niego w sposob selektywny w dogod-
nym dla siebie czasie”. (C.Delobel,
M.Adiba)

Baza danych — dostegpny dla wielu uzyt-
kownikow zbi10r powigzanych logicznie
danych wraz z definicja ich struktury,
zaprojektowany dla zaspokojenia po-
trzeb przetwarzania danych przez insty-
tucje.



Dla abstrakcyjnej bazy danych praw-
dziwe sa nast¢pujace stwierdzenia:

baza danych jest modelem pewnego wycin-
ka rzeczywistosci. Te rzeczywistoS¢ nazy-
wamy obszarem analizy,

baza danych ma wtasnos¢ integralnosci, jest
doktadnym odzwierciedleniem swojego ob-
szaru analizy,

baza danych nie powinna zawiera¢ powta-
rzajacych si¢ danych, nalezy unika¢ redun-
dancji danych,

w bazie danych zapisywane sa dane na te-
mat pewnego wycinka rzeczywistosci aby
moc te dane odtworzy¢ 1 analizowa¢ w do-
wolnej chwili. Dane same w sobie nie maja
znaczenia, aby byly uzyteczne musza byc¢
zinterpretowane w pewnym kontekscie.
Zinterpretowane dane to informacja,



baza danych zawsze znajduje si¢ w pewnym
stanie, ktory odzwierciedla obszar analizy w
danej chwili. Zawarto$¢ bazy danych zmie-
nia si¢ w czasie, przechodzac od stanu do
stanu w sposob dyskretny,

zmian¢ stanu bazy danych powoduja zda-
rzenia nazywane transakcjami,

dane w bazie danych sa traktowane jako
trwale,

baza danych zawiera oprocz danych katalog
systemowy (stownik danych, metadane),
ktory jest repozytorium opisujacym dane
przechowywane w bazie.



Bazy danych s3 stosowane w szerokim
kontekscie systemOw 1nformacyjnych,
ktorych celem jest dostarczanie infor-
macji dla przedsi¢biorstwa lub jego cze-
SCl.

Jedna z definicji mowi, ze informacja to
,,przyrost wiedzy, ktory moze by¢ uzy-
skany na podstawie danych”.

dane — informacje — wiedza

Technologia 1nformatyczna zapewnia
srodki stuzace do konstruowania nowo-
czesnych systemow informacyjnych.



System  zarzadzania baza danych
(SZBD) jest to system oprogramowania,
ktory pozwala uzytkownikom definio-
wac, tworzyC 1 utrzymywac baze¢ da-
nych oraz kontrolowac¢ do niej dostep.

SZBD spelnia swoje funkcje dla jedne;j
lub wielu baz danych budowanych dla
konkretnego obszaru analizy.

SZBD czg¢sto mylnie utozsamiany z ba-
za danych, jest to zbidor programow
umozliwiajgcych tworzenie 1 eksploata-
cj¢ bazy danych.



Elementy srodowiska SZDB:
Sprzet,
oprogramowanie,
dane,

procedury (instrukcje 1 polecenia do projek-
towania 1 wykorzystania bazy danych),

ludzie,
> administratorzy danych 1 bazy danych,
> projektanci bazy danych,
> tworcy aplikacii,

> uzytkownicy.

Funkcje SZBD:
(1) zapis, odczyt 1 aktualizacja danych,

(2) udostepnienie  katalogu  systemowego
(stownika danych, metadanych) uzytkow-
nikom.



Typowy katalog systemowy pamig¢ta:

. nazwy, typy 1 rozmiary elementéw da-
nych,

. nazwy zwiazkow,

. wigzy integralnosci,

. nazwy uzytkownikOw wraz z prawami
dostepu,

. schematy

. statystyki.

(3) obstuga transakcji,

Uzytkownicy 1 programy uzytkowe kontak-
tujq si¢ z systemem za pomocg tzw. trans-
akcji. Transakcja stanowi1 elementarng jed-
nostke pracy, taka ze baza danych jest w
stanie spojnym przed 1 po zakonczeniu
transakcji. Jezeli dana transakcja zostata
wykonana poprawnie, to zmiany, ktore
wprowadzita do bazy zostana w niej zapa-
mig¢tane. Transakcja stanowi ciag akcji
elementarnych.

(4) sterowanie wspotbieznoscia,

(5) odpornos¢ na awarie (niezawodnos¢ bazy
danych) - mozliwos¢ odtworzenia popraw-
nego stanu bazy danych sprzed awarii,



(6) obstuga autoryzacji 1 ochrona danych
(uniemozliwienie dost¢pu nieuprawnio-
nych uzytkownikow do poufnych danych
innych uzytkownikow),

(7) zapewnienie integralnosci danych - unie-
mozliwienie przejscia bazy do stanu, ktory
nie 1stnieje w modelowanej rzeczywistosci,

(8) obstuga transmisji danych,

(9) optymalizacja zapytan - takie przeksztat-
canie zapytan kierowanych do bazy przez
jej uzytkownikow aby czas oczekiwania na
odpowiedz byl mozliwie najkrotszy.

SZBD + baza danych = System bazy
danych (SBD) — baza danych wraz ze
srodkami programowymi umozliwiaja-
cymi operowanie na niej.



Troyjwarstwowa  architektura  ANSI-
SPARC

Warstwa zewnetrzna opisuje, jak uzytkow-
nicy widza baz¢ danych 1 w jaki sposob
uzyskuja do niej dostep. W te] warstwie
zawarte sa wszystkie istotne dla jej uzyt-
kownikow informacje o bazie danych.

Warstwa konceptualna zawiera logiczng
strukture calej bazy: taka, jaka widzi admi-
nistrator. Warstwa ta opisuje, jakie dane sa
przechowywane w bazie 1 jakie sg ich wza-
jemne zwigzki. Jest zatem pelnym opisem
wszystkich danych, ale niezaleznym od
sposobu przechowywania.

Warstwa wewnegtrzna opisuje sposob prze-
chowywania danych w bazie. Opisuje mig-
dzy innymi organizacje¢ plikow czy tez bu-
dowe indeksow.

Ponize; warstwy wewnetrzne] znajduje si¢
warstwa fizyczna, ktora jest realizowana
przez SO pod kierunkiem SZBD.




Gléwnym zadaniem trojwarstwowe) architek-
tury jest oddzielenie fizycznej reprezentacii
bazy danych od rdéznych sposobow widzenia
danych w bazie przez réznych uzytkownikow.
Kazdy uzytkownik powinien mie¢ dost¢p do
tych samych danych, ale sposob ich widzenia
powinien by¢ dostosowany do indywidualnych
wymagan

Uzytkownicy nie powinni mie¢ bezposrednie-
go do czynienia ze szczegolami fizycznego
sposobu pamigtania danych.

Administrator bazy danych powinien miec
mozliwos¢ zmiany struktury stuzacych do
przechowywania danych 1 te zmiany powinny
by¢ niezauwazalne dla uzytkownikow.

Wewngtrzna struktura bazy danych powinna
by¢ odporna na zmiany fizycznych parame-
trow nosnika danych.

Glownym zadaniem trojwarstwowej architek-
tury jest zapewnienie niezaleznosci danych, co
oznacza, ze¢ zmiany dokonane w nizszych war-
stwach nie powinny mie¢ wpltywu na warstwy
WYZSZE.




Architektura klient-serwer

strona klienta - na stacji roboczej uzytkow-
nika,

strona serwera — na komputerze zawieraja-
cym serwer bazy danych czyli baze danych
wraz z jeJ systemem zarzadzania (SZBD).

Funkcje aplikacji po stronie serwera ba-
zy danych

przechowywanie 1 organizacja dost¢pu do danych,
wykonywanie instrukcji jezyka baz danych (SQL),
sprawowanie kontroli nad spdjnoscia danych,

zarzadzanie zasobami bazy danych w tym kontami
uzytkownikow.

Funkcje aplikacji po stronie klienta

kontakt z uzytkownikiem (interfejs uzytkownika).

wyjasnianie uzytkownikowi stanu obliczen w tym
btedow 1 sytuacji wyjatkowych.

przyjmowanie od niego zlecen na operacje, wyko-
nywanie tych zlecen lub przesylanie ich w postaci
instrukcji jgzyka SQL do serwera bazy danych.



System 1nformacyjny to zestaw Srod-
kow 1 zasobow, ktore pozwalaja na uzy-
skiwanie informacji, zarzadzanie 1 ste-
rowanie nimi oraz ich rozpowszechnia-
nie w obre¢bie mnstytuci.

Komputerowy system informacyjny
(czyli system informatyczny) obejmuje:
baz¢ danych 1 jej oprogramowanie,
aplikacje, sprzet komputerowy oraz
uzytkownikdw korzystajacych z niego
wraz z personelem rozwijajacym ten
system.

Baza danych jest podstawowym sktad-
nikiem systemu informacyjnego, zatem
je] powstanie 1 pdzniejsze wykorzysta-
nie powinno by¢ widziane z szerokie]
perspektywy danej instytucii.



Fazy cyklu zycia systemu informacyj-
nego:

planowanie, gromadzenie 1 analiza wyma-
gan,

projektowanie,
implementacja (+ prototyp),
testowanie,

konserwacja eksploatacyjna.



Planowanie bazy

danych

v

Definicja systemu

v

Projektowanie
bazy danych

Gromadzenie
1 analiza wymagan

Y

Wybor

Konceptualne v
Projektowanie

A

SZDB

v

Logiczne

aplikacji

'

Fizyczne

/

-t

Tworzenie
prototypow

\

Implementacja

\

Konwersja i
przenoszenie danych

v

Testowanie

v

Biezaca
konserwacja

Rys. 2 Fazy cyklu zycia aplikacji baz danych




Planowanie bazy danych to czynnosci
zwigzane z wyborem skutecznych 1 wy-
dajnych metod realizacji faz cyklu zycia
oraz odpowiedz na pytania zwigzane z
nast¢pujacymi zagadnieniami:

identyfikacja celow 1 planow przedsigbior-
stwa 1 powigzanie ich z wymaganiami wo-
bec systemu informacyjnego,

ocena aktualnie uzywanego systemu infor-
macyjnego (mocne 1 stabe strony),

oszacowanie mozliwosci technologii infor-
macyjnych (informatycznych).

Definicja systemu okresla zakres 1 gra-
nice stosowania danej aplikacji bazy
danych oraz gtowne perspektywy uzyt-
kownikow. Formalizacja tych wymagan
moze byC realizowana za pomoca dia-
gramOw kontekstowych lub diagramu
przeplywu danych.



Perspektywa uzytkownika definiyje,
jakie sq oczekiwania wobec aplikacji z
punktu widzenia konkretnego uzytkow-
nika (kierownik, magazynier itp.) lub
pewnego obszaru zastosowan (kadry,
marketing).

Gromadzenie i analiza wymagan —
formalizacja sa np. diagram hierarchi
funkcji, diagram przeplywu danych, a
techniki to: analiza dokumentacji, wy-
wiady, obserwacja dziatalnosci, prowa-
dzenie badan oraz ankietowanie.



Etapy projektowania baz danych

Konceptualne — proces konstrukcii
modelu dla danych, ktory jest niezalez-
ny od wszelkich aspektow fizycznych.

Poziom abstrakcji: analitycy 1 projektanci bazy
danych

Formalizacja opisu: projektowanie strukturalne lub
notacja obiektowa

Logiczne (1implementacyjne) — proces
konstrukcji modelu dla danych, ktory
jest oparty o specyficzny model danych,
ale niezalezny od konkretnego SZBD 1
innych aspektow fizycznych.

Poziom abstrakcji: programisci 1 administratorzy
bazy danych.

Formalizacja opisu: uszczegotowienie modelu kon-
ceptualnego, normalizacja,

SQL.



Fizyczne — proces tworzenia opisu bazy
danych w pamigci zewnetrzne;.

Poziom abstrakcji: struktura pamig¢ci gdzie bedzie
przechowywana baza danych.

Formalizacja opisu: tworzony automatycznie przez
SZBD.



Metody projektowania schematu relacyj-
nego

Z gory na doét (Top-Down)

utworzy¢ model ER,

zastosowac reguty transformacji modelu ER
na schemat relacyjny.

Z, dotu do gory (Down-Top)

zebra¢ jak najwigcej danych, ktore beda
tworzy¢ zawartos¢ bazy danych,

zidentyfikowa¢ tematy oraz ich wilasciwo-
Sci: zdefiniowac tabele relacyjne,

przeprowadzi¢ proces normalizacji do 3 lub
4 postaci normalne;.

Mieszana

utworzy¢ model ER,

zastosowac reguty transformacji modelu ER
na schemat relacyjny,

przeprowadzi¢ proces normalizacji do 3 lub
4 postaci normalne;.



Cele modelowania funkcji

Dostarczenie doktadnego modelu potrzeb
funkcjonalnych przedsigbiorstwa, ktory zo-
stanie nast¢pnie wykorzystany do opraco-
wywania nowych lub ulepszania istnieja-
cych systemow.

Dostarczenie modelu, ktory jest niezalezny
od wszelkich mechanizmow Iub metod
przetwarzania, pozwalajac na podejmowa-
nie obiektywnych decyzji oraz umozliwia-
jac wspohistnienie z istniejacymi systema-
mi.

Zasady tworzenia hierarchii funkcji

Kazda funkcja opisuje to, co przedsigbior-
stwo robi obecnie lub powinno robi¢ w
przysziosci

Brak odpowiedzi na pytania ,,kto”, ,kiedy”,
”gdZie” 1 ,,jak,’ {zn.

Brak mechanizmow np. faks, telefon

Brak struktur organizacyjnych np. zespoty,
dziaty



Brak nazw stanowisk np. sprzedawca, ba-
dacz, mechanik

Dekompozycja funkcji zawiera wszystko,
co jest potrzebne do jej wykonania

Kazda funkcja w dekompozycji jest ko-
nieczna do realizacji funkcji nadrzedne;j

Rezerwacja miejsca

% Zebranie szczegotow
dotyczgcych podrozy

Ustalenie lotéw speniajg
cych wymagania

Sprawdzenie dostepnosci
miejsc

% Rezerwacja miejsc

Potwierdzenie ze strong
zgtaszajgcq

Rys. 3 Przyktadowy diagram hierarchii funkcji



Modelowanie hierarchii funkcji tworzy dia-
gramy pokazujace dekompozycj¢ funkcji na
roznych poziomach dziatalnosci przedsigbior-
stwa.

Funkcja:

elementarna — po wywolaniu musi wykonac
swoje dzialanie z powodzeniem albo anu-
lowa¢ wszystkie operacje w przypadku nie-
powodzenia wykonania. Alternatywna defi-
nicja to przejscie z jednego stanu zgodnosci
przedsigbiorstwa do drugiego albo brak
zmiany stanOw w przypadku niepowodze-
nia,

atomowa — ktore nie podlegaja dalszej de-
kompozycji,

wspolna — wystepuje w kilku miejscach w
hierarchii 1 reprezentujac ta sama operacige.



Cele modelowania zwigzkoéw encji

Dostarczenie doktadnego modelu potrzeb
informacyjnych przedsigbiorstwa, ktory
stanowitby podstawe do konstruowania
nowych lub ulepszonych systemow.

Dostarczenie modelu niezaleznego od spo-
sobu przechowywania danych 1 od metod
dostepu do nich, umozliwiajacego podej-
mowanie celowych decyzji, jesli chodzi o
metody implementacyjne 1 wspotdziatanie z
1stniejgcymi systemami.

Modelowanie zwigzkdw encji w najprostsze]
postaci obeymuje:

identyfikowanie rzeczy waznych w anali-
zowanym przedsigbiorstwie (encji)
wlasnosci tych rzeczy (atrybutow)

sposoby, jakimi te encje sq ze sobg powia-
zane (zwigzki)



Encja jest rzecza lub obiektem majacym dla
nas znaczenie, rzeczywistym badz wyobrazo-
nym, o ktorym informacje musza byC¢ znane
lub przechowywane.

Synonim stowa klasa stosowanego w obiektowo zorien-
towanych jezykach programowania. Kazde unikalne 1
rozpoznawalne wystapienie encji to wystqpienie (przy-
ktad, instancja) encji lub jako synonim obiekt.

Atrybut jest dowolnym szczegolem stuzacym
do 1dentyfikowania, klasyfikowania, okresla-
nia 1losci lub wyrazania stanu encji.

Wartosci jakie moga by przyjmowane przez atrybuty sa
ograniczane przez typ, wielkos¢ 1 zbior wartosci do-
puszczalnych.

Kazda encja musi by jednoznacznie identyfi-
kowalna, to znaczy, ze kazde wystapienie encji
mus1 by wyraznie odrdznialne od wszystkich
innych wystapien tego typu encji. Uzyskuje si¢
to poprzez definicj¢ jednoznacznego identyfi-
katora.



Jednoznacznym identyfikatorem moze by¢
atrybut, kombinacja atrybutow, kombinacja
zwiazkow lub kombinacja atrybutow 1 zwigz-
kow.

Zwiazek — nazwane, i1stotne powigzanie po-
mig¢dzy encjami.

Kazdy zwigzek ma dwa konce, z ktorych kaz-
dy ma przypisana:

. nazwe,
. stopien/liczebnosc,
. opcjonalnos¢ (opcjonalny/wymagany).

Przy liczebnodei “wigle” Wiele Jaden Przy liczebnodei Sjeden’
lirda zwinzhku dofyka ramki  (urea linia zwigzku dotyka rmmki
v trzech puriktach .'-=r_,_-||_~,lr,:-r_-.|-| Lyl v pRdngrn purkcig,
Potgczenie to nosi nazwe ' Opejonalny
“kurzej stopki*
(ang. criveafoot) Gely kariae mwigzky

: Wymagany je :-I|ll::|l:_:lr :|Ir:,'$|

rysujermy leig

Laly Womies TwaqzRU j@sl
wymagany, whady
adpowiada rmu linia ciggha.

praarywans

Rys. 4 Konwencja w zwigzkach
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Rekurencyjny
wiele do jeden
dla hierarchil

Rys. 5 Przyktady poprawnych zwigzkow

Wymagany
wiele do wialu
Hierarchia
nieskonczona

Rys. 6 Przyktady niepoprawnych zwiazkow




Nazewnictwo zwiazkow:

ENCTA A 1\ Fazdra-kofaa-1 N ,--——-{ EMCTA B J
hazwa-kofca- 2

J

Rys. 4 Model nazewnictwa zwigzkow

kazda ENCJA-A musi by¢ nazwa-
konca-1 jedna 1 tylko jedna ENCJA-B —
(czytane od lewej do prawe)),

kazda ENCJA-B moze by¢ nazwa-
konca-2 jedna lub wigce] ENCJA-A —
(czytane z prawej do lewey).

Nazwy atrybutow:
powinna by¢ prosta,
mus1 by¢ podana w liczbie pojedynczej,
nie powinna zawiera¢ nazwy encji.

Umieszczenie atrybutu na diagramach zwigz-
kow encji nie jest konieczne.



Konstrukcje specjalne:

(1) Zwiazki wykluczajace

wystepuja w postaci tuku taczacego dwa
(lub wigcej) konce zwigzkow dochodza-
cych do tej samej encji,

opisujq sytuacje kiedy dla pojedynczego
wystapienia encji moze wystapi¢ tylko
jeden ze zwigzkow wykluczajacych.

(2) Hierarchie encji

hierarchie encj1 skladaja si¢ z encji-
nadtypu 1 zawartych w niej encji-
podtypow,

podtyp oprocz swoich wlasnych atrybu-
tow 1 zwiazkow, posiada wszystkie atry-
buty, zwiazki 1 funkcje dziedziczone z
encji-nadtypu.



/w13zki nieprzechodnie

ozhaczane s3a za pomoca rombu przy
jednym z koncoéw zwigzku,

wystapienie encji, przy ktoérej istnieje
zwiazek nieprzechodni nie moze zmie-
nia¢ przypisania do innego wystgpienia
encj1 wynikajacego z tego zwiazku.



DataArchitect — modelowanie zwigazkow

encji
opcjonalnie opcjonalne
Encja A Encja B
ID_A O ID B
=N jeden_do_wielu —
Atrybut A Atrybut B
opcjonalnie wymagane
Encja A Encja B
ID_A jeden_do_wielu ID_B
Atrybut_A Atrybut_B
wymagane wymagane
Encja A : Encja B
ID_A ' jeden_do_wielu ID_B
Atrybut_A Atrybut_B
opcjonalne opcjonalne
Encja A Encja B
ID_A wiele_do_wielu ID_B
Atrybut_A Atrybut B




wymagane

opcjonalne

Encja A ! : Encja B
ID_A jeden_do_wielu ID_B
Atrybut_A Atrybut_B

encja B jest zalezna
wymagane wymagane

Encja A : : Encja B
ID_A jeden_do_wielu ID_B
Atrybut_A Atrybut_B

encja B jest zalezna

Rys. 8 Przyktady zwiazkow encji

hierarchia encji

Encja C

ld C

Atrybut C

Rys. 9 Przyktad hierarchii encji



Encja A

Encja A jest encja nadklasy

Id_A
Atrybut_A

Encja C

Id_C
Atrybut_C

Dziedziczenie wykluczajace

Encja B

Id B
Atrybut_B

Encje C i B sa encjami podklas

Encja A

id A
Atrybut_A

Encja A jest encja nadklasy

EncjaC

ld C
Atrybut C

Dziedziczenie nie wykluczajace

Encja B
Id B
Atrybut_B

Encje C 1 B sa encjami podklas

Rys. 10 Przyktady dziedziczenia encji



Pracownik : Biuro
D orac } Oddzial ] . Db
F—— ma ID_oddzial prowadzi ID biuro
a.ZWIS (o} Wojewodztwo Mllasto
Imie Ulica
Oddzial : . Biuro : Pracownik
ID_oddzial prowadzi ID_biuro ma ID_prac
Wojewodztwo Miasto Nazwisko
Ulica Imie
Rys. 11 Przykiad putapki ,,wachlarzowe;j”
Biuro } Pracowni Nieruchomo
ID biur ma ID pra nadzoruje ID_ nieruc
Miast Nazwisk Miast
Ulica Imie Ulica
ma Pracowni nadzoruje
ID_pra
Nazwisk
-5 Imie
Biuro Nieruchomo
ID_biur 1 ID nieruc
Miast . oferuje Miast
Ulica Ulica

Rys. 12 Przyktad putapki ,,szczelinowe;”



Relacje matematyczne

Dla dowolnej 1losci zbiorow (D, Ds, ..., Dy)
mozna zdefiniowac ich iloczyn kartezjanski jako:

D1 X Dz X .. X Dn :{(dl,dz, ,dn) ’ d1€ Dl, dnE Dn}

Dowolny podzbior takiego iloczynu jest relacia.

Np.

D, = {2,4}, D, = {3,5,7}.

Dy x Dy =1{(2,3), (2,5), (2,7), (4,3), (4,5), (4,7);.
Ri=1{(2,3), 2,5), (4,5), (4,7)},

Ry =1(2,7), (4,5)5,

R3=1(2.3), (2,5), (2,7), (4,3), (4.5), (4,7);.



Terminologia modelu relacyjnego

Model ten oparty jest na matematycznym po-
jectu relacji, ktora fizycznie reprezentowana jest
jako tabela.

Relacja — tabela posiadajaca kolumny 1 wier-
sze.

Atrybut — kolumna relacji opatrzona nazwa.

Dziedzina — zbi0r dopuszczalnych wartosci
dla jednego lub wigkszej liczby
atrybutow.

Krotka — wiersz relacii.

Stopien (krotnos¢) relacji — liczba atrybutow
relacyi.

Moc relacji — liczba krotek, ktore znajduja si¢
w relacji.

Struktura relacji wraz z definicjami dziedzin
jest nazywana schematem bazy danych (inten-
cjonalng baza danych). Konkretny stan bazy
nazywany jest bazq ekstensjonalng.




Tab 1. Odpowiedniki terminologiczne dla modelu relacyjnego

Nazwa formalna |Pierwszy odpo- |Drugi odpo-
wiednik wiednik
Relacja Tabela Plik
Krotka Wiersz Rekord
Atrybut Kolumna Pole

Wilasnosci relacji:

relacja ma nazwe, ktora jest inna niz nazwy
wszystkich pozostatych relacji w schemacie
relacyjnym,

kazda komorka relacji zawiera jedna war-
tos¢ atomowa,

kazdy atrybut ma inng nazwe¢ (w ramach
jednej relacji),

wszystkie wartosci atrybutu pochodza z tej
samej dziedziny,

kazda krotka jest inna (nie ma dwoch krotek
o tych samych wartosciach dla wszystkich
atrybutow),




kolejnos¢ atrybutOw nie ma znaczenia,

kolejnos¢ krotek nie ma znaczenia (teore-
tycznie) — w praktyce moze mie¢ wpltyw na
efektywnos¢ wyszukiwania.

Klucze relacji

Nadklucz — atrybut lub zbi6r atrybutow, ktore
pozwalaja jednoznacznie zidentyfikowac krot-
ke w relaci.

Klucz kandydujacy — minimalny nadklucz.

Klucz zlozony — klucz sktadajacy si¢ z wigcej
niz jednego atrybutu.

Klucz glowny — klucz kandydujacy wybrany,
by jednoznacznie identyfikowac krotki relacji.

Klucz obcy — atrybut badz zbior atrybutow z
jednej relacyi, ktory odpowiada kluczowi kan-
dydujacemu pewnej relaci.

Klucz gtowny = relacja nadrzedna

Klucz obcy = relacja podrze¢dna



Integralnos¢ relacji
(formalna poprawnos¢)

Kazdy atrybut jest zwiazany z pewna dziedzi-
na, co oznacza, ze istnieja wig¢zy dziedzinowe
naktadajace ograniczenia na zbidr dopuszczal-
nych wartosci atrybutow relacji.

Wartos¢ pusta (NULL) — reprezentuje war-
tos¢ atrybutu, ktora w danej chwili nie jest
znana lub nie moze by¢ ustalona.

Integralnos¢ encji — w relacji bazowej zaden
atrybut klucza gtdbwnego nie moze by¢ pusty.

Relacja bazowa — relacja o ustalonej nazwie,
odpowiadajaca encji (zbiorowi encji) ze sche-
matu konceptualnego. Krotki tej relacji sa fi-
zycznie obecne w bazie danych.

Integralnos¢ referencyjna — jesli w relacji
istnieje klucz obcy, to jego wartos¢ albo musi
by¢ rowna wartosct klucza kandydujacego
pewnej krotki w relacji nadrzednej, albo klucz
obcy musi mie¢ wartosci puste dla wszystkich
atrybutow.



Perspektywy

Perspektywa — dynamicznie obliczany wynik
jednej lub wielu operacji relacyjnych tworzacy
nowaq relacje z relacji bazowych lub innych
perspektyw. Perspektywa jest relacja wirtual-
ng, ktora nie musi fizycznie istnieC w bazie
danych, ale moze by¢ wyliczana w kazdej
chwili na zadanie uzytkownika.

Zadania perspektyw:

ograniczenie dostgpu do danych — zabez-
pieczenie przed niecautoryzowanym doste-
pem,

zapewnienie uzytkownikom dostgp do da-
nych w sposob dostosowany do ich potrzeb,

uproszczenie schematu bazy danych,

uniezaleznienie aplikacji od zmian w struk-
turze bazy danych,

prezentowanie danych w inny sposéb niz
dane w relacjach 1 perspektywach bazo-
wych (m.in. zmiana nazwy atrybutow, for-
maty danych).



Normalizacja — technika stuzaca do wyznaczania
zbioru relacji o pozadanych cechach.

Wyznacza relacje bazowe opierajac si¢ o pojecia
takie jak: klucz gtowny, klucz kandydujacy oraz
zaleznos¢ funkcyjna.

Poprzez proces normalizacji unikamy redundancji
danych oraz anomalii aktualizacji:

e wstawiania,
e usuwania,

e modyfikacji.

Np. dla relacji

PersonelBiuro (ID_prac, imie, nazwisko, stano-
wisko, pensja, ID biuro, miasto,
ulica, kod).

Mozna wyszczegolni¢ wszystkie wyzej wymienio-
ne anomalie:

e nowy pracownik — dane o biurze (powtdrzenie),
e nowe biuro (bez pracownika) — integralnos¢ encii,
e usunig¢cie ostatniego pracownika z biura,

e zmiana adresu biura — aktualizacja wielu krotek.



ZaleznoS$¢ funkcyjna — opisuje zwigzek pomiedzy
atrybutami w relacji. Jesli A 1 B sg atrybutami rela-
cj1 R, to B jest funkcjonalnie zalezny od A (A—B),
jesli kazda warto$¢ A jest powigzana z doktadnie
jedng wartoscia B. Atrybut (grupa atrybutow)
oznaczony jako A nazywany jest wyznacznikiem
zaleznosci funkcyjne;.

W czasie wyznaczania zaleznosci funkcyjnych
wazne jest wyrazne rozroznienie mi¢dzy war-
tosciami atrybutu w danym momencie czasu a
zbiorem wszystkich mozliwych wartosci.

Zaleznos¢ funkcyjna jest wtasnoscig schematu
relacyjnego (intencjonalne; bazy danych), a
nie konkretnego stanu schematu (ekstensjonal-
nej bazy danych).

Pierwsza posta¢ normalna (INF) — relacja
jest w INF jesh kazde przecigcie wiersza 1 ko-
lumny zawiera jedna 1 tylko jedna wartos¢.



Druga posta¢ normalna (2NF) — oznacza re-
lacje w pierwszej postacit normalnej, w ktorej
kazdy atrybut spoza klucza gtownego jest od
niego w petni funkcyjnie zalezny.

Petna zaleznos¢ funkcyjna: atrybut B jest w
pelni zaleznie funkcyjnie od atrybutu A, jesh
B jest funkcyjnie zalezny od A, ale nie jest
funkcyjnie zalezny od zadnego wlasciwego
podzbioru A.

Zaleznos¢ funkcyjna A—B jest pelna zalezno-
Scia funkcyjna, jesli skutkiem usunigcia jakiego-
kolwiek atrybutu z A jest utrata tej zaleznosci.




Przyklad procesu normalizacji (2NF)

KlientWynajecie (ID_klienta, ID nieruch, imie k, nazwisko k,
miasto, kod, wynajecie od, wynajecie do,
czynsz, ID wlasciciela, imie wl, nazwisko wl)

Zaleznos$ci czesciowe:

ID klienta — 1mie k, nazwisko k

ID nieruch — miasto, kod, czynsz, ID wlasciciela, imie wl, na-
zwisko wl,

Relacja KlientWynajgcie nie spelnia wymogow 2PN, nalezy stworzy¢ nowe re-
lacje, tak by usunigte zostaty z niej atrybuty spoza klucza gtdwnego wraz z ko-
pia tej czgsci klucza gtownego, od ktorej sa w petni funkcyjnie zalezne.




Trzecia posta¢ normalna (3NF) — oznacza
relacje w pierwsze] 1 w drugiej postaci nor-
malnej, w ktorej zaden atrybut spoza klucza
gtownego nie jest od niego przechodnio zalez-

ny.

Zaleznosci przechodnia (tranzytywna): wyste-
puje w sytuacji, gdy A, B 1 C sg atrybutami re-
lacji, takimi ze A—B i B—»C . Wtedy C jest tran-
zytywnie zalezne od A poprzez B (pod warunkiem,
ze A nie jest zaleznie funkcyjnie od B lub C).

Posta¢ normalna Boyce’a—Codda (BNCF) —
oznacza relacjg, w ktorej kazdy wyznacznik
zaleznosci jest kluczem kandydujacym.

Opis nie formalny: jeshi wyszczegdlnimy
wszystkie zaleznosci funkcyjne, to nie moze
by¢ zaleznosci, ktorej] wyznacznik nie nalezy
do klucza kandydujacego (nalezy pamigta¢ o
wyznacznikach wielowartosciowych).



Przyklad procesu normalizacji (3NF)

WlascicielNieruchomosc (ID nieruch, miasto, kod, czynsz,
ID wlasciciela, imie wl, nazwisko wl)

Zalezno$¢ przechodnia: ID nieruch — ID wlasciciela

ID wlasciciela — imie wl, nazwisko wl.

Atrybuty imie_wl, nazwisko wl sa funkcyjnie zalezne do klucza gtownego
oraz od atrybutu spoza klucza gtdwnego ID wlasciciela.

Nalezy relacje WlascicielNieruchomosc podzieli¢ na dwie relacje, pamigtajac
0 pozostawieniu w jednej z relacyi atrybutu, ktory stanie si¢ kluczem obcym.



Przyklad procesu normalizacji (BCNF)
WizytaPacjent  (ID pac, data, godzina, ID prac, nr pokoju)
Klucze kandydujace: ID pac, data
data, godzina, ID prac
data, godzina, nr pokoju

WizytaPacjent  (ID_pac, data, godzina, ID prac, nr pokoju)

Zaleznosci funkcyjne: ID pac, data — godzina, ID prac, nr pokoju
data, godzina, ID prac — ID pac
data, godzina, nr pokoju — ID prac, ID pac
ID prac, data — nr pokoju



Wyznacznik ostatniej zaleznosci funkcyjnej nie nalezy do klucza kandydujace-
go, w konsekwencji relacja ta nie spelnia wymogéw BCNF 1 moze podlegac
anomalia aktualizacji.

Nalezy relacje WizytaPacjent podzieli¢ na dwie relacje, pamigtajac o pozosta-
wieniu w jednej z relacyi atrybutu, ktory stanie si¢ kluczem obcym.

Wizyta (ID_pac, data, godzina, ID prac)

Pracownik  (ID prac, data, nr pokoju)



Wykorzystanie zaleznosci funkcyjnych po-
zwala do przeprowadzenia normalizacji, dzigki
ktorej uzyskujemy BCNF.

Moga jednak wystapic€ relacje, ktore zawieraja
redundancje danych, chociaz sa w BCNF.

ID pracownika|tel prywatny |jezyk obcy
1230 3403012 francuski
1230 3403012 angielski
1230 603992312 francuski
1230 603992312 angielski
1240 3219090 rosyjski
1240 609909090 rosyjski

W powyzszej relacyi:

e informacje o telefonach 1 jezykach sq wza-
jemnie niezalezne,

e brak jest zaleznosci funkcyjnych,

e wszystkie atrybuty tworza klucz gtowny.



Przyczyna redundancji danych sa zaleznosci
wielowartosciowe.

Zaleznos¢ wielowartosciowa — reprezentuje
w relacji taki zwigzek pomigdzy atrybutami
(np. A, B, C), ze dla kazdej wartosci atrybutu
A 1stnieje zbior wartosci atrybutu B 1 zbior
wartosci atrybutu C. Zbiory te sa jednak od

siebie catkowicie niezalezne (notacja A——B,
A——C).

Zaleznos¢ wielowartosciowa A——B w rela-
cj1 R nazywamy trywialna jesli:

B jest podzbiorem A
lub AuB=R.

Czwarta posta¢ normalna (4NF) — oznacza
relacj¢ w postaci normalne; Boyce’a—Codda,
ktora nie zawiera zadnych nietrywialnych za-
leznosci wielowartosciowych.



Wyzej przedstawiona relacja ulegnie projekcyi
na dwie relacje o nastepujacych schematach:

telefony (ID_pracownika, tel prywatny),

Znaj_jez (ID_pracownika, jezyk obcy).

Utworzone relacje zawieraja jedynie trywialne
zaleznosci wielowartosciowe (AuB=R).



Pigta posta¢ normalna (SNF) — nie wyst¢puja
zaleznosci wielowartosciowe zalezne od sie-
bie. (opis nie formalny).

Dla relacji o schemacie (IDbiuro, IDdostaw-
ca, wyposazenie),

Wystepuja nastepujace zaleznosci wielowarto-
SClowe:

IDbiuro——IDdostawca,
IDbiuro—— wyposazenie,

IDdostawca—— wyposazenie.

Powyzsza relacje nalezy podzieli¢ na 3, ktore
sqa zwlazane z wyszczegolnionymi zalezno-
sciami wielowartosciowymi.



Przeglad normalizacji od 2NF do BCNF
PersonelNieruchomoscWizyta

(ID_nieruch, data w, godzina w, ulica n, nr domu n, ID pracownika,
1mie, nazwisko, nr samoch)

Zaleznosci funkcyjne:

ID nieruch, data w — godzina w, ID pracownika, imie, nazwisko,
nr_samoch,

ID nieruch — ulica n, nr domu n,

ID pracownika — 1mie, nazwisko,

ID pracownika, data w — nr_samoch,

data w, godzina w, nr samoch ID nieruch, wulica n, nr domu n,
ID pracownika, imie, nazwisko,



2NF — nalezy usunaé czesciowe zaleznosci od klucza glownego.

Nieruchomosc (ID_nieruch, ulica n, nr domu n)

PersonelWizyta (ID_nieruch, data w, godzina w, ID pracownika,
1mie, nazwisko, nr samoch)

Zaleznosci funkcyne dla relacji PersonelWizyta:

ID nieruch, data w — godzina w, ID pracownika, imie, nazwisko,
nr_samoch,
ID pracownika — 1mie, nazwisko,

ID pracownika, data w — nr_samoch,



data w, godzina w, nr samoch ID nieruch, ID pracownika,
1mie, nazwisko,

ID pracownika, data w, godzina w — ID nieruch,

3NF — nalezy usuna¢ zaleznosci przechodnie.

Personel (ID_pracownika, imie, nazwisko)

Wizyta w nieruch  (ID_nieruch, data w, godzina w, ID pracownika,
nr samoch)




Zaleznosci funkcyjne dla relacji Wizyta w nieruch:

ID nieruch, data w — godzina w, ID pracownika, nr samoch,
ID pracownika, data w — nr samoch,
data w, godzina w, nr samoch — ID nieruch, ID pracownika,

ID pracownika, data w, godzina w — ID nieruch,

BNCF - kazdy wyznacznik zaleznosci funkcyjnej jest kluczem kan-
dydujacym.

PersonelSamochod (data_w, ID pracownika, nr samoch)

Wizyta (ID_nieruch, data w, godzina w, ID pracownika)



Podsumowanie:

INF

2NF

3NF

BCNF

4ANF

SNF

kazdy atrybut niekluczowy jest funk-
cyjnie zalezny od klucza gtownego,

eliminuje niepetne zaleznosci funkcyj-
ne, dla ktorych wyznacznikiem jest
klucz gtowny,

usuwa wszystkie przechodnie zalezno-
sci funkcyjne,

climinuje zaleznosci funkcyjne, kto-
rych wyznaczniki nie naleza do klucza
kandydujacego,

usuwa wszystkie wielokrotne zalezno-
sc1 - wielowartosciowe, ktorych wy-
znaczniki nie naleza do klucza kandy-
dujacego,

usuwa zaleznosct wielowartosciowe
zalezne od siebie, ktoérych wyznaczniki
nie naleza do klucza kandydujacego.



Reguty transformacji modelu ER na
schemat relacyjny

Encja — relacja
Instancja encji = krotka

Atrybut encji = kolumna relacji

Unikalny 1dentyfikator encji
= klucz gtowny relacji

Zwiazek = klucz obcy



Zwiazek jeden—-do-wielu:

encja po stronie ,,jeden” — nadrz¢dna

encja po stronie ,,wiele” — podrzedna

umieszczenie atrybutow klucza glownego encji
nadrzedne; w encji podrzedne), ktore staja sig
kluczem obcym.

Klient

ID_klient
Imie
Nazwisko

Faktura

KLIENT

ID_faktury
data

platnosc

ID_KLIENT int
char(30)
NAZWISKO  char(30)

ID_KLIENT = ID_KLIENT

FAKTURA

ID_NIERUCH int
ID_KLIENT int

datetime

PLATNOSC  char(4)

W tym przypadku zostanie natozone ograniczenia
not null na kolumng bedaca kluczem obcym.




/Zwiazki nadencja — podencja

(1) transformacja do pojedynczej relacyi

Zasady:

jedna relacja,

schemat relacji: atrybuty wszystkich encji z
hierarchii + dodatkowa kolumna, okreslajaca
typ specjalizacii.

Kiedy stosowac:

wickszos¢ atrybutow w nadtypie,
wiekszos$¢ zwiazkow do nadtypu.

Zalety:
uproszczenie schematu bazy danych.
Wady:

atrybuty obowiazkowe podtypu stajq si¢ ko-
lumnami opcjonalnymi.

Pracownik
ID_pracownika

ir::iZeWISko PRACOWNIK
data u ID_PRACOWNIKA integer
- NAZWISKO char(30)
IMIE char(30)
DATA_U date
X TYP_PRACOWNIKA  numeric(1)
TYP_UMOWY char(12)
PENSUM decimal(6)
PREMIA decimal(5)
Dydaktyk Techniczny CZAS_PRACY char(2)

typ_umowy premia
pensum czas_pracy




(2) transformacja do oddzielnych relacji dla
podtypow

Zasady:

jedna relacja dla kazdego podtypu,
schemat relacji: atrybuty nadtypu + atrybuty

podtypu.
Kiedy stosowac:

wigkszos$¢ atrybutow w podtypach
wigkszos¢ zwiazkow do podtypow

Zalety:

zachowanie obowiazkowosci atrybutow w
podtypach.

Wady:

komplikacja schematu
koniecznos¢ powielenia kluczy obcych imple-
mentujacych zwiazki przyltaczone do nadtypu

Pracownik DYDAKTYK
ID_pracownika ID_PRACOWNIKA integer
nazwisko NAZWISKO char(30)
imie IMIE char(30)
data_u DATA_U date

)
(

TYP_UMOWY char(12
PENSUM decimal(6)
X

TECHNICZNY

ID_PRACOWNIKA integer

NAZWISKO char(30)
Dydaktyk Techniczny IMIE char(30)
typ_umowy premia DATA_U date
pensum czas_pracy PREMIA decimal(5)

CZAS_PRACY char(2)




(3) transformacja do oddzielnych relacji
dla podtypow 1 nadtypu

Zasady:

jedna relacja dla kazdego podtypu oraz nadty-
pu.

Kiedy stosowac:

wigkszos¢ atrybutow w podtypach
wigkszos¢ zwiazkow do podtypow

Zalety:

zachowanie obowiazkowosci atrybutow w
podtypach.

Wady:

komplikacja schematu



ID_PRACOWNIKA = ID_PRACOWNIKAIIKA = ID_PRACOWNIKA

PRACOWNIK

ID_PRACOWNIKA

integer

NAZWISKO
IMIE
DATA_U

char(30)
char(30)
date

Pracownik
ID_pracownika
nazwisko
imie
data_u
X
Dydaktyk Techniczny
typ_umowy premia
pensum czas_pracy
Pracownik
ID_pracownika
nazwisko
imie
data_u
X
Dydaktyk Techniczny
typ_umowy premia
pensum czas_pracy

DYDAKTYK TECHNICZNY
ID_PRACOWNIKA integer ID_PRACOWNIKA integer
TYP_UMOWY char(12) PREMIA decimal(5)
PENSUM decimal(6) CZAS_PRACY char(2)

PRACOWNIK
ID_PRACOWNIKA integer
NAZWISKO char(30)
IMIE char(30)
DATA U date
ID_PRACOWNIKA = ID_PRACOWNIKAIKA = ID_PRACOWNIKA

DYDAKTYK TECHNICZNY
ID_PRACOWNIKA integer ID_PRACOWNIKA integer
NAZWISKO char(30) NAZWISKO char(30)
IMIE char(30) IMIE char(30)
DATA_U date DATA_U date
TYP_UMOWY char(12) PREMIA decimal(5)
PENSUM decimal(6) CZAS_PRACY char(2)




Zwiazek rekurencyjny

(1) zwigzek jeden—do—wiele

jest kierowana ID = OSOBA_ID
Osoba OSOBA
ID int
ID OSOBA_ID int
Nazwisko kieruje NAZWISKO  char(30)
Imie IMIE char(30)

(2) zwiazek wiele—do—wielu

jest skladnikiem

Czesc_skladnik | skadnik w prod '

ID _cz sk !

Nazwa_cz_sk —0——O<]E

Czesc_skladnik

ID_cz sk
Nazwa_cz_sk jest czescia

jest skladnikiem

CZESC_SKLADNIK ID_CZ_SK=ENT_ID_CZ_SK SKADNIK
: ID_CZ SK int ID_CZ_SK = ID_CZ_SK ENT ID_CZ SK int
Czesc_skladnik NAZWA_CZ_SK char(30) ID_CZ SK int

ID_cz sk
Nazwa_cz_sk jest czescia




/Zwiazek wiele-do-wielu:

zostaje utworzona nowa relacja (encja),

w nowej relacji zostaja utworzone klucze obce,
wskazujace na klucze glowne relacji w zwiazku,

kolumny obu kluczy obcych tworza klucz gtow-

ny relacji.

Klient

Imie

ID_klient

Nazwisko

Klient

Imie

ID_klient

Nazwisko

Nieruchomosc Klient

ID_nieruch ID_klient ]

Miasto Imie

Ulica Nazwisko

KLIENT

ID_KLIENT  int
IMIE char(30)
NAZWISKO char(30)

Nieruchomosc

ID_nieruch

Miasto

Ulica

Wizyta -
ID_nieruch
Miasto
Ulica

Nieruchomosc

NIERUCHOMOSC

ID_NIERUCH int
MIASTO char(30)
ULICA char(40)

ID_KLIENT = ID_KLIENT NIERUCH = ID_NIERUCH

WIZYTA

ID_NIERUCH
ID_KLIENT

s
=4

S
=




Zwiazek jednoznaczny jeden—do—jednego

Przypadek wystepowania takiego zwiazku jest
bardzo rzadko spotykany.

Uczestnictwo obowiazkowe po obu stronach — na-

lezy encje potaczy¢ w jedna relacjg, wybierajac
klucz gtowny jednej z nich jako klucz giéwny no-

wej relacji.

Uczestnictwo obowigzkowe po jednej stronie — do

encji wystepujacej opcjonalnie zostanie dodany
klucz obcy wskazujacy na encje¢ nadrzedna.

KLIENT

ID_KLIENT int

IMIE char(30)
NAZWISKO  char(30)
ID_PREFER int

KLIENT

Klient Preferencje
ID.inent ID_prefer
Imie . max_czynsz
Nazwisko dzielnica

Klient Preferencje
ID.kllent ID_prefer
Imie ' max_czynsz
Nazwisko dzielnica

ID_KLIENT int
IMIE char(30)
NAZWISKO  char(30)

ID_PREFER = ID_PREFER PREFERENCJE
" [ID_PREFER int
ID_KLIENT = ID_KLIENT ID—KLIENT int
g - — MAX_CZYNSZ int
DZIELNICA char(30)
PREFERENCJE
ID_KLIENT = ID_KLIENT ID PREFER ﬂ
ID_KLIENT int
MAX_CZYNSzZ int
DZIELNICA char(30)

Uczestnictwo opcjonalne po obu stronach — wybor

encji nadrzednej dokonuje projektant.




Integralnosc relacyi

Dziedzina atrybutu = ograniczenie check
Dozwolona wartos¢ pusta = null

Zabroniona wartos$¢ pusta = not null
(mandatory)

Integralnos¢ referencyjna — klucz obcy wia-
ze krotke relacji podrzednej z krotka relacji
nadrzednej o pasujacej wartosci odpowiednie-
go klucza kandydujacego (najczesciej klucza
gtdwnego).

Zasadnicza regula dla wartosci pustych dla
klucza obcego:

e uczestnictwo obowiazkowe relacji pod-
rz¢dnej — wartosci puste nie sa dozwolone,

e uczestnictwo opcjonalne relacji podrzedne;j
— wartosci puste sag dozwolone.

Wigzy wystgpowania definiuja warunki, ktore
musza by¢ speinione przy wstawianiu, mody-
fikacji, usuwaniu klucza kandydujacego lub
obcego:



e wstawienie krotki do relacji podrzedne;
e usuni¢cie krotki z relacj1 podrzedne;
e wstawienie krotki do relacji nadrzedne;

e usuni¢cie (aktualizacja) krotki z relacji
nadrzg¢dne;:

" no action (restrics) — uniemozliwienie
usuni¢cia jezeli sa krotki zalezne w rela-
cj1 podrzedne;,

" cascade — usunigcie krotki nadrzedne;
pociaga za soba usunigcia wszystkich
zwiazanych z nia krotek podrzednych,

" set null — usunigcie krotki nadrzedne;
powoduje ustawienie wartosci null w od-
powiadajacych kluczach obcych

» set default —j.w. tylko wartos¢ domyslna

" no check (none) — usunigcie krotki nad-
rz¢dnej nie powoduje zmian shuzacym
zachowaniu integralnosci (czy jest wia-
sciwe?)



Jezyk SQL (Structured Query Language) stuzy do
definiowania baz danych oraz operowania na nie;j.
Jest jezykiem uniwersalnym, dzigki czemu praca
na roznych systemach baz danych sprowadza si¢
do wydawania tych samych komend (istnieja jed-
nak rozne dialekty).

Sktadni¢ jezyka SQL mozna podzieli¢ na trzy czg-
Sci:

e jezyk definiowania struktur danych - DDL
(Data Definition Language) - operacje na tabe-
lach, takie jak: tworzenie, modyfikacja oraz
usuwanie,

® jezyk do wybierania i manipulowania dany-
mi - DML (Data Manipulation Language) -
manipulowanie danymi umieszczonymi w tabe-
lach: wstawienie, modyfikowanie, usuwa-nie
oraz wyszukiwanie,

e jezyk do zapewnienia bezpieczenstwa doste-
pu do danych - DCL (Data Control Language)
- jest uzywany glownie przez administratorow
systemu baz danych do nadawania odpowied-
nich uprawnien do korzystania z bazy danych.



SELECT — wyszukiwanie danych z jednej lub
wielu relacii.

SELECT [DISTINCT|ALL] {*|wyrazenie

[ [AS] alias]][,...]1}

FROM nazwa tabeli [alias][,...]
[WHERE warunek selekcji wierszy]
[GROUP BY 1lista kol] [HAVING sel grup]
[ORDER BY wyrazenie [ASC|DESC]];

DISTINCT —  eliminuje powtarzajace si¢ wiersze,

wyrazenie — nazwa kolumny lub wyrazenie zawie-
rajace nazwy kolumn,

* wszystkie kolumny,
alias — nazwa nadana wyrazeniu na liscie SELECT,

ASC — uporzadkowanie rosnace (domyslnie),

DESC — uporzadkowanie malejace,




Kolejnos¢ przetwarzania klauzul polecenia SELECT:

FROM tabela (tabele), z ktorych korzystamy
WHERE wiersze spetniajace warunek selekcji

GROUP BY grupuje wiersze o tej samej wartosci
wskazanej kolumny

HAVING wybor grup ze wzgledu na podany
warunek selekcji grup

SELECT wskazuje, ktore kolumny majq poja-
wic si¢ w wyniku

ORDER BY uporzadkowanie wyniku

Przyktady:
Wyszukanie wszystkich kolumn i wierszy

SELECT id klient, imie, nazwisko,
nr tel, max czynsz

FROM Klient;
rOwnowaznie
SELECT *

FROM Klient;



Wyszukanie wszystkich imion wiascicieli

SELECT imie
FROM Wlasciciel;

eliminacja powtorzen w powyzszym pytaniu
SELECT DISTINCT imie
FROM Wlasciciel;

Podaj imie i nazwisko pracownika wraz z pensjq mie-
siecznq (pola wyliczane)

SELECT imie, nazwisko, pensja/l12 AS
pensjaMiesiecz

FROM Personel;

WHERE — wybieranie wierszy, mozliwe jest:

poréwnanie

= rowne

<> rozne = r0zZne

< mniejsze <= mmniejsze niz lub rowne
> wigksze >= wigksze niz lub rowne

mozna stosowac¢ nawiasy oraz operatory logiczne

NOT przed AND przed OR



Podaj dane pracownikow, ktorych pensja jest wyzsza niz
1000zt

SELECT imie, nazwisko, stanowisko,
pensja

FROM Personel
WHERE pensja>1000;

sprawdzenie zakresu

BETWEEN NOT BETWEEN

Podaj dane pracownikow, ktorych pensja jest pomiedzy
1000zt a 2000z¢

SELECT imie, nazwisko, stanowisko,
pensja

FROM Personel
WHERE pensja BETWEEN 1000 AND 2000,



przynaleznos¢ do zbioru

IN NOT IN

Podaj dane pracownikow, ktorzy sq kierownikami bqdz
dyrektorami

SELECT imie, nazwisko, stanowisko
FROM Personel

WHERE stanowisko
IN (‘kierownik’,’dyrektor’) ;

rownowaznie

SELECT imie, nazwisko, stanowisko
FROM Personel

WHERE stanowisko=‘kierownik’ OR
stanowisko=‘dyrektor’;



dopasowanie do wzorca

LIKE NOT LIKE
Symbole zastepcze w SQL:
% —  zastepuje ciag znakéw dowolnej dtugosci,

—  zastepuje dowolny (jeden) znak.

np.: LIKE ‘W%’ pierwszym znakiem musi by¢ W
LIKE ‘a ° doktadnie trzy znaki, pierwszy a

NOT LIKE ‘H%’ pierwszym znakiem stowa nie
moze by¢ H

LIKE “15#%’ ESCAPE ‘#’ — zdejmujemy znaczenie
specjalne znaku %

Znajdz te uwagi w ktorych wystqpito stowo ,, hatas™

SELECT id klienta,
id nieruchomosci, uwagil

FROM Wizyta
WHERE uwagi LIKE ‘$hatas$’;



wartosci puste
IS NULL IS NOT NULL

Znajdz identyfikatory tych nieruchomosci do ktorych nie
ma uwag

SELECT DISTINCT id nieruchomosci
FROM Wizyta
WHERE uwagli 1S NULL;

ORDER BY - porzadkowanie wyniku.

Podaj dane pracownikow, ktorych pensja jest wyzsza niz
1000z4, uporzqdkuj wedtug malejqcej pensji

SELECT imie, nazwisko, stanowisko,
pensja

FROM Personel
WHERE pensja>1000
ORDER BY pensja DESC;

rownowaznie

ORDER BY 4 DESC

4 oznacza sortowanie wedtug czwartej kolumny



Podaj dane pracownikow, ktorych pensja jest wyzsza niz
1000z1, uporzqdkuj wedtug malejqcej pensji i rosnqc
wedlug nazwiska

SELECT imie, nazwisko, stanowisko,
pensja

FROM Personel
WHERE pensja>1000
ORDER BY pensja DESC, nazwisko;

Funkcje sumaryczne (agregujace):

COUNT — liczba rekordow,

AVG — srednia arytmetyczna, (tylko pola liczbowe)
SUM — suma wartosc, (tylko pola liczbowe)
MAX — warto$¢ maksymalna,

MIN — warto$¢ minimalna w kolumnie.

Powyzsze funkcje pomijaja wartosci puste.
COUNT(*) — nie pomija wartosci pustych.

DISTINCS — wyeliminuje warto$ci powtarzajace si¢



W ilu nieruchomosciach czynsz jest wyzszy niz 500zt

SELECT COUNT (*) AS liczba
FROM Nieruchomosc

WHERE czynsz>500;

llos¢ nieruchomosci odwiedzonych w maju 2004r

SELECT COUNT (DISTINCS ID nieruch)
AS liczba

FROM Wizyta

WHERE  dataWizyty BETWEEN
'1.05.2004’AND” 31.05.2005" ;

Ilu jest stazystow i jaka jest ich sumaryczna pensja

SELECT COUNT (ID prac) AS liczba,
SUM (pensja) AS suma

FROM Personel

WHERE stanowisko=’'stazysta’ ;



Podaj najmniejszq, najwiekszq i sredniq pensje

SELECT  MIN(pensja) AS minimum,
MAX (pensja) AS maksimum,
AVG (pensja) AS Srednia

FROM Personel;

GROUP BY - grupowanie wyniku.

Dzieli krotki na grupy 1 umozliwia wykonanie
funkcj1 sumarycznych na wartosciach naleza-
cych do poszczegolnych grup.

Wszystkie nazwy kolumn na liscie SELECT
musza wystepowac w klauzuli GROUP BY,
chyba ze nazwa kolumny jest uzywana tylko
jako argument funkcji grupujace;.

Wartosci puste uwazana sg za rOwne.



Oblicz dla kazdego biura liczbe zatrudnionych pracow-
nikow oraz ich sumarycznq pensje

SELECT  id biura, COUNT (id prac) AS
liczba, SUM(pensja) AS suma

FROM Personel

GROUP BY id biura

ORDER BY id biura;

HAVING — wybor grup.

Klauzul¢ HAVING stosuje si¢ z klauzulg
GROUP BY w celu wybrania grup.

Oblicz dla kazdego biura zatrudniajqcego wiecej niz 1
pracownika liczbe zatrudnionych pracownikow oraz ich
sumaryczng pensje

SELECT  id biura, COUNT (id prac) AS
liczba, SUM(pensja) AS suma

FROM Personel

GROUP BY id biura

HAVING COUNT (id prac)>1

ORDER BY id biura;



Podzapytania
W podzapytaniu nie mozna uzywa¢ ORDER BY
Lista SELECT podzapytania musi sktadac si¢ z poje-

dynczej nazwy kolumny lub wyrazenia

Podaj imie i nazwisko pracownikow pracujqcych we
Wroctawiu
SELECT imie, nazwisko
FROM Personel
WHERE id biura =
(SELECT id biura
FROM Biuro
WHERE miasto=’'Wroctaw’) ;

Podaj imie, nazwisko i stanowisko pracownikow, kto-
rych pensja jest wyzsza od sredniej wraz z roznicq pen-
sji i Sredniej

SELECT imie, nazwisko, stanowisko,
pensja- (SELECT AVG (pensja)
FROM Personel) AS roznica

FROM Personel
WHERE pensja > (SELECT AVG (pensja)
FROM Personel) ;



Blednie !!!

= WHERE pensja > AVG(pensja)

Funkcje agregujace tylko w SELECT 1 HAVING
= WHERE (SELECT AVG (pensija)

FROM Personel) < pensija;

Podzapytanie musi by¢ po prawej stronie porodwnania

Podaj adresy nieruchomosci nadzorowanych przez pra-
cownikow z Wroctawia

SELECT miasto, kodPocz, ulica,
nr dom, nr miesz

FROM Nieruchomosc
WHERE id prac IN
(SELECT id prac
FROM Personel
WHERE id biuro =
(SELECT id biuro
FROM Biuro
WHERE miasto=

"Wroctaw’) ) ;



Zapytania dotyczqce wielu tabel

Podaj identyfikatory nieruchomosci z uwagami oraz
imiona, nazwiska i identyfikatory odwiedzajqcych je
klientow

SELECT id nieruch, uwagi,
k.1id klient, imie, nazwisko

FROM Klient AS k, Wizyta AS w
WHERE k.id klient=w.id klient
ORDER BY id nieruch, nazwisko;

Znajdz liczbe nieruchomosci nadzorowanych przez po-
szczegolnych pracownikow — podaj identyfikator biura
identyfikator pracownika oraz odpowiedniq liczbe

SELECT p.id biura, p.id prac,
COUNT (*) AS liczba

FROM Personel AS p,
Nieruchomosc AS n

WHERE p.id prac=n.id prac
GROUP BY p.id biura, p.id prac
ORDER BY p.id biura, p.id prac;



Powyze) przedstawione zlaczenia sa tzw. zla-
czeniami wewnetrznymi — operacja ztaczenia
kojarzy dane z dwoch tabel, tworzac pary
wierszy, w ktorych kolumny ztaczenia majq
taka sama wartos¢. Jezel1 wiersz tabeli nie zo-
stanie potaczony w pare, to nie trafi do tabeli
wynikowe;.

Np. dla zapytamia ,,Podaj identyfikatory...”,
ktore dotyczy stanu bazy jak ponize;:

Klient
| id_klient | imie | nazwisko |
1 Ania Kowalska
2 Piotr Nowak
3 Tomasz Nowak
4 Zygmunt  Zarzeczny
Wizyta
| id wizyty | id Kklient |id nieruch| data | uwagi
1 1 2 2005-10-11
2 1 3 2005-10-12 hatas
3 2 1 2005-10-16 daleko
4 2 3 2005-11-16
5 3 2 2005-10-14 wysoko, glosno
otrzymujemy:
|id nieruch| uwagi | id Kklient | imie | nazwisko |
1 daleko 2 Piotr Nowak
2 1 Ania Kowalska
2 wysoko, glosno 3 Tomasz Nowak
3 hatas 1 Ania Kowalska

3 2 Piotr Nowak



Powyzsze] wlasnosci nie ma ztaczenie ze-
wnetrzne — zachowane s3 wiersze niespetnia-
jace warunkow zlaczenia.

Lewostronne ztaczenie zewnetrzne — wyniko-
wej tabeli wiersze, ktore speiniaja podany wa-
runek oraz wiersze z pierwszej (lewej) tabeli,
dla ktorych nie 1stnieje pasujacy wiersz z dru-
giej (prawej) tabel.

Podaj identyfikatory nieruchomosci z uwagami oraz
imiona, nazwiska i identyfikatory odwiedzajqcych je
klientow (podaj rowniez odpowiednie dane dla 0sob nie
oglgdajqcych nieruchomosci)

SELECT id nieruch, uwagi,

k.1id klient, imie, nazwisko

FROM Klient AS k LEFT JOIN
Wizyta AS w ON
k.1id klient=w.1id klient

ORDER BY id nieruch, nazwisko;

|id nieruch| uwagi | id Kklient | imie | nazwisko |
4 Zygmunt Zarzeczny
1 daleko 2 Piotr Nowak
2 1 Ania Kowalska
2 wysoko, glosno 3 Tomasz Nowak
3 hatas 1 Ania Kowalska

3 2 Piotr Nowak



W podobny sposob mozna okreslic:

prawostronne zlgczenie zewnetrzne
RIGHT JOIN

pelne ztaczenie zewnetrzne
FULL JOIN

Oblicz dla kazdego biura podajqc identyfikator oraz
miasto liczbe zatrudnionych pracownikow oraz ich su-
marycznq pensje i Sredniq w biurze

SELECT b.id biura, miasto,
COUNT (id prac) AS liczba,
SUM (pensja) AS suma,
AVG (pensja) AS srednia

FROM Biuro AS b RIGHT JOIN
Personel AS p ON
p.id bilura=b.1d biura

GROUP BY b.id biura, miasto;

Dla powyzszego pytania 1 stanu bazy:

Personel

| id prac | imie | nazwisko |stan0wisk0| pensja | id biura |
1 Piotr Nowak dyrektor 10 000,00 zt |
2 Ania Nowak stazysta 5 000,00 zt 1
3 Zenon Glinka portier 3 000,00 zt 1
4 Adam Szulik dyrektor 9 000,00 zt 2
5 Andrzej Lamik stazysta 5 000,00 zt 2
6 Pawel Kowalski  kierownik 7 000,00 zt 3



Biuro

| id biura | miasto | ulica | kod |
1 Wroctaw  Goérna 50-135
2 Opole Dhuga 44-158
3 Poznan Kreta 75-125
4 Wroctaw  Waska 52-333

tabela przejsciowa:

Biuro AS b RIGHT JOIN Personel AS p ON
p.1id biura=b.1d biura

b.id | miasto | ulica| kod |id p| imie [nazwisko [stanowisko pensja p.id_
_biu rac biura
ra
1 Wroctaw Gorna 50-135 1 Piotr Nowak  dyrektor 10 000,00 zt 1
1 Wroctaw Gorna 50-135 2 Ania  Nowak stazysta 5 000,00 zt 1
1 Wroctaw Goérna 50-135 3 Zenon Glinka  portier 3 000,00 zt 1
2 Opole Diuga 44-158 4 Adam  Szulik dyrektor 9 000,00 zt 2
2 Opole Dhuga 44-158 5 Andrzej Lamik stazysta 5 000,00 zt 2
3 Poznan Krgta 75-125 6 Pawel Kowalski kierownik 7 000,00 zt 3
tabela wynikowa:
| id_biura | miasto | liczba | suma | srednia |
1 Wroctaw 3 18 000,00 zt 6 000,00 zt
2 Opole 2 14 000,00 zt 7 000,00 zt
3 Poznan 1 7 000,00 zt 7 000,00 zt




Lqczenie tabel wynikowych

W standardzie zdefiniowane sa trzy operacje,
ktore dotycza operacji na zbiorach:

e suma UNTON
e przekroj INTERSECT
e roznica EXCEPT

Tabele dla ktorych wykonujemy powyzsze
operacje musza spetnia¢ pewne warunki:

> taka sama liczba kolumn,
> kolumny tego samego typu 1 rozmiaru.
Duplikaty wierszy sq pomijane.

Podaj liste wszystkich miast, w ktorych znajduje sie biu-
ro lub nieruchomos¢

(SELECT miasto FROM Biuro)
UNTON
(SELECT miasto FROM Nieruchomosc) ;



Podaj liste wszystkich miast, w ktorych znajduje sie biu-
ro i nieruchomosc

(SELECT miasto FROM Biuro)
INTERSECT
(SELECT miasto FROM Nieruchomosc) ;

Uwaga

W dialekcie Sybase nie jest zaimplementowany operator
tej operacji, wiec nalezy zapisac¢ jag rownowaznie:

SELECT DISTINCTS b.miasto
FROM Biuro AS b,Nieruchomosc AS n

WHERE b.miasto=n.miasto;

Podaj liste wszystkich miast, w ktorych znajduje sie biu-
ro, ale nie ma zadnej nieruchomosci

(SELECT miasto FROM Biuro)
EXCEPT
(SELECT miasto FROM Nieruchomosc) ;



Uwaga

W dialekcie Sybase nie jest zaimplementowany operator
tej operacji, wigc nalezy zapisac ja rownowaznie:

SELECT  DISTINCTS miasto

FROM Biuro

WHERE miasto  NOT IN
(SELECT miasto

FROM Nieruchomosc) ;

INSERT - dodanie wierszy do tabel.

INSERT INTO nazwaTabeli[ (lista kol)]
VALUES (lista wartosci);

INSERT INTO Biuro
VALUES (‘5" ,’Gdynia’,"Morska’,’"30-
2307);

W przypadku umieszczania wartosci znakowych lub da-
ty nalezy je poda¢ w apostrofach.




Wypetnij tabele ,, PracLiczNieruch”, wykorzystujqc ta-
bele Personel i Nieruchomosc.

PracLiczNieruch (id_prac, 1mie, nazwisko,

INSERT
(SELECT

FROM

WHERE
GROUP BY
UNITON
(SELECT
FROM
WHERE

licz_nieruchomosci)

INTO PracLiczNieruch

p.1d prac, imie, nazwisko

COUNT (~*)

Personel AS p
Nieruchomosc AS n

p.id prac= n.id prac

p.1d prac, imile, nazwisko)

p.id prac, imile, nazwisko, O
Personel

p.id prac NOT 1IN

(SELECT DISTINCT p.id prac

FROM Nieruchomosc)) ;



UPDATE — modyfikacja danych.

UPDATE nazwaTabeli
SET naz koll=wartl

[,naz koll=wartl ...]
[WHERE warunek selekcji];

Podnies wszystkim pracownikom pensje o 3 %

UPDATE Personel
SET pensja=pensja*l, 03;

Podnies wszystkim stazystom pensje o 3 %

UPDATE Personel
SET pensja=pensja*1l,03

WHERE stanowisko=’stazysta’;




DELETE — usuwanie danych.

DELETE FROM nazwaTabeli
[WHERE warunek selekcji];

Usun wszystkich stazystow

DELETE FROM Personel

WHERE stanowisko=’stazysta’;




Instrukcje z grupy DDL

[CREATE, DROP] DATABASE
[CREATE, ALTER, DROP] DOMAIN
[CREATE, ALTER, DROP] TABLE
[CREATE, DROP] VIEW
[CREATE, DROP] INDEKS

Wiasciwosci dotyczace wigzow integralnosci:

« dane wymagane

miasto VARCHAR(30) NOT NULL

o wigzy dziedzinowe

o zastosowanie klauzuli CHECK dla konkretne;j
kolumny

pte¢ CHAR NOT NULL CHECK (pite¢ IN
(K™, 7M7)

o definiowanie dziedziny

CREATE DOMAIN naz dzie[AS] typ danych
[DEFAULT wartosc domyslna]
[CHECK (warunek selekcji) ];




CREATE DOMAIN  RodzajPlci AS CHAR
DEFAULT ‘M’
CHECK (VALUE IN (M’,’K’));

pteé¢ RodzajPlci NOT NULL

W parametrze warunek selekcji mozna odwotac si¢
do innej tabeli.

CREATE DOMAIN NumerBiura AS CHAR(5)
CHECK (VALUE 1IN
(SELECT id biura FROM Biuro)) ;

o Integralnosc encji
PRIMARY KEY (id klienta)
PRIMARY KEY (id klienta, id nieruch)

o Integralnos¢ referencyjna

FOREGIN KEY (id biura) REFERENCES Biuro



W podklauzulach ON DELETE i1 ON UPDATE
zdefiniowane sa akcje referencyjne zwiazane z ka-

sowaniem 1 aktualizacja klucza kandydujacego
(glownego) tabeli nadrzedne; (NO ACTION, SET
DEFAULT, SET NULL, CASCADE)

FOREGIN KEY (id biura)
REFERENCES Biuro ON DELETE SET NULL

FOREGIN KEY (id biura)
REFERENCES Biuro ON UPDATE CASCADE

« wigzy o0golne (aseracje)

Stanowia dodatkowe ograniczenia natozone na ba-
z¢ danych.

CREATE ASSERATION naz aseracji
CHECK (warunek selekcji);




Osoba nie moze nadzorowac wiecej niz 100 nierucho-

Mosci.

CREATE  ASSERATION Pacownik do 100

CHECK (NO EXIST ( SELECT id prac
FROM Nieruchomosc

GROUP BY id prac
HAVING COUNT (*)>100))

Perspektywa — dynamicznie obliczany wynik jed-
nej lub wielu operacji relacyjnych tworzacych no-
wa relacj¢ z relacji bazowych. Perspektywa jest re-
lacja wirtualna, ktora nie musi fizycznie istnie¢ w
bazie danych, ale moze by¢ wyliczona w kazdej
chwili. Nie przechowuje danych, a jedynie udo-
stgpnia dane zawarte w tabelach lub innych per-

spektywach. Oparta jest o klauzule SELECT.



CREATE VIEW naz persp [(n kol[,...])]
AS zap SELECT [WITH[CASCADED |LOCAL]
CHECK OPTION] ;

Utworz perspektywe, taka w ktorej widziane sq tylko
dane 0sob pracujqcych w biurze o identyfikatorze 33.

CREATE  VIEW Personel B 33
AS SELECT ~*

FROM Personel

WHERE id biura=’33';

Utworz perspektywe, taka w ktorej widziane sq tylko
dane 0sob (bez pensji ) pracujqcych w biurze o identyfi-
katorze 33.

CREATE  VIEW Personel B 33 bp

AS SELECT imie, nazwisko, sta-
nowlisko, pitec

FROM Personel
WHERE id biura=’33’";



CREATE  VIEV Personel B 33 bp

AS SELECT imie, nazwisko, sta-
nowisko, pitec

FROM Personel B 33;

Utworz perspektywe zawierajqcq liczbe nieruchomosci
nadzorowanych przez poszczegolnych pracownikow —
podaj identyfikator biura identyfikator pracownika oraz
odpowiedniq liczbe

CREATE VIEV Licz N Prac
(1d biura, p.1d prac, liczba)

SELECT p.id biura, p.id prac,
COUNT (*)

FROM Personel AS p,
Nieruchomosc AS n

WHERE p.id prac=n.id prac
GROUP BY p.id biura, p.id prac;

Podaj odpowiednie dane dla biura o identyfikatorze 33
SELECT  id prac, liczba

FROM Licz N Prac
WHERE id biura=’33';



Ograniczenia dla perspektyw:

= Jesli kolumna perspektywy jest wyliczana to nazwa
tej kolumny moze pojawiac¢ si¢ tylko w klauzulach
SELECT 1 ORDER BY zapytan wykorzystujacych
perspektywe (nie moze by¢ rOwniez argumentem
funkcji1 agregujacych).

Np. dla perspektywy Licz_N_Prac bledne sa naste-
pujace zapytania:

SELECT  COUNT (liczba)

FROM Licz N Prac;
SELECT  ~*
FROM Licz N Prac

WHERE liczba>5;

= Nie wolno wykona¢ ztaczenia perspektywy grupu-
jacej z tabela bazowa lub inng perspektywa.



W przypadku modyfikowania danych poprzez perspek-
tywy istnieje szereg ograniczen dotyczacych tych per-
spektyw:

= perspektywa dotyczy tylko jednej tabeli (klauzula
FROM),

" nie wystgpuja kolumny, ktore sa: stala, wyraze-
niem, funkcja agragujaca oraz kolumny moga wy-
stapi€ tylko raz,

» klauzula WHERE nie zawiera zadnego zagniezdzo-
nego podzapytania SELECT,

» w definicji perspektywy nie wystepuje: GROUP
BY, HAVING, DISTINCS.

Klauzula WITH CHECK OPTION

Zastosowanie tej klauzuli zapobiega zamianie 1losci
wierszy (zapobiega istnieniu wierszy migrujacych).
Oznacza to, ze po wykonaniu polecenia aktualizacji dla
perspektywy 1los¢ wierszy musi by¢ taka sam jak przed
aktualizacja (pozostaje zgodnos¢ kryterium zapytania).

Opcja domyslna to CASCADED.



CREATE  VIEW Personel B 33
AS SELECT ~
FROM Personel
WHERE id biura=’33’

WITH CHECK OPTION;

Chcemy zmieni¢ numer biura w jednym z wierszy per-
spektywy:

UPDATE Personel B 33
SET id biura=’44’
WHERE id prcow='2";

Omawiana klauzula uniemozliwi zamiang tego wiersza.

Tabela Biuro

| id nrac | imie | nazwisko [stanowiska| nensia | id hiura |
1 Piotr Nowak dvrektor 10 000.00 33
2 Ania Wilk stazvsta 5 000.00 74 33
3 7Zenon Glinka nortier 3 .000.00 74 33
4 Adam Szulik dvrektor 9 000.00 71 22
5 Andrzei T.amik stazvsta 5 000.00 71 22
6 Pawel Kowalski  kierownik | 7 000.00 7t 5

Widok Personel B 33

| _id nrac_| imie | nazwiskn [stanowisko| nensia | id hiura |
1 Piotr Nowak dvrektor 10 000.00 33
2/ Ania Wilk stazvsta 5 000.00 71 33

3 7Zenon Glinka nortier 3 .000.00 71 33



Najwazniejsze zalety 1 wady perspektyw w
SQL:

¢ niczaleznos$¢ danych,

® uproszczenie zapytan,

e dostosowanie do uzytkownika,

o ograniczona mozliwos¢ modyfikacji,
o ograniczenie struktury,

o wydajnosc¢.

Kontrola dostgpu:

Kazdy uzytkownik bazy danych ma przypisa-
ny identyfikator, ktory jest nazwa w SQL. Jest
to mozliwe dziecki mechanizmowi zabezpie-
czen istniejacemu w kazdym SZBD.

Prawa dostepu (dla tabeli lub perspektywy) to:
SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, RE-
FERENCES, ALTER.



Nadawanie uprawnien — GRANT

GRANT {lista praw|ALL PRIVILEGES}
ON nazwa obiektu

TO {lista id uzytkownikow|PUBLIC}
[WITH GRANT OPTION]

Nadaj prawa prawo UPDATE do kolumny ,,pensja’ dla
uzytkownika o identyfikatorze Kierownik

GRANT  UPDATE (pensija)

ON Personel

TO Kierownik;

Nadaj wszystkie prawa dla uzytkownika o identyfikato-
rze Kierownik do tabeli Personel

GRANT ALL PRIVILEGES
ON Personel

TO Kierownik

WITH GRANT OPTION;




Odbieranie uprawnien — REVOKE

Uwaga!! — polecenie REVOKE odbiera prawa
nadane tylko przez uzytkownika, ktory je na-
dat 1 nie odbiera praw nadanych przez imnnych
uzytkownikow.



Transakcja — operacja lub ciag operacji odwo-
tujacych si¢ do bazy danych, wykonywanych
przez jednego uzytkownika lub jeden program
aplikacji. Jest ona logiczng jednostka pracy,
ktora przeprowadza baz¢ danych z jednego
stanu spojnego w drugi stan spojny.

Podstawowe wilasnosci transakcyi:

atomowosC (atomicity) — transakcja moze
wyC¢ wykonana w catosci albo wcale,

SpOnos¢ (conmsistency) — transakcja prze-
ksztatca baz¢ danych z jednego stanu spoj-
nego w drugi (zapewni¢ musi SZBD oraz
tworca aplikacji),

niezaleznos¢ (isolation) — transakcje sa
wykonywane niezaleznie od siebie (sa od
siebie 1zolowane),

trwalos¢ (durability) — rezultaty zakonczo-
nej z powodzeniem transakcji sa na trwate
zapisane w bazie danych.



Sytuacje konfliktowe dla dwoch transakcyi:

e odczyt— odczyt

Obie transakcje T; 1 T, zadaja odczytu wartosci A.
Kazda z nich uzyskuje taka sama wartos¢ 4 — konflikt
nie wystepuje.

® zapis — zapis (utrata aktualizacji)

Utrata aktualizacji nastapi wtedy, gdy transakcja 7>
dokona zmiany wartosci pewnej danej przed zakoncze-
niem transakcji 7, nie uwzgledniajac aktualizacji doko-
nanej przez 1.

® zapis — odczyt (brudny odczyt)

Sytuacja taka zdarza si¢ wtedy, gdy transakcja 7,
odczytuje wartos¢ zmieniong przez 7;, po czym trans-
akcja T, zostaje anulowana z dowolnego powodu.
Transakcja 7, odczytala zatem wartos¢ niewtasciwg -
niepotwierdzona. Wszystkie modyfikacje dokonane
przez T; zostaty anulowane.

® odczyt — zapis (niepowtarzalny odczyt)

Jezeli transakcja 7T, wykonuje kilkakrotnie odczyt
wartosci pewnego obiektu A, przy kazdym z kolejnych
odczytow powinna uzyskiwac ta sama wartosC. Jesh
jednak pomiedzy kolejnymi odczytami wartosci A inna
transakcja dokona zmiany tej wartosci, to w wyniku na-
stgpujacych po sobie odczytow transakcja 7, uzyska
dwie rozne wartosci 4.



o wiersze widmowe

Transakcja 7; czyta zbidor wierszy spelniajacych
okreslone krytertum wyboru. Transakcja 7, wykonuje
operacje INSERT lub UPDATE 1 zatwierdza zmiany.
Jesli transakcja 7; powtorzy operacje czytania, uzyska
inny zbior wierszy.

Transakcje moga konczyc¢ sie:
e zatwierdzeniem zmian — COMMIT,

e odwotaniem zmian — ROLLBACK.

W SQL zdefiniowane sg 4 klauzule definiujace
poziom niezaleznosci odnoszacy si¢ do pro-
blemu sytuacji konfliktowych.

Poziom Brudny |Niepowtarzalny|Wiersze
niezaleznos$ci odczyt |odczyt widmowe
READ

UNCOMMITED T T T
READ

COMMITED N T T
REPEATABLE

READ N N T
SERIALIZABLE N N




W srodowisku Sybase poziom 1zolacji podany
jest jako wartos¢ numeryczna 1 ma nastgpujace
znaczenie:

Poziom Brudny Niepowtarzalny |Wiersze
niezaleznosci odczyt odczyt widmowe
0 T T T
1 N T T
2 N N T
3 N N N

W wielu srodowiskach bazodanowych sa do-
stepne procedury, ktore skladaja si¢ ze zdan
jezyka SQL 1 sg zapisane w bazie danych. Pro-
cedury moga by¢ wykorzystywane przez apli-
kacje 1 uzytkownikow, ktorzy posiadaja odpo-
wiednie uprawnienia.

Procedury mozna podzieli€ na:
e procedury pamigtane,

e procedury zdarzen (triggery).




