
Siły zachowawcze

Jeśli praca siły przemieszczającej cząstkę z punktu 
A do punktu B nie zależy od tego po jakim torze 
poruszała się cząstka, to ta siła jest nazywana siłą 
zachowawczą.

A

B
Wszystkie inne siły nie są 
zachowawcze.
(Twierdzenie)

Praca siły zachowawczej przemieszczającej cząstkę po 
torze zamkniętym jest równa zeru.

Sily zachowawcze : grawitacji, sprężystości, elektrostatyczna.



Energia Potencjalna

Jeśli na cząstkę działa siła zachowawcza, to 
zmiana energii potencjalnej związana ze zmianą 
położenia cząstki dU jest zdefiniowana jako 
praca dW wykonana przez tę siłę.

dU   ≡ - δW (lub ∆U = -∆W )

Ta definicja określa energię potencjalną 
z dokładnością do stałej. 



Prawo powszechnego ciążenia
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Praca siły grawitacyjnej
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Energia potencjalna w polu grawitacyjnym
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Energia potencjalna w polu grawitacyjnym cząstki o 
masie m, położonej w odległości r0 od cząstki o masie M:
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Satelita stacjonarny
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Energia satelity
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Z drugiej zasady dynamiki
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Ogólna teoria względności
Einstein 1915

Dla obu obserwatorów ruch jabłka 
ma te same własności.
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Grawitacja „ziemska”



Soczewkowanie grawitacyjne



Pole grawitacyjne jest polem sił centralnych
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