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Fizyka I1
Tematy — semestr zimowy 2004/2005

Podstawowe wtasno$ci ruchu falowego

1. Rownanie fali plaskiej

2. Energia fali

3. Interferencja
a. warunki interferencji
b. zjawisko dudnienia
c. wlasnosci fali stojacej

4. Dyfrakcja fali
a. zasada Huygensa
b. dyfrakcja na otworze kotowym
c. zdolno$¢ rozdzielcza przyrzadow optycznych
d. dyfrakcja promieni X na krysztale

Korpuskularne whasnosci fali elektromagnetyczne;j
1. Promieniowanie ciata doskonale czarnego
a) model ciata doskonale czarnego
b) wielkosci charakteryzujace promieniowanie cieplne ciat
c¢) prawa Wiena, Kirchoffa i Stefana — Boltzmana
d) mechanizm emisji fali elektromagnetycznej przez cialo stale
2. Zjawisko fotoelektryczne zewngtrzne
a) istota zjawiska, czgstotliwos$¢ graniczna,
b) zalezno$¢ fotopradu od napigcia i strumienia fali
¢) praca wyjscia
d) réwnanie Einsteina
3. Efekt Comptona
a) opis zjawiska
b) wyjasnienie mechanizmu rozpraszania w oparciu o model korpuskularny

Falowe wtasnosci materii
1. Dualizm falowo-czastkowy fali elektromagnetycznej
2. Fale de Broglie’a
a) hipoteza de Broglie’a
b) doswiadczenie C.J.Davissona i L.G.Germera
3. Zasada nieoznaczonosci Heisenberga
4. Réwnanie Schroedingera
a) wilasnosci funkcji falowych i ich interpretacja
b) rownanie Schroedingera
¢) rozwiazanie rownania Schroedingera dla przypadku czastki w studni potencjatu
d) wilasnosci kwantowego oscylatora harmonicznego
e) prawdopodobienstwo przejscia czastki przez barierg potencjatu
f) zasada dzialania mikroskopu tunelowego

Kwantowanie momentu pedu
a) kwantowanie momentu pedu
b) kwantowanie rzutu momentu pedu
¢) wlasny moment pedu ( spin) elektronu i zwiazany z nim wlasny moment
magnetyczny
d) energia swobodnego elektronu w polu magnetycznym
e) zasada Pauliego

Model atomu wodoru
1. Réwnanie Schroedingera
a) postac funkcji falowych, liczby kwantowe



b) energia poziomow energetycznych w atomie wodoru
¢) radialna ggstos¢ stanow dla stany podstawowego
d) widma emisyjne atomu wodoru

VL Atom wieloelektronowy
a) powloki i podpowtoki
b) zasada Pauliego
¢) kolejnos¢ zapetniania powlok i podpowtok elektronami

VIL Fluorescencja i biolumionescencja

VIIIL. Zasada dziatania laserow
1. Emisja spontaniczna i wymuszona
3. Model pracy lasera
a) schemat poziomow energetycznych
b) inwersja obsadzen
¢) przebieg akcji laserowe;j

IX. Elementy fizyki ciala stalego
a) typy sieci krystalicznych
b) witasnos$ci wiazan jonowych
¢) molekuta H,
d) wilasnosci wiazan kowalencyjnych — hybrydyzacja orbitali

X. Elementy fizyki jadrowej
1. jadro atomowe
a) budowa jadra atomowego
b) energia wigzania
¢) charakterystyka sit jadrowych

2. Promieniotworczo$¢ naturalna
a) Charakterystyka rozpadow a, B, y
b) Prawo rozpadu promieniotworczego
¢) Mechanizm rozpadu o
3. Przemiany jadrowe -
a) rozszczepienie jader uranu
b) model elektrowni atomowe;j
4. Reakcje na Stoncu
a) charakterystyka Stonca
b) cykl p —p
¢) mechanizmy transportu energii na Stoncu

XI. Czastki elementarne
1. Oddziatywania elementarne
2. Klasyfikacja czastek elementarnych
3. Budowa czastek elementarnych. Kwarki



