® wiek - 4,5 miliarda lat
® poswieci jeszcze 5 miliardow lat
® temperatura powierzchni 5800 K

® temperatura jadra 15,6 mln K
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. Skiad Stonca

Pierwiastek Udzial masowy
Hydrogen 73.5%
Helium 24.8%
Oxygen 0.788%
Carbon 0.326%
Nitrogen 0.118%
Iron 0.162%
Silicon
Magnesium
Neon
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Synteza termojadrowa na Stoncu

Cyklppl

IH+H>3H+ 8" + v, Q=144 MeV
AH+H—3He+y 0 =55MeV
JHet;He—iHe+!H+IH  0=129 MeV

TH

H
= “ =16 100lat @, ™ IH+{H - {H+4%4v,
¢ O 0=144Mev

'H+3H - 3H+y
0 =5.5MeV

3He+>H — SH+H+H
0 =129 MeV
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Synteza termojadrowa na Stoncu
Cykl p-p I

3He+§He—>ZBe +y

[ +iBe—Li+v,

H+}Li—>3Het+sHe
IH+,Be—>3B+y

SB—>iBe+ 4" +v,

§Be—3He+3 He

4 atomy H dajq jeden atom He :

4 H=6.693x1027 kg
| He = 6.645x1027 kg

Roéznica 0.048x102%7 kg zamieniana jest na

energie

m Synteza 1 kg wodoru daje 7.1 grama masy
zamienionej na energig:
E =mc” =0.0071 kg x (3x10° m/s)*= 6.4x10"* J
Jasnos¢ Stonca 3.83x10°° W,

W kazdej sekundzie 675 milion6w ton H jest
zamieniane na 653 milionéw ton He z rownoczesna
zamiang okoto 22 milionow ton materii na energig.




m Bardziej masywne gwiazdy Roéwnowaga hydrostatyczna
= wyzsze cis$nienie termiczne

= WwyZsza temperatura

Pressure

./'

/

= wigksza jasnos¢ Gravity

= szybciej przebiegajaca less massive star
reakcja syntezy

= krotszy czas zycia

The outward pressure force| Transport energii na Stoncu

balances the inward

gravitational force

everywhere inside the Sun.

m W jadrze Stonca energia transportowana jest
poprzez promieniowanie.

Sl Kwanty promieniowania gamma dyfunduja na
1 / z’ewnattrz, tracac energi¢ przy kazdym zderzeniu.
t / / srednia droga swobodna fotonow g wynosi okoto 1 cm.
/ Sredpi czas .potrzebny foton_owi na dqtgrcie do
powierzchni Stofica wynosi okoto miliona lat.

Hydrostatic equilibrium




Photon

7

10° years

Neutrino

\J

2 seconds

Transport energii na Stoncu

m W poblizu powierzchni P
Stonca dominuje proces TG AT
konwekcji cieplnej - goracy -
gaz przemieszcza si¢ w
kierunku powierzchni
podczas gdy zimny gaz w
kierunku jadra.

Sunspoi

Active —
region

" Granulation
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solar wind

, solar wind

Ostatnie lata Stonca

Hydrogen—burning
shel

Helium core hell
A

drogen-burning

Cool, extended envelope

The sun as a main-
sequence star today

The sun as a red giant in about 5 billion years
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CNO Cycle

PC+HH—-"N+y
PN C+le +gv

DC+HH->"N+y

YN+ H-S0+y
PO-UN+le +v

PN+ H—-"C+;He




