Fizyka H-2
Przyktadowe pytania

I. Podstawowe wtasnosci ruchu falowego

Na czym polega roznica pomigdzy fala podluzna a poprzeczna?

Wyprowadz réwnanie fali ptaskiej.

Na przyktadzie fal dzwigkowych wykaz, ze fala przenosi energig.

Opisz interferencjg fal ptaskich pochodzacych z dwu koherentnych zrédet. Wyprowadz wzoér na
warunek wystapienia maksimum fali.

Na czym polega zjawisko dudnienia? Jakie sa warunki jego wystapienia?

Przedstaw warunki powstania oraz wtasnosci fali stojacej.

Na czym polega zjawisko dyfrakc;ji fali. Przedstaw dyfrakcje fali na otworze kotlowym?
Wyjasnij dlaczego wszystkie przyrzady optyczne majg skonczong zdolnos¢ rozdzielcza?. Od czego ona
zalezy?

9. Opisz dyfrakcje promieniowania X na krysztale.

bl

P =AW

I1. Korpuskularne wtasnosci fali elektromagnetycznej
1. Promieniowanie ciata doskonale czarnego
a)Przedstaw model ciata doskonale czarnego.
b) Przedstaw wielko$ci charakteryzujace promieniowanie cieplne ciat.
¢) Przedstaw prawa Wiena, Kirchoffa i Stefana — Boltzmana.
d) Czy w danej temperaturze ciato stale moze emitowac¢ falg elektromagnetyczna
o dowolnie matej czgstotliwosci?
2. Zjawisko fotoelektryczne zewngtrzne
a) Opisz zjawisko fotoelektryczne zewngtrzne.
b) Czy zjawisko fotoelektryczne zewngtrzne zachodzi dla dowolnej czgstotliwosé
fali elektromagnetycznej? Co to jest czgstotliwos¢ graniczna.
b) Opisz zaleznos¢ fotopradu od napigcia i strumienia fali.
c¢) Dlaczego musimy dostarczy¢ elektronowi energii aby mogt on opusci¢ metal.
d) Jak Einstein wyjasnit mechanizm i wtasnosci efektu fotoelektrycznego?
3. Efekt Comptona
a) W oparciu o model korpuskularny przedstaw mechanizm rozpraszania promieniowania X
na elektronach

1. Falowe wtasnosci materii
1. Przedstaw hipotez¢ de Broglie’a
2. Opisz doswiadczenie C.J.Davissona i L.G.Germera z rozpraszaniem elektronéw. W jaki sposob
potwierdza ono falowe wlasnosci materii.
3. Przedstaw zasadg nieoznaczonosci Heisenberga. Co to sa czastki wirtualne?
4. Roéwnanie Schroedingera
a) Przedstaw podstawowe wtasnos$ci funkcji falowe;j. Jaka jest interpretacja funkcji
falowych ?
b) Przedstaw rozwigzanie rownania Schroedingera dla przypadku czastki w studni
potencjatu. Jakie wnioski wyplywaja z tego rozwiazania?
c) Jaka jest podstawowa réznica pomigdzy wlasno$ciami kwantowego i makroskopowego
oscylatora harmonicznego?
d) Opisz zjawisko tunelowania czastki przez barierg potencjatu.
e) Opisz zasade dziatania mikroskopu tunelowego.

IV. Kwantowanie wielkosci fizycznych
1. Przedstaw kwantowanie momentu pedu czastki.
2. Przedstaw wlasno$ci elektronu wynikajace z posiadania przez niego wlasnego momentu pedu.
3. Przedstaw zasadg Pauliego . Jakich czastek ona dotyczy?

V. Model atomu wodoru

1. Jakie wielkosci fizyczne charakteryzuja stan elektronu w atomie wodoru? Czy moga one miec
dowolne wartosci?
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2. Przedstaw wilasnoS$ci funkcji falowych elektronu w atomie wodoru.
3. Przedstaw widmo emisyjne atomu wodoru.

Atom wieloelektronowy

1. Przedstaw strukture elektronowa atomu wieloelektronowego.
2. Przedstaw zasadg Pauliego.

3. W jaki sposob elektrony zapetniaja kolejne powtoki.

4. Opisz catkowity moment pgdu atomu wieloelektronowego.

Zasada dziatania laserow

1. Przedstaw zjawisko fluorescencji i bioluminescencji

2. Jaka jest rdznica pomigdzy emisja spontaniczng a wymuszona.
3. Na czym polega inwersja obsadzen .

4. Opisz przebieg akcji laserowe;.

5.Przedstaw zasadg pracy lasera rubinowego

VIIL.  Elementy pasmowe;j teorii ciata statego

IX.

1. Przedstaw wilasno$ci wiazania jonowego.

2. Na przyktadzie molekuty H, przedstaw wlasnosci wiazania kowalencyjnego.

3. Na przyktadzie atomu wegla przedstaw zjawisko hybrydyzacji orbitali. Jaki to ma wptyw na
strukture krystaliczng ?

Fizyka jadrowa

Opisz budowg jadra atomowego o liczbie masowej A i porzadkowej Z.

Co to sa izotopy.

Co to jest energia wigzania jadra atomowego i jaki jest jej zwiazek z defektem masy?

Wyprowadz prawo rozpadu promieniotworczego.

Co to sa rozpady promieniotworcze B?. Czy §wiadcza one o tym, ze w jadrze atomowym znajduja si¢
elektrony" Jezeli nie, to jakie jest pochodzenie tych elektronéw?

6. Co to jest promieniowanie o.? Przedstaw mechanizm emisji czastek o z jader uranu.

7. Przedstaw w jaki sposob za pomocg izotopow wegla okresli¢ mozna wiek wykopalisk.
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8. Przedstaw reakcje rozszczepiania uranu "5, U pod wplywem termicznych neutronéw.

9. Opisz reakcje syntezy jadrowej przebiegajace na Stoncu.
10. Opisz wiasnosci sit jadrowych

X. Elementy fizyki czastek elementarnych
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Wymien oddziatywania elementarne i podaj ich podstawowe wlasno$ci

Na jakie grupy dzielimy czastki elementarne ze wzgledu na rodzaj oddzialywan jakim podlegaja?
Opisz grupe leptonowa. Jaka jest ich struktura wewngtrzna?

Opisz grupg hadronowa. Jaka jest ich struktura wewngtrzna?

Przedstaw podstawowe wlasnoéci kwarkow.

Jaka jest wewngtrzna struktura neutronu i protonu

Jaka jest wewnetrzna struktura hiperonu €2 . Jak $wiadczy ona o posiadaniu przez kwarki koloru.

Przedstaw kwarkowy mechanizm rozpadu £~ .
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