WYDZIAL ELEKTRONIKI

rok II

Lista nr 6

(zadania do wyktadu prof. J.M. Pawlikowskiego i dr J. Szatkowskiego)

1. Elektron (my = 9.1 x 107! kg) porusza si¢ po linii prostej ze stata predkoscia
v =1.10 x 10° m/s. Predkos$¢ te zmierzono z doktadno$cia 0.10%. Z jaka maksymalng
doktadnos$cia mozna jednoczesnie zmierzy¢ potozenie tego elektronu?

2. Jaka jest nieoznaczono$¢ wyznaczenia potozenia pitki tenisowej (my = 5.7 x 10~ kg)
ktorej predkos¢ v = 144 km/h zmierzono z doktadnoscia = 1 m/s. Czy sedzia powinien
powotac sig na zasad¢ nieoznaczono$ci Heisenberga w razie watpliwosci graczy?

3. Policz wartosci trzech pierwszych poziomow energetycznych:

a. elektronu (mp = 9.1 x 10" kg) znajdujacego sie w prostokatnej jamie potencjatu o
szeroko$ci 5 A. Jaka jest warto$¢ energii fotonu emitowanego przez elektron przy jego
przejsciu z E; do E,?

b. pitki golfowej (my = 4.6 x 10~ kg) wrzuconej do dotka o $rednicy 10 cm.

4. Oblicz wspodtczynnik transmisji prostokatnej bariery potencjatu o wysokosci
Up =10 eV i szerokosci 100 A dla elektronu majacego energie 2 eV i padajacego na te
Bariere.

5. Rozwiazaniem rownania Schrddringera, w ktorym energia potencjalna dana jest
wzorem U = 0.5 kx* jest ¢ (x) =x exp (- a x?).
Jaka energia wtasna odpowiada tej funkcji wlasnej i jaka jest wartos¢ a ?

6. Ile stanoéw elektronowych wchodzi w sktad nastepujacych powtok : n=3 i n=5 ?

7. Orbitalna liczba kwantowa elektronu w atomie wieloelektronowym wynosi 1=3.
Podaj dozwolone liczby kwantowe n 1 m tego elektronu.

8. Przypusémy, ze dwa elektrony w atomie maja takie same liczby kwantowe n=2 i

1=1. Ile kombinacji stanow bytoby mozliwych, gdyby nie obowiazywat zakaz
Pauliego ?
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