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Wstep

W roku 2004, podobnie jak w latach ubieglych, kandydaci na studia
w Politechnice Wroctawskiej mieli mozliwos¢ zwigkszenia szansy dostania si¢
na wybrany Wydzial poprzez zdawanie dobrowolnego egzaminu wstgpnego

z Matematyki i/lub Fizyki.

Wynik tego egzaminu byt brany pod uwage jedynie w przypadku, gdy
otrzymana liczba punktow byta wigksza niz obliczona na podstawie oceny ze

$wiadectwa dojrzatosci.

Z szansy tej, w podstawowej rekrutacji w czerwcu 2004 roku, skorzystato
1542 kandydatow przystepujacych do egzaminu dobrowolnego z Fizyki (okoto
10% wszystkich skladajacych podanie o przyjecie na Politechnik¢ Wroctaw-

ska).

Celem egzaminu z Fizyki bylo sprawdzenie podstawowych wiadomosci

oraz umiejetnosci rozwiazywania typowych zadan.

Autorem zadan byt dr inz. Kazimierz Sieranski, adiunkt Instytutu Fizyki

Politechniki Wroctawskie;j.
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I. Punkty uzyskane za rozwigzanie poszczegolnych zadan

Zadanie 1. — Maksymalna liczba punktoéw 18.

Granat zostat rzucony z predkosciq v pod kqtem « do poziomu.
W najwyzszym punkcie toru granat rozpadt sie na dwa odtamki o jednako-
wych masach. Pierwszy odlamek kontynuowat lot w pierwotnym kierunku
z predkosciq 2v. Znalezé odleglos¢é punktu upadku drugiego odlamka od

punktu, z ktorego zostat wyrzucony granat.

Podstawowym celem tego zadania bylo sprawdzenie umiej¢tnosci zasto-
sowania drugiej zasady dynamiki oraz zasady zachowania pgdu. Dodatkowo
sprawdzalo ono znajomo$¢ wiasnosci rzutu poziomego i uko$nego. Procent
prac, w ktorych za zadanie to uzyskano punkty z poszczegdlnych zakresow,

przedstawia rysunek 1.
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Rys.1  Liczba prac w poszczegdlnych zakresach punktowych. Przedziat punktowy — 2 punkty .
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Zadanie bylo wieloczesciowe. W jego sklad wchodzity zagadnienia rzutu uko-
$nego 1 poziomego oraz zasada zachowania pedu. Jej znajomos¢ oraz wiasciwe
zastosowanie stanowity najwigkszy problem. Czg$¢ kandydatéw twierdzita np.
ze ,,jezeli pierwszy kawatek miat po rozpadzie predko$¢ pozioma 2v, to drugi
musial mie¢ predkos¢ o tej samej wartosci lecz o przeciwnym kierunku” , czgs¢
zupelie mechanicznie za warto$¢ pedu przed rozpadem przyjeta wartos¢ pedu
W momencie wyrzucenia, a wreszcie czes¢ wrecz stwierdzita ze zadania nie da
si¢ rozwiazac, poniewaz nie jest dana pr¢dkos¢ drugiego odlamka. Zastanawia-
jace jest jednak to, ze tak duzo (ok. 60%) kandydatow nie probowato rozwiazac

zadania nawet w czg¢$ci dotyczacej rzutu uko$nego.

Zadanie 2. — Maksymalna liczba punktéw 16.

Wyznaczy¢ promien orbity stacjonarnej satelity Ziemi oraz predkosé
satelity na tej orbicie. Zaktadamy, Ze satelita znajduje sie na orbicie stacjo-
narnej, gdy porusza si¢ po okregu wspotsrodkowym z rownikiem oraz znaj-
duje sie caly czas nad tym samym miejscem na powierzchni Ziemi. Dana

jest masa Ziemi M, oraz stata grawitacji G.

Podstawowym celem zadania bylo sprawdzenie umiejetno$ci zastosowania
prawa powszechnego cigzenia oraz znajomosci dynamiki ruchu po okrggu. Do-
datkowo zadanie sprawdzalo umiejetnos¢ odczytania danej podanej w tresci
zadania w sposob posredni. Nalezato zauwazy¢, ze okres obiegu Ziemi przez
satelite stacjonarnego jest rowny okresowi obrotu Ziemi wokdt wlasnej osi, tj.

24 godziny. Okazato sig, ze cz¢$¢ kandydatow, ktorzy rozwiazywali to zadanie,
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miata z tym problem. Problemem bylo rowniez zauwazenie, ze sita grawitacji

pelni role sity dosrodkowe;.

Procent prac, w ktorych za zadanie 2 uzyskano punkty z poszczegolnych zakre-

sow, przedstawia rysunek 2.
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Rys.2  Liczba prac w poszczegdlnych zakresach punktowych. Przedzial punktowy — 2 punkty .

Zadanie 3. — Maksymalna liczba punktéw 18.
Jeden mol gazu znajduje sie w naczyniu o objetosci V. Cisnienie gazu wy-
nosi p;, a temperatura T,. Gaz ten poddano kolejno przemianom: izocho-
rycznemu sprezaniu do cisnienia p,=2p;, a nastepnie izotermicznemu roz-
prezaniu, przy czym cisnienie spadto do p;. Sporzqdz wykresy tych prze-
mian w uktadzie wspotrzednych (V, p). Znajdz koncowq temperature i ob-
Jjetos¢ gazu. Wiedzqc dodatkowo, Ze catkowite cieplo dostarczone do gazu
wynosi Q, a ciepto molowe przy stalej objetosci C,, wewnetrznej oraz pra-

ce wykonane przez gaz podczas kolejnych przemian.
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Zadanie sprawdzalo praktyczna znajomo$¢ przemian gazu doskonatego oraz
pierwszej zasady termodynamiki, a takze umiejetnos¢ graficznego przedstawie-
nia r6znych przemian. Procent prac, w ktorych za zadanie 3 uzyskano punkty

z poszczegolnych zakresow, przedstawia rysunek 3.
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Rys.3  Liczba prac w poszczegdlnych zakresach punktowych. Przedzial punktowy — 2 punkty .

Okoto potowy kandydatow, ktérzy zaczeli rozwiazywaé dobrze to zadanie, po-
trafitlo da¢ sobie rade jedynie z wyznaczeniem parametrow takich jak ci$nienie,
temperatura 1 obj¢to$¢ po poszczegolnych przemianach. Natomiast problemem
okazato si¢ praktyczne zastosowanie pierwszej zasady termodynamiki w odnie-

sieniu do poszczegolnych przemian, jak i catego cyklu.

Zadanie 4. — Maksymalna liczba punktéw 16.
Plaski kondensator, w ktorym odleglos¢ miedzy oktadkami wynosi d=5mm,

podtqczono do zrodla napiecia, a po natadowaniu odlqczono. Obliczy¢, ile
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razy zmieni sie energia naladowanego kondensatora po catkowitym zanu-
rzeniu go w nafcie o wzglednej przenikalnosci dielektrycznej € =3. O ile
nalezy rozsunq¢ oktadki kondensatora aby energia ta powrocita do pier-

wotnej wartosci?

Celem zadania bylo sprawdzenie znajomosci podstawowych wiasnosci pola
elektrycznego w kondensatorze ptaskim, a w szczegolno$ci zaleznosci energii
natadowanego kondensatora od jego parametrow. Zadanie probowato rozwia-

za¢ okolo 1/3 kandydatéw. Rezultaty tych préb przedstawia rys.4.
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Rys.4 Liczba prac w poszczeg6lnych zakresach punktowych. Przedziat punktowy — 2 punkty .

Okazato sig, ze w wielu przypadkach znajomo$¢ wiasnosci pola elektrycznego
w kondensatorze ptaskim ograniczata si¢ jedynie do znajomosci wzoru na po-

jemno$¢ kondensatora ptaskiego.
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Zadanie 5. — Maksymalna liczba punktow 20.

Grzatka, przez ktorq plynie prqd o natezeniu 1=10 A, utrzymuje ciecz
w Stanie wrzenia, przy czym w czasie t=1s odparowuje masa wody rowna
m=1g.

Obliczy¢ opor grzalki R, jezeli ciepto parowania wody 1=2.3 -10° J/kg .

Zadanie sprawdzalo umiej¢tnos¢ powiagzania ze soba dwoch zjawisk: zjawiska
parowania cieczy 1 zjawiska powstawania ciepta Joule’a—Lenza. Posrednio
sprawdzalo ona zasade zachowania energii (bilans cieplny).

Sposrdéd tych, ktorzy przystapili do rozwiazania tego zadania, duza czg$¢ potra-
fita niezaleznie wyliczy¢ ciepto wydzielone na grzalce. Z wyliczeniem ciepta
parowania byly juz problemy.

Procent prac, w ktérych za zadanie 5 uzyskano punkty z poszczego6lnych zakre-

soOw, przedstawia rysunek 5.
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Rys.5 Liczba prac w poszczegolnych zakresach punktowych. Przedziat punktowy — 2 punkty .
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Zadanie 6. — Maksymalna liczba punktow 12.

Podczas rozpadu jednego atomu substancji promieniotworczej wydziela sie
energia E;. Jaka energia wydzieli si¢ po czasie rownym polowie czasu poto-
wicznego rozpadu w probce zawierajqcej dwa mole tej substancji. Dana jest

liczba Avogadro rowna N.

Celem zadania byla sprawdzenie praktycznego zastosowania prawa rozpadu
promieniotworczego. Procent prac, w ktérych za zadanie 6 uzyskano punkty

z poszczegolnych zakresdw, przedstawia rysunek 6.
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Rys.6  Liczba prac w poszczegdlnych zakresach punktowych. Przedzial punktowy — 2 punkty .

Zdecydowana wigkszo$¢ kandydatow w ogole nie zabierata si¢ do rozwiazywa-
nia tego zdania lub tez btednie uwazala, ze liczba czastek, ktore ulegly rozpa-

dowi, jest proporcjonalna do czasu rozpadu.
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II. Suma punktow uzyskanych przez poszczegolnych
kandydatow

Na rysunku 7 przedstawiono rozklad sumy punktéw uzyskanych przez kandy-
datow. Jedynie 40% zdajacych przekroczyto prog 29 punktow, przekroczenie

ktorego pozwalato na ewentualne zwigkszenie liczby punktéw rekrutacyjnych.
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Rys.7. Rozktad punktéow uzyskanych przez kandydatow na dobrowolnym egzaminie 22 VI 2004.

I11. Podsumowanie

Przedstawione powyzej opracowanie wskazuje na staba znajomo$¢ podstaw
fizyki wséréd duzej grupy zdajacych egzamin, nieco ponad 12% wszystkich
kandydatow. Jednakze doswiadczenie z pierwszych semestrow nauki na PWr
wskazuje, ze wniosek ten moze by¢ rozszerzony na duza czg$¢ pozostalych

kandydatow.
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