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Cwiczenie 4: Probkowanie i kwantowanie:

Niejednoznacznos¢ sprobkowanego sygnatu

Zadaniem ¢wiczenia jest znalez¢ 2 czestotliwosci sygnatu, rozne od  f;=900Hz | ktére po
sprobkowaniu z czestotliwoscia /' ,=800Hz  dadza probki, ktére moglyby naleze¢ do przebiegu
100Hz. Znalezione przeze mnie czestotliwosci to:  f,=1700Hz oraz f,=2500Hz
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Znalezé czestotliwo$¢ sygnatu, ktory wraz z przebiegiem o czestotliwosci f,=120Hz
sprobkowanym z czgstotliwoscia f,=1200Hz tworzy pare w ktorej wystepuje takie zjawisko jak
poprzednio. Wybrana przeze mnie czgstotliwosé to:  f =1320Hz
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Reguta rzadzaca tym zjawiskiem jest nastgpujaca — jezeli czgstotliwos¢ probkowania jest

mniejsza od sygnalu probkowanego to obrazem sygnatu probkowanego bedzie sygnat

fo.=f—nf, , gdzie [, to sygnal probkowany a n-f, to wielokrotno$¢ czgstotliwo$ci
probkowania.




Aliasing, naktadanie sie widma

nie wiem jak nalezalo zrobi¢ to zadanie, jedyna mozliwoscia ,,przeprobkowania” tego
sygnatu jaka mi przyszta do glowy to wzia¢ co n-ta probke i zapisa¢ ja do pliku wyjsciowego z n
razy mniejsza czgstotliwoscia*®. - taka operacja musi wptyna¢ na jako$¢ przetwarzanego sygnatu,
poniewaz tracimy czg$¢ informacji jaka niesie ze soba sygnal. Na ponizszych wykresach mozna
zaobserwowac sygnal oryginalny oraz sygnaly sprobkowane z 2 i 4 krotnie mniejsza czgstotlio$cia.
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* - wiem ze sa mozliwo$ci przeprobkowywania z np 48kHz na 40kHz, ale wymagato by to
skomplikowanych obliczen.

Podprébkowanie

wykorzystanie zjawiska aliasingu do przenoszenia sygnalu zmodulowanego do pasma
podstawowego. Aby przenie$¢ do pasma z zakresu od 0 do 1kHz, sygnat pasmowy o czgstotliwosci
srodkowej fo=3MHz i szeroko$ci pasma B=1kHz nalezy sprobkowaé ten sygnal z
B
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czestotliwoscia
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Kwantowanie rownomierne

Z analizy zaleznosci SNR od liczby bitow kwantyzera i rodzaju sygnalu wynika ze SNR
maleje wraz ze wzrostem rozdzielczo$ci kwantyzera. Z przeprowadzonych obserwacji wynika
rowniez, ze na ksztalt zaleznosci SNR od liczby bitow przetwornika nie wplywa rodzaj
przetwarzanego sygnatu.

Symulacja wykazata, ze minimalna liczba bitow, ktora zapewnia zrozumiato$¢ sygnatu to 4,
ponadto szum kwantyzacji niemalze zanika gdy zastosujemy przetwornik co najmniej 8 bitowy.
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