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Podstawy i algorytmy przetwarzania sygnatoéw (2)
Semestr zimowy 2005

1. Dyskretyzacja sygnatéw analogowych
Obserwacja sygnatu:
- ciagtego,
- sprobkowanego,
- skwantowanego,
sprobkowanego 1 skwantowanego.
Skrypt rodzaje.m

2. Probkowanie

2.1. Niejednoznacznos$é sprobkowanego sygnatu

Obserwacja wynikow (wartosci probek) uzyskanych z probkowania réznych przebiegow
sinusoidalnych.

Skrypt ambi .m

Znalez¢ dwie czgstotliwosci sygnatu inne niz 900Hz, ktére po sprobkowaniu z
czestotliwoscia fp = 800Hz dadza probki, ktére mogltyby naleze¢ rownie dobrze do przebiegu
o czestotliwosci 100Hz. Znalez¢ czgstotliwos¢ sygnatu, ktoéry wraz z przebiegiem o
czestotliwosci fs=120Hz sprobkowanym z czgstotliwoscia /200Hz tworzy par¢ w ktorej
wystepuje takie zjawisko jak poprzednio. Jaka reguta rzadzi tym zjawiskiem?

2.2. Aliasing, nakfadanie sie widma

Obserwacja zjawiska powielania i naktadania si¢ widma w przypadku sprobkowanego
sygnalu pasmowego.

Przerobi¢ skrypt aliasingsin.m tak, by mozliwe bylo wczytanie z pliku .wav sygnatu
mowy 1 ponowne ,,sprobkowanie” go z zadana czgstotliwoscia. Zbada¢ odstuchowo wptyw
naktadania si¢ widma na sygnal mowy.

Skrypt aliasingsin.m (wrazz funkcja £ftg.m)

2.3. Podprébkowanie

Wykorzystanie zjawiska aliasingu do przenoszenia sygnalu zmodulowanego do pasma
podstawowego.

Skrypt undersam.m

Znalez¢ czestotliwos$¢ probkowania, ktoéra pozwoli przenies¢ do pasma z zakresu od 0 do
1kHz, sygnat pasmowy o czgstotliwosci srodkowej f,=3 MHz i szeroko$ci pasma B = 1kHz.
Jak nalezy dobiera¢ czgstotliwos¢ probkowania w zaleznosci od pasma sygnatu i
czestotliwos$ci $rodkowej aby moc przenosi¢ sygnat waskopasmowy lezacy w zakresie
wysokich czgstotliwosci do pasma podstawowego?



3. Kwantowanie

3.1. Kwantowanie rownomierne

Badanie wptywu liczby poziomoéw kwantowania na blad kwantowania.

Skrypt kw.m

Przeanalizowaé zalezno$¢ wartosci SNR od liczby bitow kwantyzera i1 rodzaju sygnatu. Jak
wzrasta SNR wraz ze wzrostem liczby bitow kwantyzera (jakie jest nachylenie
charakterystyki)?

Przeprowadzi¢ symulacje kwantowania sygnalu mowy, wczytanego w plikow .wav.
Poréwna¢ odstuchowo sygnat przed i po kwantyzacji oraz szum kwantyzacji dla r6znej liczby
bitéw kwantyzera. Jaka jest minimalna liczba bitow kwantyzera zapewniajaca zrozumiato$¢
mowy? Przy jakiej nie stycha¢ juz szumu kwantyzacji?

Dodatek

3.2. Kwantowanie nierownomierne

~

Kwantowanie sygnatow o roznym rozktadzie ggstosci prawdopodobienstwa.
Obserwacja histograméw wybranych sygnatow

Skrypty kwsin.m (wraz z funkcjami: sgqnr.m i kwantn.m)

Zaproponowanie wlasnej charakterystyki kwantyzatora, takiej, aby szum
kwantowania dla sygnalow generowanego w skrypcie kwsin.m byt mniejszy niz w
przypadku kwantowania réwnomiernego (przy tej samej liczbie przedziatow
kwantyzacji nQ = §).

Automatyczne wyznaczenie optymalnej (minimalizujacej moc szumu kwantyzacji)
charakterystyki kwantyzatora dla zadanego sygnatu przy pomocy funkcji 11oyds.m.

Skrypty kwsin.m (wraz z funkcjami: sqnr.m, kwantn.m i lloyds.m)

4. Literatura
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5. Skrypty

aliasingsin - pozwala eksperymentowac ze zjawiskiem powielania widma sygnalu

o
e

sinusoidalnego

% ambi - pokazuje niejednoznacznosc sprobkowanego przebiegu

% charakt - generuje charakterystyke kwantyzatora

% fftg - kresli wykres modulu widma sygnalu

% kw - demonstruje efekt kwantowania rownomienego z zadana liczna bitow
% rodzaje - demonstruje dyskretyzacje sygnalu

% sqnr - oblicza stosunek mocy sygnalu do mocy szumu kwantyzacji

% undersam - pozwala eksperymentowac ze zjawiskiem podprobkowania

% lloyds - wyznacza optymalna charakterystyke kwantyzatora dla zadanego

sygnalu
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