Sprawozdanie nr 3
Dystrybuanta i gesto$¢ prawdopodobienstwa sygnaléw losowych

Aleksandra Goérka

1. Gestos¢ prawdopodobienstwa i dystrybuanta

1.1 Skrypt histogramyl.m

Estymaty rozktadu prawdopodobienstwa i dystrybuanty I-szego rzedu
procesu y=sin(2*pi*f*t+phi),
gdzie phi to zmienna losowa o rozkladzie jednostajnym na przedziale [-pi,pi].

N=5000; liczba obserwacji
n=100; ilos¢ przedzialéw obliczania histogramu
dlugo$¢ analizowanego sygnatu = 10

Pierwsze uruchomienie skryptu
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Wyk.1. Generacja wielu (wizualizacja 4-ech) obserwacji
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Wyk.2. Histogramy w wybranych punktach dyskretnej osi czasu (t1=2; t2=7)
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Wyk.3. Histogram na podstawie jednej obserwacji (N=5000 dtugo$¢ obserwacji)
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Drugie uruchomienie skryptu
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histograrm wykreslony dystrybuanta empiryczna wykreslona

na podstawie jedne) obserwacii na podstawie jednej] obserwacji
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Przy wielokrotnym uruchamianiu skryptu, wygenerowane obserwacje roznity si¢ w
zaleznosci od parametru phi.

Jednak rozklady gestosci oraz prawdopodobienstwa uzyskaliSmy prawie takie same, zardwno
na podstawie wielu punktéw na osi czasu jak i dla jednej obserwacji.



—adanie
Wplyw parametréw estymacji na uzyskiwane estymaty.

Trzecie uruchomienie skryptu
(zmiana ilo$ci przedziatéw obliczania histogramu, n=10)
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Czwarte uruchomienie skryptu
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Zmniejszenie ilosci przedzialéw obliczania histogramu prowadzito do znieksztatcenia
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przebiegéw gestosci oraz prawdopodobienstwa , natomiast zwigkszenie dlugosci
analizowanego sygnatu polepszyto doktadnos$¢ z jaka wyznaczono ggstosc i
prawdopodobienstwo, poprzez dostgpna wigksza liczbg probek sygnatu.
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1.2 Skrypt histogramy2.m

Estymaty rozkladu prawdopodobienstwa i dystrybuanty I-szego rzedu

procesu y=alfa*t,

gdzie alfa to zmienna losowa o rozkladzie jednostajnym na przedziale [0,1],
zakres obserwacji t=[0,1].
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N=5000; liczba obserwacji
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Wyk.1. Generacja wielu (wizualizacja 4-ech) obserwacji
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Wyk.2. Histogramy w wybranych punktach dyskretnej osi czasu (t1=2; t2=7)
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Wyk.3. Histogram na podstawie jednej obserwacji (N=5000 dtugos$¢ obserwacji)
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histograrm wykreslony

na podstawie jednej obserwaci
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Wygenerowane obserwacje rdznig si¢ w zaleznosci od wylosowanego parametru alpha.

Obserwujac histogramy w wybranych punktach dyskretnej osi czasu mozna zauwazyc¢, ze

gestos¢ prawdopodobienstwa dla poszczegdlnych przypadkéw réznita sig wartosciami, jednak

prawdopodobienstwo byto jednakowe dla poszczegdlnych procesow.

Natomiast gestos$¢ i prawdopodobienstwo wyznaczone na podstawie jednej tylko obserwacji

roznig si¢ dla obu procesow.

Z analizy wykreslonych histograméw wynika, ze badany sygnat jest ergodyczny a tym

samym stacjonarny.




3. Rozklad prawdopodobienstwa sumy sygnalow

Przyktad sumy sygnatéw prostokatnego i szumu gaussowskiego.
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Wyk.2. Histogramy w wybranych punktach dyskretnej osi czasu (t1=10; t2=40)
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Wyk.3. Histogram na podstawie jednej obserwacji

4. Dystrybuanta i rozklad prawdopodobienstwa dla sygnalu mowy

Rozktady prawdopodobienstwa i dystrybuanty wybranego fragmentu sygnatu mowy.
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Z rozkladu gestosci prawdopodobienstwa badanego sygnatu mowy wynika, ze najwigksze

prawdopodobienstwo maja wartosci bliskie zeru.
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Wyk. Histogram 1 dystrybuanta empiryczna wykreslone na podstawie jednej obserwacji



