Sprawozdanie z laboratorium
Podstaw i Algorytmow Przetwarzania Sygnatow

Cwiczenie wykonal: Termin: Prowadzacy: Ocena:
Karol Koztowski (132652) czwartek 9:15 Jarostaw Lachowski

Cwiczenie 10: Okna czasowe i filtry FIR

Przeciek widma. Okna czasowe. Filtry o skonczonej odpowiedzi impulsowej (FIR).
Porownac¢ wtasnosci podstawowych okien w dziedzinie czasu i czestotliwosci.

a) Okno Hamminga
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Wykres 1: Charakterystyki okna Hamminga.




b) Okno Hanninga
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Wykres 2: Charakterystyki okna Hanninga.
L bartlett
0 5 10 16 20 P 30 35
n
§31§E§ C hartlett
-he+ -
Be+ L
e+, -
1. 2e+ 3
-1.4e+ -
e ¢
-1.oe+
0 o0s 01 015 02 026 03 038 04 045 05
fifs [Hz/Hz]
r L'ulartlett
0 0.02 0.04 0.06 0.08 01 012
fifz [Hz/Hz]

Wykres 3: Charakterystyki okna Barltetta.



d) Okno Kaisera
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Wykres 4: Charakterystyki okna Kaisera.

e) Okno Gaussa
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Charakterystyki okna Gaussa.



f) Okno Czebyszewa
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Wykres 6: Charakterystyki okna Czebyszewa.

g) Okno Boxcar
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Wykres 7: Charakterystyki okna Boxcar.

h) Okno Blackmanna
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Wykres 8: Charakterystyki okna Blacmanna.



Zaobserwowac przeciek widma (dla roznych okien) budujac nastepujgce dwa
przyktady:

a) x,(n)=cos(wy n), w,=0.40
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Wykres 9: DFT sygnatu zokienkowanego i niezokienkowanego, L=30, blackmann
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Wykres 10: DFT sygnatu zokienkowanego i niezokienkowanego, L=300, blackmann
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Wykres 11: DFT sygnatu zokienkowanego i niezokienkowanego, L=30, gauss
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Wykres 12: DFT sygnatu zokienkowanego i niezokienkowanego, L=300, gauss
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Wykres 13: DFT sygnatu zokienkowanego i niezokienkowanego, L=30, hamming
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50 ¢ DFT syyn. zokienkowanego, f1=0.40, df =000
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Wykres 14: DFT sygnatu zokienkowanego i niezokienkowanego, L=300, hamming




b) x,(n)=cos(w,'n)+cos(w, n),w,=0.38, w,=0.32
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Wykres 15: DFT sygnatu zokienkowanego i niezokienkowanego, L=30, blackmann

DFT =ygn. niezokienkowanego, fl =038, f2=042, df=0.00
40 ¥ Y

a0

20log( (X0 ) [dB]

D L L L L 1 L 1 1 L
a 0.05 0.1 0.15 0z 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45

czestotliwosc znormalizowana (fs = 1)

50 ¢ DFT sygn. zokienkowanega, fl =038, 2=042, df=000

40 .

20log( (<)l ) [dB]

10 f .

El L L L L 1 L 1 1 L
o 0.05 01 014 0z 024 03 035 0.4 0.45

czestotliwosc znormalizowana (fs = 1)

Wykres 16: DFT sygnatu zokienkowanego i niezokienkowanego, L=300, blackmann
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Wykres 17: DFT sygnatu zokienkowanego i niezokienkowanego, L=30, gauss
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Wykres 18: DFT sygnatu zokienkowanego i niezokienkowanego, L=300, gauss
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Wykres 19: DFT sygnatu zokienkowanego i niezokienkowanego, L=30, hamming
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Wykres 20: DFT sygnatu zokienkowanego i niezokienkowanego, L=300, hamming
Z analizy powyzszych wykresow wynika, ze okienkowanie sygnalu w ktorym wystepuje
przeciek widma jest korzystne poniewaz pozwala pozby¢ sie tego zjawiska. Natomiast

okienkowanie sygnatu w ktérym nie wystgpuje przeciek widma powoduje jego wystapienie.



Zaprojektowac filtr FIR dolnoprzepustowy o czestotliwosci f,.=0.4 .
Przeanalizowa¢ wptyw rzedu filtru na charakterystyke amplitudowsq i fazowa.
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Wykres 21: Filtr dolnoprzepustowy IIR pierwszego rzedu ( f.=0.4)
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Wykres 22: Filtr dolnoprzepustowy IIR drugiego rzedu ( f.=0.4)
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Wykres 23: Filtr dolnoprzepustowy IIR trzeciego rzedu ( f.=0.4)
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Wykres 24:Filtr dolnoprzepustowy IIR czwartego rzedu ( f.=0.4)
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Wykres 25: Filtr dolnoprzepustowy IIR pigtego rzedu ( f,.=0.4)
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Wykres 26 Filtr dolnoprzepustowy IIR széstego rzedu ( f,=0.4)
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Wykres 27: Filtr dolnoprzepustowy IIR siédmego rzedu ( | .=0.4)
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Wykres 28: Filtr dolnoprzepustowy IIR ésmego rzedu ( | .=0.4)
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Jak wida¢ zwigkszanie rzg¢du filtra powoduje zwegzanie si¢ pasma przpustowego.



Dokonac¢ okienkowania odpowiedzi impulsowej zaprojektowanego filtru i
zwroci¢ uwage na roznice w obu przypadkach.

a) a



Przefiltrowac¢ zadany przez prowadzacego sygnat. Policzy¢ charakterystyki
amplitudowe.

a) Szum gaussowski (filtr dolnoprzepustowy rzedu 6, f.=0.4)
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Wykres 29: Sygnat przed filtracja
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Wykres 30: Sygnat po filtracji.

Jak wida¢ filtracja powoduje usrednienie wartosci sygnatu.



