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Cel ¢wiczenia: przedstawienie operacji splotu, funkcji autokorelacji 1 korelacji wzajemne;.

Cwiczenie:

Dla potrzeb ¢wiczenia zostaty stworzone m-pliki (skrypty i funkcje): ilskal.m,
convdemo.m, convdef.m, corel.miconvcor.m.

1. Tloczyn skalarny

Przeanalizowac¢ skrypt ilskal.m. Skrypt realizuje iloczyn skalarny dwoéch sygnatow —
sinusoidy i cosinusoidy na 2 sposoby. Zwroci¢ uwagge na czas wykonywania operacji w
petli 1 przy wykorzystaniu mnozenia macierzowego Octave’a.

Jaka informacjg niesie iloczyn skalarny sygnatow? Modyfikujac powyzszy skrypt
sprawdzi¢ ortogonalno$¢ dwoéch innych sygnatow.

2. Splot

Splotem dwoch funkcji x(¢] i y(¢] nazywamy funkcje s(z) zdefiniowana w nastepujacy
Sposob:
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Odpowiednio dla sygnatow dyskretnych mozemy Zapisac"
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S(n] = x(n)* y(n) = y(n)* x(n)
Skrypt convdemo . m ukazuje ilustracj¢ graticzna splotu dwodch sygnatéw (impulséw
prostokatnych).
Wyznaczy¢ graficznie splot dwoch sygnatow zaproponowanych przez prowadzacego.
Jaka jest dlugos$¢ szeregu bedacego wynikiem splatania dwoch ciagéw 1 dlaczego?

Skrypt convdef .m realizuje splot sygnatu sktadajacego si¢ z dwoch sinusoid o
czgstotliwoscei 2 1 6 Hz z sygnatem sinusoidy o czgstotliwosci 2 Hz ttumione;j
eksponencjalnie.

Wykona¢ operacje splatania r6znych sygnaléw wskazanych przez prowadzacego.

Jaki zwiazek zachodzi migdzy splotem sygnatow w dziedzinie czasu, widmem wyniku
splotu i widmami splatanych sygnatow? Co z tego wynika?

3. Korelacja

Korelacja dwoch sygnatéow x(z) i y(¢] o ograniczonej energii nazywamy funkcje R xy(r)
zdefiniowana w nastgpujacy sposob:
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za$ autokorelacja sygnatu x(z] funkcje:
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Odpowiednio dla sygnatow dyskretnych mozemy zapisac:
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Skrypt corel .m umozliwia wyznaczenie funkcji korelacji sygnatu sinusoidalnego 1
zaszumionego sygnatu sinusoidalnego.

Wykona¢ obliczenia funkcji korelacji sygnalow wskazanych przez prowadzacego. Jaki
wptyw na funkcje¢ korelacji ma szum bialy? W jaki sposdob mozna wykorzysta¢ funkcje
korelacji? Jaka jest relacja migedzy funkcja korelacji a iloczynem skalarnym sygnatow.
Zmodyfikowaé powyzszy skrypt w celu wyznaczenia funkcji autokorelacji dla sygnatéw
zadanych przez prowadzacego (sinus, szum itp.).

. Relacja miedzy funkcja korelacji a splotem

Skrypt convcor .m ukazuje funkcje korelacji i splotu dla sygnatow sinusoidalnego i
eksponencjalnie thumionego sygnatu sinusoidalnego lub sygnatu sin(x)/x.

Jaka relacja wystepuje miedzy funkcja korelacji a splotem? Jak powyzsze funkcje odnosza
si¢ do iloczynu skalarnego? Przedstawi¢ przyktady sygnatéw dla ktorych funkcje
korelacji 1 splotu daja ten sam wynik.



