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1. Metoda programowania liniowego PL — dwufazowa metoda simpleks

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z podstawowa metoda rozwigzywania nieliniowego zadania
optymalizacji z ograniczeniami na przyktadzie algorytmu optymalizacji lokalnej z ograniczeniami lub
algorytmu genetycznego z ograniczeniami.

Algorytm optymalizacji lokalnej lub algorytm optymalizacji globalnej (algorytm genetyczny) z
ograniczeniami pozwala na wyliczenie takiego wektora zmiennych decyzyjnych x, dla ktoérego funkcja
celu osigga minimum :

f(x)=x"-A-x+b"-x+e— min

Przy ograniczeniach: X={x: g,(x)=<0, i=1,...,m

2. Czes¢ Teoretyczna'

Algorytm bazuje na metodzie simpleksu Neldera-Meada poszerzonej o mozliwo$¢ nadawania
ograniczen funkcji celu.

3.Zadania

a)Znalezc¢ rozwigzanie optymalne funkcji wypuktej i jednego ograniczenia
liniowego (ograniczenie nieaktywne)
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wybrana funkcja:  f(x)=2 -x7 =2 -x,x, +x;
ograniczenie: X,+x,<4
parametry algorytmu:

-5=<x,<5

« zakres zmiennych: [_ 5<x,<5

+  wspodlczynnik odbicia: 1,3
+  wspotczynnik doktadnosci: 0,05
wynik:

+ 1ilos¢ iteracji: 35

o x,=| 70094993621 o y=0 00938172
—0,07607457

1 Na podstawie
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b)Znalez¢ rozwigzanie optymalne funkcji wypukiej i jednego ograniczenia
liniowego (ograniczenie aktywne)

wybrana funkcja:  f(x)=2-x; =2 -x,x, +x;
ograniczenie: X, +x,=2
parametry algorytmu:

-5=<x,<5

+ zakres zmiennych: [_5 <x,<5

«  wspodlczynnik odbicia: 1,3
«  wspodlczynnik doktadnosci: 0,05
wynik:

 1lo$¢ iteracji: 18

0,76751864
=[O £ (x,)=0,77179977
T [1,19497030] /(=)

c) Znalez¢ rozwigzanie optymalne funkcji Engwalla z jednym ograniczeniem
liniowym (ograniczenie aktywne)

wybrana funkcja: £ (x)=x]+x3—2 -x] -x,—4 -x,+3
ograniczenie: X+ x,>4
parametry algorytmu:

-5=<x,<5

+  zakres zmiennych: [_5 <x,<5

+  wspotczynnik odbicia: 1,3

«  wspodlczynnik doktadnosci: 0,05

wynik:
+ 1ilos¢ iteracji: 11

v, =| 207035270 1\ —9 47828190
1,88064040
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d)Znalez¢ rozwigzanie optymalne funkcji Engwalla z jednym ograniczeniem
liniowym (ograniczenie nieaktywne)

wybrana funkcja:  f (x)=x{+x3—2 X} x,—4 -x,+3

ograniczenie: X,+x,<4

i

parametry algorytmu:

-5=<x,<5

: . ] Rl = pm———
zakres zmiennych: [_ 5 <x,<5 N = —
"

wspotczynnik odbicia: 1,3

)"

wspotczynnik doktadnosci: 0,05

wynik:

ilos¢ iteracji: 10

x,=| 127527040 o )= _1 73023670
0,90963078

e)Znalez¢ rozwigzanie optymalne funkcji wielomianowej czwartego stopnia
z jednym ograniczeniem kwadratowym (ograniczenie aktywne)

wybrana funkcja: £ (x)=(x;+x,—11)+(x,+x5—7)’ =200 (zmodyfikowana funkcja Himmelblau'a)
ograniczenie: (x,+1)"+(x,—1)'<2
parametry algorytmu:

-5=<x,<5

zakres zmiennych: | 5 <x, <5
wspolczynnik odbicia: 1,3

wspotczynnik doktadnosci: 0,05

wynik:
ilos¢ iteracji: 18

x,=| 1738404100 0 152 62618000
2,22654650
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f) Znalez¢ rozwigzanie optymalne funkcji wielomianowej czwartego stopnia
z jednym ograniczeniem kwadratowym (ograniczenie nieaktywne)

wybrana funkcja: £ (x)=(x;+x,—11)+(x,+x5—7)’=200 (zmodyfikowana funkcja Himmelblau'a)
ograniczenie: (x,+1)*+(x,—1)’>2
parametry algorytmu:

) -5=<x,<5
zakres zmiennych: [_ 5 <x,<5
wspotczynnik odbicia: 1,3

wspotczynnik doktadnosci: 0,05
wynik:
los¢ iteracji: 17

—3,76419940 )
=3 , £ (x,)=—199,77012000
T [—3,34799590] S =) '

ilo$¢ iteracji: 11

[—2,81932520
-[=2 £ (x,)=—199,82112000
27 3,06539060 ] S {x)

ilos¢ iteracji: 20

[3.04393880
=[ > , =-199,39285000
s _2,14851790] Sx)

ilo$¢ iteracji: 14

[ 3.61185450
= 2 , =—199,95599000
T _—1,87274130] S {x)

g)Znalezé rozwigzanie optymalne funkcji podanej przez prowadzgcego
(ograniczenie aktywne)

wybrana funkcja: £ (x)=(x,=2)" +(x,-2)

ograniczeni: X+ x,<2 /

parametry algorytmu:

-5=<x,<5

zakres zmiennych: [_ 5<x,<5

wspotczynnik odbicia: 1,3

—

wspotczynnik doktadnosci: 0,05
wynik:

ilos¢ iteracji: 9

1,01592610
(1 £ (x)=1,90550050
o [1,03196120] S (=) \\

St
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h)Znalez¢ rozwigzanie optymalne funkcji podanej przez prowadzgcego
(ograniczenie nieaktywne)

wybrana funkcja:  f (x)=(x,=2)* +(x,—=2)’

ograniczeni: X;+x,=2
parametry algorytmu:

-5=<x,<5

zakres zmiennych:
Y —5<x,<5

wspotczynnik odbicia: 1,3

wspotczynnik doktadnosci: 0,05

wynik:

ilos¢ iteracji: 12

2,03171860
== , =0,00861868
T [1,91274970] S (x4

5/5



