Zadania z przedmiotu Rachunek prawdopodobienstwa
1 statystyka matematyczna

Lista 3

1. Komputer dodaje 10° liczb i zaokragla z dokladnoscig 10712, Zaléz, ze
btedy zaokraglen sa niezalezne i maja rozklad jednostajny. Oblicz prawdo-
podobiefistwo, ze blad sumy bedzie mniejszy od 1077,

2. Samolot zabiera 80 osob. Zaktadajac, ze waga pasazeréw ma pewien roz-
ktad o wartoéci oczekiwanej SOkg i wariancji 10kg? oszacowaé, za pomoca
nieréwnosci Czebyszewa prawdopodobienstwo tego, ze taczna waga pasaze-
row przekroczy 8000kg.

3. Zmienna losowa X ma rozktad dyskretny o funkcji prawdopodobienstwa

Pk)=P(X=k)=2" k=1,23,.. (1)

Obliczy¢ rozktad zmiennej losowej Y = sin(5.X).
4. Obliczy¢ wspotezynnik korelacji miedzy zmiennymi losowymi X 1Y o tacz-

nej gestosci prawdopodobienstwa

r+y O<z<l O<y<1
0 poza

e - @)
oraz podac jego interpretacje.

5. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y) ma rozklad dyskretny dany war-
tosciami P(X =1,Y =1) = P(X =1,Y =2) = P(X =2,Y =2) = 3.
Zmalez¢ rozktady brzegowe oraz obliczy¢ wspotezynnik korelacji.

6. Dwuwymiarowa zmienna losowa (X,Y) ma gesto$¢

e x>0 y>0
0 poza

e - ®)
Obliczyé P(1 < X < 2,1 <Y < 2). Znalezé¢ dystrybuante i obliczyé wspot-
czynnik korelacji.

7. Zmienna losowa X ma rozktad wyktadniczy o gestosci

f(x):{ 0 <=0

e x>0

Wyznaczy¢ rozktad h(y) zmiennej Y = v/X.



8. Zmienna losowa X ma rozktad N(1,2). Zwiazek zmiennej losowej X i Y
jest typu

20+1 —oo<az<-—1
0 —l<w=z<=0
_ 2
Y 472 O0<x <=1 <5)
1 x>1

Obliczyé h(y) i narysowaé wykres.
9. Dwuwymiarowy wektor losowy (X,Y") ma gesto$¢ f(x,y). Znalezé gestosé
nastepujacych zmiennych:

a) Z, = X+Y b) Zy = X-Y
¢) Z3 = X*Y d) Zy =%

10. Wyznaczy¢ funkcje charakterystyczng i na jej podstawie wartosé¢ sredniag
dla:

a) rozktadu Bernoulliego b) rozktadu jednostajnego

¢) rozktadu dwupunktowego.



