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Niniejszy dokument zawiera materiaty do wyktadu na temat systemu kompilatora
C i narzedzi pomocniczych w systemie Unix. Jest on udostepniony pod warunkiem
wykorzystania wytacznie do wtasnych, prywatnych potrzeb i moze by¢ kopiowany
wytacznie w catosci, razem z niniejsza strona tytutowa.






fun.h:
float fun(...);

prog.c:
#include <stdio.h>
#include "fun.h”

int main(...) {

!

fun.c:

#include <stdio.h>
#include <math.h>
#include "fun.h”

float fun(...) {
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| /usr/include/math.h |

| /usr/include/stdio.h |

CC —C prog.c cc —c fun.c

prog.o: fun.o:

/usr/lib/libm.a

cc prog.o fun.o —Im —o prog

prog: Jusr/lib/libc.so.1

wywotanie petnej kompilacji: cc -C prog.c

cc —c¢ fun.c
cc prog.c fun.c -1m -o prog
cc prog.o fun.o -1m -o prog
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Opcje wywotania kompilatora C (wspdine)
Tradycyjnie, kompilatory C rozpoznaja te opcje jednakowo:

-onazwa umiesc postaé wynikowa kompilacji w pliku nazwa, domyslnie a.out
dla postaci programu wykonywalnego, nazwazrodla.s dla postaci
asemblerowej, i nazwazrodla.o dla postaci binarnej

-c pomin ostatnia faze kompilacji (linker), nie twérz programu wynikowego,
pozostaw postac binarna .o

-g wpisz w program binarny dodatkowe informacje dla debuggera

-Ibib powoduje przegladanie przez linker biblioteki bib, w pliku o nazwie
libbib.a lub 1ibbib.so w kartotece /usr/1ib lub w innych
zdefiniowanych Sciezka linkera

-S wykonaj tylko pierwsza faze kompilacji do kodu asemblera .s

-On wykonaj optymalizacje kodu poziomu n (domyslnie poziom 2, ktéry jest na
ogdt bezpieczny)

-w pomin ostrzezenia (opcja zwykle szkodliwa)
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Opcje wywotania kompilatoréw (rézne)

Niestety, niektore wazne i pozyteczne opcje wystepuja tylko dla niektdrych
kompilatorow, lub maja inng postac:

-V wyswietlaj wywotania kolejnych faz kompilacji (Sun cc)

-v wyswietlaj wywotania kolejnych faz kompilacji (HP cc, GNU gcc)
-Xc Sciste przestrzeganie standardu ANSI C (Sun cc)

-Aa Sciste przestrzeganie standardu ANSI C (HP cc)

-ansi przestrzeganie standardu ANSI C (GNU gcc)

-pedantic Sciste przestrzeganie standardu ANSI C (GNU gcc)

-Wall wyswietlanie ostrzezen o wszelkich ,,dziwnych” konstrukcjach
programowych (GNU gcc)
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make

skrypt do kompilacji programu:

CC —C prog.c
cc —-c fun.c
cc prog.o fun.o -1m -o prog

specyfikacja Makefile:

prog: prog.o fun.o

cc prog.o fun.o -1lm -o prog
prog.o: prog.c fun.h

CC —C prog.c
fun.o: fun.c fun.h

cc -c fun.c

alternatywna specyfikacja Makefile:

CC = gcc
LDFLAGS = -lcurses

prog: prog.o fun.o

prog.o: prog.c
fun.o: fun.c
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make

make jest uogdlnieniem skryptu do kompilacji pakietow wybierajacym tylko
niezbedne do rekompilacji moduty i wtasciwe elementy kompilatora:

e utatwia kompilacje pakietéw sktadajacych sie z wielu czesci, gdzie
wprowadzenie poprawek powoduje koniecznos¢ rekompilacji niektérych tylko
czesci catego pakietu

e plik opisowy Makefile zawiera specyfikacje zaleznosci pomiedzy elementami
pakietu, ktore nastepnie s3 sprawdzane przez program make wzgledem dat
utworzenia odpowiednich plikow

e gdy jakas zaleznos¢ nie jest zachowana, make ,produkuje” ponownie dany
obiekt (plik) wedtug regut réwniez zawartych w pliku Makefile

e make jest przygotowany do kompilacji programéw w C i posiada wbudowany
zestaw regut dla kompilacji tych programoéw wiacznie z catym zestawem
narzedzi Unixowych (np. yacc, lex), lecz réwnie dobrze nadaje sie do
dowolnego przetwarzania pakietéw o dowolnym charakterze (np. sktad tekstu
skomplikowanego dokumentu) dzieki mozliwosci zdefiniowania odpowiednich
regut i polecen
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Przyktadowy plik Makefile

SHELL=/bin/sh
.SUFFIXES: .txt .tex .dvi .ps .ps2 .pdf .bib .bbl .idx .ind

.Txt.tex:
/usr/bin/sed -f $(HOME)/lib/txt2cudzy.sed $< >$Q
.tex.dvi:
latex $<
.dvi.ps:
dvips -T 11in,8.5in -t landscape $<
.ps.ps2:
psnup -2 $< $a@
mgland2print $< $@
.dvi.pdf:
dvipdfm -1 -p letter $x
.bib.bbl:
bibtex $*
.1dx.1ind:
makeindex $<

all: upr_shell upr_tools upr_libs upr_jsys upr_llio upr_proc upr_advio

upr.ps: upr.dvi
upr.dvi: upr.tex
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# pomijamy zaleznosc upr.dvi od upr

upr.tex: upr.txt

bib biblio: upr.bbl
upr.bbl: upr.aux Unixprog.bib

bibtex upr

ind indeks index: upr.ind

upr.ind: upr.idx

upr.idx: upr.tex

upr_shell:
upr_shell.
upr_shell.
upr_shell.
upr_shell.
upr_shell.

upr_tools:
upr_tools.
upr_tools.
upr_tools.
upr_tools.
upr_tools.

.bbl 1 upr.ind bo powoduje petlenie

upr_shell.ps upr_shell.ps2 upr_shell.pdf

ps:

ps2:
pdf:
dvi:
tex:

upr_

ps:
ps2:
pdf:
dvi:
tex:

upr_shell.dvi
upr_shell.ps
upr_shell.dvi
upr_shell.tex
upr_shell.txt

upr_tools.dvi
upr_tools.ps
upr_tools.dvi
upr_tools.tex
upr_tools.txt

tools.ps upr_tools.ps2 upr_tools.pdf
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upr_libs:

upr_libs
upr_libs
upr_libs
upr_libs

upr_libs

upr_libs.ps upr_libs.ps2 upr_libs.pdf

.ps: upr_libs.dvi

.ps2: upr_libs.ps

.pdf: upr_libs.dvi

.dvi: upr_libs.tex upr_libs_intro.tex upr_libs_string.tex \

upr_libs_curses.tex upr_libs_search.tex upr_libs_ndbm.tex \

upr_libs_regcomp.tex upr_libs_crypt.tex
.tex: upr_libs.txt

upr_libs_intro.tex: upr_libs_intro.txt

upr_libs_string.tex: upr_libs_string.txt

upr_libs_curses.tex: upr_libs_curses.txt

upr_libs_search.tex: upr_libs_search.txt

upr_libs_ndbm.tex: upr_libs_ndbm.txt

upr_libs_regcomp.tex: upr_libs_regcomp.txt

upr_libs_crypt.tex: upr_libs_crypt.txt

upr_jsys
upr_jsys

upr_jsys
upr_jsys

upr_jsys.

upr_llio:
upr_1llio.

. upr_jsys.ps upr_jsys.ps2 upr_jsys.pdf
.psS: upr_jsys.dvi

dvips -t a4 upr_jsys

.pdf: upr_jsys.dvi
.dvi: upr_jsys.tex
tex: upr_jsys.txt

upr_llio.ps upr_llio.ps2 upr_llio.pdf
ps: upr_1llio.dvi

Narzedzia wspomagajace uruchamianie i utrzymanie programéw

11



dvips -t a4 upr_llio
upr_llio.pdf: upr_llio.dvi
upr_llio.dvi: upr_llio.tex
upr_llio.tex: upr_llio.txt

upr_advio: upr_advio.ps upr_advio.ps2 upr_advio.pdf
upr_advio.ps: upr_advio.dvi
dvips -t a4 upr_advio
upr_advio.pdf: upr_advio.dvi
upr_advio.dvi: upr_advio.tex
upr_advio.tex: upr_advio.txt

UPTr_proc: upr_proc.ps upr_proc.ps2 upr_proc.pdf
upr_proc.ps: upr_proc.dvi

dvips -t a4 upr_proc
uUpr_proc.ps2: upr_proc.ps

psnup -pa4 -Pa4 -2 upr_proc.ps upr_proc.ps2
upr_proc.pdf: upr_proc.dvi
upr_proc.dvi: upr_proc.tex
upr_proc.tex: upr_proc.txt

upr_thr: upr_thr.ps upr_thr.ps2 upr_thr.pdf
upr_thr.ps: upr_thr.dvi

dvips -t a4 upr_thr
upr_thr.ps2: upr_thr.ps
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psnup -pa4 -Pa4 -2 upr_thr.ps upr_thr.ps2
upr_thr.pdf: upr_thr.dvi
upr_thr.dvi: upr_thr.tex
upr_thr.tex: upr_thr.txt
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System kontroli wersji RCS

Funkcje systemu RCS (Revision Control System):

e pamietanie petnego zestawu archiwalnych wersji danego pliku z automatyczna
numeracja wersji, dokumentacja i rejestracja czasu utworzenia i autora;
dostep do dowolnej wersji poprzez: numer, date, autora, badz nazwe,

e obstuga dodatkowych (bocznych) odgatezien wersji pliku,

e koordynacja pracy pomiedzy wieloma programistami pracujacymi nad
projektem poprzez ustawianie praw dostepu oraz mechanizm wypozyczania |
zwracania plikow,

e ograniczona mozliwos¢ automatycznego taczenia dwoch réznych
zmodyfikowanych wersji jednego pliku; powstanie takich wersji moze by¢
wynikiem nieporozumienia programistow, badz checi przeniesienia na jedna
gataz rozwojowa pliku poprawek dokonanych na innej gatezi

e korzystanie z automatycznie aktualizowanych znacznikow w plikach.
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System RCS: polecenia

e ci przekazuje plik systemowi RCS, nadaje mu numer wersji (kolejny) oraz
pobiera i prosi o podanie opisu dokonanej modyfikacji; oryginalny plik zostaje
skasowany (z wyjatkiem ci -u lub ci -1, to ostatnie wywotanie od razu
blokuje plik do edycji)

e co pobiera plik z systemu RCS; z opcja -l rowniez blokuje plik tak, ze
wypozyczona kopie mozna edytowac

e rlog wyswietla kompletna historie pliku wtacznie z opisami istniejacych
wersji i aktualnym stanem wypozyczenia pliku

e rcsdiff wyswietla réznice pomiedzy biezacym plikiem a jego ostatnia
wersja przechowywanga przez system RCS

e rcsmerge stuzy do potaczenia dwoch zmodyfikowanych wersji jednego pliku

e rcs — komenda administracyjna, stuzy do modyfikacji ustawien
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System RCS: przyktad

shasta-201> ci upr_shell.txt

upr_shell.txt,v <-- wupr_shell.txt

enter description, terminated with single ’.’ or end of file:
NOTE: This is NOT the log message!

>> Prezentacja na temat Bourne shella 1 filtrow tekstowych
>> .

initial revision: 1.1

done

shasta-202> 1ls -1 upr_shell.txt

upr_shell.txt: No such file or directory

shasta-203> co -1 upr_shell.txt

-=>

upr_shell.txt,v upr_shell.txt

revision 1.1 (locked)

done

shasta-206> 1ls -1 upr_shellx

-rw-r--r-— 1 witold gurus 180 Nov 5 11:58 upr_shell.aux
-rw-r--r-— 1 witold gurus 41556 Nov 5 10:59 upr_shell.dvi
-rw-r--r-— 1 witold gurus 9681 Nov 5 11:58 upr_shell.log
-rw-r--r-— 2 witold gurus 129537 Nov 5 11:58 upr_shell.pdf
-rw-r--r-— 2 witold gurus 215917 Nov 5 10:59 upr_shell.ps
-rw-r--r-— 1 witold gurus 243737 Nov 5 10:59 upr_shell.ps2
-rw-r--r-— 1 witold gurus 30300 Nov 5 10:59 upr_shell.tex
-rw-r--r-— 1 witold gurus 30300 Nov 12 15:17 upr_shell.txt
-r--r—-r-— 1 witold gurus 30655 Nov 12 15:17 upr_shell.txt,v
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shasta-207> rlog upr_shell.txt

RCS file: upr_shell.txt,v

Working file: upr_shell.txt

head: 1.1

branch:

locks: strict

access list:

symbolic names:

keyword substitution: kv

total revisions: 1; selected revisions: 1
description:

Prezentacja na temat Bourne shella 1 filtrow tekstowych
revision 1.1 locked by: witold;

date: 2003/11/12 14:17:50; author: witold; state: Exp;
Initial revision

Czesto uzycie systemu RCS polega na utworzeniu podkartoteki o nazwie RCS,
w ktorej polecenia systemu RCS umieszczaja swoje archiwa, co pozwala np. na
tatwa archiwizacje. Czesto réowniez kazde wprowadzenie pliku do archiwum od

razu zwiazane jest z zatrzymaniem jego oryginalnej wersji zrodtowej do dalszej
edycji przez autora: ci -1 upr_shell.txt
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Linker: tworzenie bibliotek dynamicznych

/* file shrobj.c */
const char *myfunc() {return "Hello World";}

/* file hello.c */
#include <stdio.h>
extern const char *myfunc();
main() {
printf ("%s\n", myfunc());
return O;

+

$ gcc —-fpic -c shrobj.c

$ gcc -shared -o libshared.so shrobj.o
$ gcc hello.c libshared.so

$ ./a.out

Hello World

e AIX 3.2 using xlc (unverified):
Drop the ‘-fpic’, and use -bM:SRE -bE:libshared.exp’ instead of ‘-shared’.
You also need to create a file ‘libshared.exp’ containing the list of symbols to
export, in this case ‘myfunc’. In addition, use ‘-e _nostart’ when linking the
library (on newer versions of AIX, | believe this changes to ‘-bnoentry’).
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e SCO OpenServer 5 using the SCO Development System (unverified):
Shared libraries are only available on OS5 if you compile to ELF format,
which requires the “-belf’ option. Use -Kpic' instead of "-fpic’, and ‘cc -belf
-G’ for the link step.

e Solaris using SparcWorks compilers:
Use “-pic’ instead of ‘-fpic’, and use ‘ld -G’ instead of ‘gcc -shared'.

Other issues to watch out for:

e AIX and (I believe) Digital Unix don't require the -fpic option, because all
code is position independent.

e AIX normally requires that you create an ‘export file’, which is a list of
symbols to be exported from the shared library. Some versions of the linker
(possibly only the SLHS linker, svld?) have an option to export all symbols.

e |f you want to refer to your shared library using the conventional ‘-I'
parameter to the linker, you will have to understand how shared libraries are
searched for at runtime on your system. The most common method is by
using the LD_LIBRARY_PATH environment variable, but there is usually an
additional option to specify this at link time.
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e Most implementations record the expected runtime location of the shared
library internally. Thus, moving a library from one directory to another may
prevent it from working. Many systems have an option to the linker to
specify the expected runtime location (the ‘-R’ linker option on Solaris, for
example, or the LD_RUN_PATH environment variable).

e ELF and a.out implementations may have a linker option -Bsymbolic’ which
causes internal references within the library to be resolved. Otherwise, on
these systems, all symbol resolution is deferred to the final link, and
individual routines in the main program can override ones in the library.
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