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Sposéb sterowania pralka

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b sterowania pralka, z silnikiem napgdowym, l.(t.érego pregikqéé obrot?vya nasta-
wia si¢ za pomoca uktadu regulacyjnego i Wyznacza z zadainej 1 rgeczyw1s’tqj pr;dkoscx obro_to-
wej, i za pomoca ktérego napedza si¢ beben do bielizny z réznymi pr@c!kosmaml opmtowyrm w
celu wykonywania operacji-prania; ptukania i odwirowywania, Znamienny tym, ze do pklgdu
sterujacego pralki doprowadza si¢ podczas operacji odwirowywania sygnal, ktqry stanowi miarg
niepozadanego hamowania bgbna do bielizny, zwlaszcza przez wytwarzajacg si¢ piang, i
wyznacza si¢ go ze stosunku mig¢dzy takimi parametrami pracy silnika napgdowego jak: zadana
predko$¢ obrotowa, rzeczywista predko$¢ obrotowa oraz wielko$é elektryczna zalezna od
obciaZenia.

2. Sposob wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako wielkos¢ elektryczna zalezng od
obciazenia stosuje si¢ kat przesunigcia fazowego napiecia zasilajacego silnika napedowego.

3. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze jako wielko$¢ elektryczna zalezna od
obciazenia stosuje si¢ pobdr pradu przez silnik napgdowy.

4. Spos6b wedlug zastrz. 1, albo 2, albo 3, znamienny tym, ze w razie pojawienia si¢
sygnalu umozliwiajacego wnioskowanie o obecnosci ilosci piany hamujacej bgben, naped
odwirowywania bgbna wytacza sig co najmniej na ograniczony czas.

5. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze podczas trwania okresu wylaczenia
napedu odwirowywania nadal napedza si¢ pompe tagowa.

6. Spos6b wedlug zastrz. 4, znamienny tym, ze podczas trwania okresu wylaczenia
napedu odwirowywania beben napedza si¢ rewersyjnie w ruchu oszczedzajacym.

7. Spos6b wedlug zastrz. 5, znamienny tym, ze podczas trwania okresu wylaczenia
napedu odwirowywania begben napedza si¢ rewersyjnie w ruchu oszczedzajacym.

8. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze po stwierdzeniu ilosci piany powodujace;j
hamowanie wprowadza si¢ co najmniej jedna dalsza operacj¢ plukania.

9. Sposéb wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze jedna i/lub dalsze operacje plukania
wykonuje si¢ przy podwyzszonym poziomie tugu.

10. Spos6b wedtug zastrz. 8 albo 9, znamienny tym, ze stosuje si¢ w uktadzie sterujacym
urzadzenie, za pomoca ktérego gromadzi si¢ w pamieci liczbe préb uruchamiania odwirowywa-
nia i na podstawie niewatpliwej czgstoéci takich préb, odpowiadajaca wyuczonej wartosci
do$wiadczalnej liczbe operacji ptukania albo dodaje si¢ od razu w przyszlych procesach obrébki

do juz zainstalowanej przez producenta liczby operacji ptukania, albo instaluje ja przed nastgpna
proba uruchomienia operacji odwirowywania.

* * *

Przedmiotem wynalazku jest sposéb sterowania pralka, z silnikiem napedowym, ktérego
predkos¢ obrotowa jest nastawna za pomoca uktadu. regulacyjnego i wyznaczalna z zadanej i
rzeczywistej predkosci obrotowej, i za pomoca ktérego napedza si¢ beben do bielizny z réznymi
predkosciami obrotowymi w celu wykonywania operacji prania, plukania i odwirowywania.

Znana jest z niemieckiego opisu patentowego nr DE 36 38 498 pralka tego rodzaju, w
ktorej w celu stwierdzenia obecnosci piany mierzy sig cisnienie wystepujace na dnie zbiornika
tugu za pomoca znanego czujnika cisnieniowego do oznaczania poziomu i na podstawie jego
wskazafi wnioskuje o obecnoéci lub nieobecnosci piany. Okazato sie jednak, ze takze uderzenia
ciSnienia, ktére dzialajg ze strony pompy lugowej na resztki wody znajdujace si¢ na dnie
zbiornika tugu, imituja tak wysoki poziom cieczy w zbiorniku fugu, ze w Zadnym razie nie bytaby
wtedy mozliwa operacja odwirowywania, prowadzityby do przerywania odwirowywania. Dla-
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tego wigc taki spos6b rozpoznawania piany jest niepewny. Ponadto réwnoczesne stosowanie
czujnika ci$nienia do ustalania poziomu tugu i rozpoznawania piany wymaga zainstalowania co
najmniej jednego dodatkowego przetacznika, ktéry zwigksza koszty elernentéw konstrukcyjnych.

Celem wynalazku jest zaproponowanie mozliwosci pewnego rozpoznawania piany, bez
potrzeby stosowania dodatkowych elementéw konstrukcyjnych.

Sposéb sterowania pralka sterowang automatycznie, z silnikiem napgdowym, ktorego
predko$é obrotowa nastawia si¢ za pomoca uktadu regulacyjnego i wyznacza z zadanej i
rzeczywistej predkosci obrotowej, i za pomoca ktérego napedza si¢ beben do bielizny z réznymi
predkosciami obrotowymi w celu wykonywania operacji prania, ptukania i odwirowywania,
wediug wynalazku polega na tym, ze do uktadu sterujacego pralki doprowadza si¢ podczas
operacji odwirowywania sygnal, ktory stanowi miar¢ niepozadanego hamowania bgbna do
bielizny, zwlaszcza przez wytwarzajaca si¢ piang, i wyznacza si¢ go ze stosunku miedzy takimi
parametrami pracy silnika napgdowego jak: zadana predko$¢ obrotowa, rzeczywista predkosé
obrotowa oraz wielko§é elektryczna zalezna od obciazenia.

Korzystnie, jako wielkos¢ elektryczng zalezng od obcigZenia stosuje si¢ kat przesunigcia
fazowego napigcia zasilajacego silnika napgdowego. '

Korzystnie, jako wielkos¢ elektryczna zalezng od obciazenia stosuje si¢ pobdr pradu przez
silnik napedowy. o

Korzystnie, w razie pojawienia si¢ sygnatu umozliwiajacego wnioskowanie o obecnosci
ilogci piany hamujacej beben, naped odwirowywania bebna wylgcza si¢ co najmniej na ograni-
czony czas. N ‘

Korzystnie, podézas trwania okresu wylaczenia napedu odwirowywania nadal napgdza si¢
pompg hugowa. '

Korzystnie, podczas trwania okresu wylaczenia napedu odwirowywania bgben napedza
sie rewersyjnie w ruchu oszczedzajacym.

Korzystnie, po stwierdzeniu ilosci piany powodujacej hamowanie wprowadza si¢ co
najmniej jedna dalsza operacje ptukania.

Korzystnie, jedna i/lub dalsze operacje ptukania wykonuje si¢ przy podwyzszonym poziomie
tugu.

Korzystnie, stosuje si¢ w ukladzie sterujacym urzadzenie, za pomocg ktérego gromadzi
sie w pamigci liczbg préb uruchamiania odwirowywania i na podstawie niewatpliwe; czgstosci
takich préb, odpowiadajaca wyuczonej wartosci doswiadczalnej liczbg operacji ptukania albo
dodaje si¢ od razu w przysztych procesach obrébki do juz zainstalowanej przez producenta liczby
operacji plukania, albo instaluje ja przed nastgpna proba uruchomienia operacji odwirowywania.

* Wartoéci predkosci obrotowej sa i tak dostgpne w postaci wielkosci elektrycznych w
ukladzie regulacyjnym predkosci obrotowej nowoczesnej pralki a wielkoscia elektryczna zalez-
ng od obciaZenia moze byé réwniez obecna w ukladzie regulacyjnym predkosci obrotowej
warto$¢ pradu silnika lub kat przesunigcia fazowego pradu silnika, tak ze wedtug wynalazku do
rozpoznawania piany nie potrzeba zadnych dodatkowych czesci konstrukcyjnych.

Gdy w razie pojawienia si¢ sygnatu umozliwiajacego wnioskowanie o obecnodci ilosci
piany hamujacej bgben naped odwirowywania bgbna wylacza sig co najmniej na ograniczony
okres, wéwczas podczas trwania okresu tego wylaczenia piana moze opada¢ na dno zbiornika
tugu, a pozostate resztki lugu moga by¢ podczas trwania okresu wylaczenia napgdu odwirowy-
wania odpompowywane za pomoca pompy tugowe;j.

Jesli w celu przyspieszenia rozpadu piany, podczas trwania okresu wylaczenia napedza sig
beben rewersyjnie w ruchu oszczedzajacym, wowczas ruch oszczedzajacy wykonuje si¢ w
regularnych odstgpach czasu stosujac tak mate predkosci obrotowe, ze ruch bgbna nie przyczynia
sie do dalszego wytwarzania piany, lecz powoduje rozbijanie istniejacych pecherzy piany.

W przypadku pojawienia si¢ duzej ilo$ci piany powinno temu zaradzi¢ dalsze korzystne
udoskonalenie sposobu sterowania pralka, wedtug ktérego po stwierdzeniu ilosci piany powo-
dujacej hamowanie wprowadza si¢ co najmniej jedng dalsza operacj¢ ptukania. Duza ggsto$¢
piany lub duza jejitos¢ powoduja zawsze dzialanie silnego momentu hamujacego na beben,
ktérego wielko$é mozna ocenié ze znacznym stopniem pewnosci z wyzej wymienionych trzech
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parametréw. W zaleznosci od ustalonej w ten sposéb ilosci piany mozna zastosowac jeden l_u'b
drugi Srodek zaradczy. W przypadku stosowania takich §rodkéw zaradczych mozna takze w razie
wprowadzenia dalszej operacji ptukania szczegélnie korzystnie przeprowadza¢ dalsza operacje
plukania przy podwyzszonym poziomie fugu. :

Przedmiot wynalazku zostanie objasniony na podstawie rysunku, na ktérym uwidocznione
sa wykresy predkosci obrotowych silnika i pradu silnika w zaleznosci od czasu, przy czym fig. 1
12 przedstawiaja wykresy przy kacie przesunigcia fazowego jako wielkosci sterujacej, zas fig. 3 i
4 - wykresy uwidaczniajace skutki wydzielania si¢ piany. ' _ '

Wykresy na fig. 1 i 2 pokazuja przebieg pradu i silnika w czasie t oraz przynaleznej
predkosci obrotowej n w czasie. Do przedstawionego pradu silnika napgdowego bebna jest
proporcjonalny kat przesunigcia fazowego, ktéry jako wielkos¢ sterujaca moze byé pobrany
bezposrednio z uktadu regulacyjnego dla silnika napgdowego bebna.

Dla wszystkich przedstawionych wykreséw zostata zbadana w jednej i tej samej pralce
zawsze ta sama partia bielizny. Dla wykresu na fig. 1 partia bielizny zostala dobrze wyphikana
przed operacja odwirowywania w celu usunigcia resztek pianotwérczego §rodka powierzchnio-
wo-czynnego z zawartego jeszcze w bieliZnie tugu. Po wigczeniu silnika napgdowego i przy-
spieszeniu go do predkosci okoto 100 min™ wystepuje iglowy wzrost pradu silnika do 4,5 A,
ktdry nastgpnie opada i zatrz¥muje si¢ przy wartosci okoto 1,2 A. Po dalszym przyspieszeniu od
100 min™ do okoto 240 min~ iglowy wzrost pradu jest juz znacznie mniejszy (do okoto 2,4 A).
Wywierana fo wptyw rozpoczynajacy sie ruch bielizny, powodujacy zmniejszenie bezwladnosci.
Przy statej predkosci obrotowej okoto 240 min™ prad silnika spada do wartosci ponizej 1,4 A.
Nastepnie podczas narastania z matym nachyleniem zbocza wykresu predkosci obrotowe;j silnika
do okoto 800 min™ prad silnika rognie powoli do ponad 1,5 A. Po ustabilizowaniu si¢ predkosci
obrotowej bebna przy 800 min™ prad silnika spada do okolo 1,5 A. Podczas wylaczania, po
krétkim wylgczeniowym piku pradowym prad silnika spada znéw do 0, a predkosé obrotowa
malej szybko do 0 min™. '

Gdy pomiar pradu spoczynkowego wykazuje wartosé powyzej 0 A, wéwczas przyczyna
jestto, ze podczas rysowania wykresu pradu mierzono catkowity pobér pradu przez pralke. Pobér
pradu przy wylaczonym silniku wynosi jednak tylko okoto 500 mA i w stosunku do duzego
pradu pobieranego przez silnik napgdowy moze by¢ pominiety. ‘

Partia bielizny obserwowana w celu sporzadzenia wykresu nafig. 2 - zawierata pianotwoér-
czy tug. Na wykresie krzywa pradu podczas rozbiegu w fazie odwirowywania az do osiagnigcia
okoto 220 min™ przybiega prawie tak samo jak na wykresie na fig. 1. Poniewaz jednak pomiedzy
zbiornikiem tugu a obracajacym si¢ bebnem z bielizna juz musialo znajdowag sie troche piany,
wigc poziom poboru pradu podczas trwania réwni predkosci obrotowej 100 min’’, jak réwniez
po spadku poboru pradu po piku igtowym podczas przyspieszania do okoto 220 min™ jest juz
wyraZnie wyzszy niz w odpowiednich odcinkach na fig. 1. Nastclpnie takze podczas préby
wedtug fig. 2 beben z bielizna przyspiesza si¢ od réwni 220 min” wzdhuz zbocza do okoto
t =2 min, przy czym przeciwdziata temu w widoczny sposéb hamujace dziatanie piany. Objawia
si¢ to silnym wzrostem pradu silnika do okoto 4,5 A, ktéry teraz osiaga swoja moc graniczna i
nie moze juz bardziej przyspiesza¢ bgbna przeciwko wytwarzanemu przez piang momentowi
hamujacemu. Predkos¢ obrotowa bebna zostaje wige zatrzymana przy wartosci okoto 400 min™’.
Nastepstwem tego faktu s dwa duze szkodliwe skutki: Po pierwsze, silnik babna ulega czgstym,
za wysokim obcigzeniom (np. zamiast mocy nominalnej 300 W pobiera on faktycznie moc 750 W),
Wskutek tego silnik przegrzewa si¢ i przedwczesnie zuzywa. Po drugie, przy zmniejszonej
predkosci obrotowej czgsto nie nastgpuje dostateczne odwirowanie wody z bielizny. Ponadto
wskutek silnego oddziatywania mechanicznego wirujacego bebna na odwirowywany tug bardzo
wzrasta wytwarzanie piany, a wigc zostaje dodatkowo utrudnione zwalczanie piany. Po wylacze-
niu napedu zaréwno prad silnika jak i predko$é obrotowa spadaja do 0.

W zapisach wykreséw na fig. 3 i 4 jest uwzglednione sterowanie silnika napgdowego za
pomoca ukladu sterujacego realizujacego sposéb sterowania wedhug wynalazku, do ktérego to
ukfadu mozna doprowadzaé sygnat, ktéry stanowi miare niepozadanego hamowania bgbna do
bielizny, np. przez wytwarzajaca si¢ piang. Mozna stwierdzié, ze w probie o wynikach przedsta-
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wionych w wykresie na fig. 3 - przy zastosowaniu takiej samej ilo$ci bielizny i jednakowych
innych warunkach - uzyskuje si¢ W przyblizeniu takie same wyniki wyrazone stosunkami
predkosci obrotowych do pradéw pobieranych przez silnik. Weze$niejsze urwanie réwni pred-
kosci obrotowej miedzy 700 a 800 min’’ po uptywie okoto 3 2/3 minuty, W przeciwiefistwie do
nieco wiecej niz 4 minut, jak w przykiadzie na fig. 1, wynika ze zmiany programu, ktéry nie ma
nic wspélnego z ewentualnym wytwarzaniem piany.

Natomiast fig. 4 pokazuje, ze udoskonalony ukiad sterujacy, realizujacy sposéb wediug
wynalazku, przerywa zaczynajacy si¢ proces odwirowywania podczas narastania zbocza przy
wartosci nieco powyzej 400 min ™~ gdyz prad silnika wzrést juz duzo powyzej 4,5 Ainastawiajaca
si¢ predkosé obrotowa nie mogta kontynuowac widocznego nafig. 3 zadanego przebiegu. Mozna
wigc z tego wyciagnaé wniosek o nadmiernym obciazeniu bebna do bielizny przez wplywy
zewnetrzne, np. przez hamujace dziatanie piany. W celu kontrolowania tych niepozadanych
warunkéw roboczych mozna, jak to przyjeto na wykresach, obserwowac wzrastanie samego
pradu silnika lub kata przesunigcia fazowego pradu zasilajacego silnik, jak réwniez stosunku
zadanej predkosci obrotowej do rzeczywistej predkosci obrotowej.

Wedtug korzystnego udoskonalenia sposobu sterowania pralki bedacej przedmiotem
wynalazku mozna wykorzystag to przerwanie operacji odwirowywania i jego skutek uwzgledni¢
w dalszym programie. Przede wszystkim wazne jest wylaczenie napedu odwirowywania na
ograniczony okres. Korzystne jest dalsze napedzanie pompy fugowej podczas trwania okresu
wylaczenia napedu odwirowywania, tak aby tug zbierajacy si¢ nadal z opadajacej piany mogh
byé natychmiast odprowadzany ze zbiornika tugu. Lug usunigty ze zbiornika nie moze juz
uczestniczy¢ w dalszym wytwarzaniu piany.

W celu unikniecia tworzenia si¢ piany podczas nastgpnej operacji odwirowywania nalezy
po stwierdzeniu w zbiorniku tugu ilosci piany powodujacej hamowanie, wprowadzi¢ co najmniej
jedna dalsza operacj¢ ptukania. Taka dalsza operacja ptukania powoduje dalsze zmniejszenie
zawarto$ci substanciji powierzchniowo czynnych w tugu i tym samym zmniejszenie niebezpie-
czefistwa ponownego tworzenia si¢ piany. Po zakoriczeniu dalszej operacji ptukania mozna
przeprowadzié ponowna probg uruchomienia odwirowywania. W razie potrzeby moga by¢ takze
wykonane jeszcze dalsze operacje ptukania z podwyzszonym poziomem tugu.

Szczegblnie duza warto$é dla wygodnej obstugi pralki, w ktérej z géry powinno byc
zalozone hamowanie bgbna przez piang $rodka pioracego, stanowi zawarte w ukladzie steruja-
cym urzadzenie, ktére gromadzi w pamigci liczbg préb uruchamiania odwirowywania przerwa-
nych wskutek tworzenia si¢ piany i na podstawie niewatpliwej czgstosci takich liczb, odpowiadajaca
wyuczonej wartosci do§wiadczalnej liczb¢ operacji ptukania dodaje od razu w przysziych
procesach obrébki do juz zainstalowanej przez producenta liczby operacji ptukania. Bedzie
jednak przy tym korzystnie, gdy po ustaleniu liczby proceséw obrobki czgsto przeprowadzi si¢
prébe z zainstalowang przez producenta liczba operacji ptukania, w celu ustalenia, czy osoba
obstugujaca zmienita sposéb obstugi, np. przez zmiang Srodka pioracego.

Alternatywnie jednak uklad sterujacy moze by¢ tak wykonany, Ze najpierw sg realizowane
juz zainstalowane przez producenta liczby operacji ptukania i préba uruchomienia odwirowy-
wania i dopiero po tej pierwszej prébie uruchomienia wiacza si¢ odpowiadajgca wyuczone;j
wartosci do§wiadczalnej liczbe operacji ptukania przed nastgpna prébg uruchomienia operacji
odwirowywania.
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