Sieci neuronowe jednowarstwowe

Napisz zestaw trzech funkcji MATLABowych do symulacji sieci jednowarstwowych:
e init1.m — funkcja inicjujaca sie¢,

czyli tworzaca jej macierz wag i wypetniajaca jg wartosciami losowymi z zakresu -0.1 + 0.1
na razie w sieciach jednowarstwowych nie wykorzystujemy wejscia zerowego — bias’u

przyjmuje: liczbe wejs¢ sieci — S
liczbe neuronow w warstwie (liczbe wyj$¢) — K
zwraca: macierz wag warstwy — W

e dzialaj1.m — funkcja symulujgca dziatanie sieci,

czyli dla sieci o danej macierzy wag W
oblicza wektor wyj$¢ Y dla podanego na wejscie wektora X

neurony majg sigmoidalne funkcje aktywacji: y = f (u) = 1—’/3“
+€
gdzie u jest pobudzeniem neuronu (sumg wazong)

przyjmuje: macierz wag warstwy — W
wektor wejs¢ do sieci — X
zwraca: wektor wyjs¢ sieci — Y

e ucz1.m — funkcja uczgca sie¢ na zadanym ciggu uczacym

cigg uczacy podany jest w postaci dwoch macierzy — wejs¢ P i zadanych wyjs¢é T
jednemu przyktadowi uczacemu odpowiada para odpowiednich kolumn z macierzy P i T
czyli: macierz P — tyle kolumn, ile przyktadéw; tyle wierszy, ile wejs¢ do sieci

macierz T - tyle kolumn, ile przyktadéw; tyle wierszy, ile wyjsc¢ sieci

funkcja przyjmuje: macierz wag sieci (przed uczeniem) - W
macierz przyktadow uczacych (wejscia) — P
macierz przyktadoéw uczacych (zadane wyjscia) — T
liczba epok uczacych — n

funkcja zwraca: macierz sieci (nauczonej) - W

schemat funkgji (wystarczy zapisa¢ w MATLABIe, nie kombinowa¢ ©):
losuj przyktad

podaj go na wejscia i oblicz wyjscia

oblicz btedy na wyjsciach

oblicz poprawki wag

dodaj poprawki wag do wag

i to wszystko n razy
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Sie¢ uczymy na przyktadzie rozpoznawania zwierzat z Tadeusiewicza (str. 69):

wejscia sieci (wiersze):

oe

P=[ 4 2 -1 ; % ile ma nég
0.01 -1 3.5 ; % czy zyje w wodzie
0.01 2 0.01 ; % czy umie latacé
-1 2.5 -2 ; % czy ma pidra
-1.5 2 1.5 1 % czy jest jajorodny
% zadane wyjscia sieci (wiersze):
% (trzy kategorie -> trzy wyjscia
% trzy przyktady -> trzy kolumny)
T=[] 1 0 0 ; % ssak
0 1 O % ptak
0 0 1 ] % ryba



Ciag uczacy skonstruowany jest minimalistycznie (dla tak prostego zadania, to wystarczy)
— dla trzech kategorii zwierzat, jakie sie¢ ma sie nauczy¢ rozpoznawac,
ciag sktada sie z trzech przyktadéw typowych przedstawicieli poszczegoélnych klas.

Jest to proste zadanie — liniowo separowalne, ktdrego sie¢ bez problemu potrafi sie nauczyé.

W ramach testu mozna na wejscie sieci poda¢ catg macierz P,
sie¢ powinna odpowiedzie¢ ,prawie” macierza T.

W ten sposéb mozna testowac tylko te sie¢ z tego ¢wiczenia — zbieg okolicznosci, korzystny uktad macierzy.

Normalnie, to aby przetestowac sie¢, trzeba by na jej wejécia podawac kolejne przyktady — czyli tu kolejne kolumny macierzy P,
i z otrzymanych wektoréw wyj$¢ utworzyé sobie macierz Y porownac jg z macierzg T — powinny by¢ prawie identyczne.
Oczywiscie, w powaznych zastosowaniach, sie¢ testuje sie na ciggach: sprawdzajacym i testujacym,

o0 czym byta mowa na zajeciach.

Z ciekawosci mozna sprawdzi¢, co sieci odpowiedzg dla takich danych:

e is: x =1 4 ; % 4 nogi
-1 ; % nie wodny
-1 % nie lata
-0.9; % nie ma pidér, no chyba ze akurat niesie ges
-1 ] % nie jajorodny
o lis: x=1 8 % 4 nogi, ale jest to tak wazne, ze trzeba poda¢ dwa razy
-6 % nie cierpi wody!
-3 % absolutnie nie lata, choé czasem by chciakl..
-5 % nie ma pidér, tylko rude futro!
-9 ] % nie sktada jajek i wyprasza sobie takie podejrzenia

o foka, nietoperz, dziobak — ssaki
o stru$ — ptak
e ryba latajaca

o waz, z6tw — ?7??

Co mozna zrobi¢ jako dodatek (z ciekawosci i na lepszg ocene):
e inny przykitad, np. XOR (zeby pokazag¢, ze sie nie da)
e wykres btedu sredniokwadratowego sieci w poszczegoélnych epokach (podczas uczenia sieci)

o dla juz nauczonej sieci mozna zrobi¢ wykres zaleznosci funkcji celu
(btad $redniokwadratowy na danym ciggu uczacym) od ktérejs z wag
— zaznaczy¢ na nim wage osiagnieta przez sie¢ w procesie uczenia,
mozna tez zrobi¢ wykres 3D zaleznosci funkcji celu od dwéch ktérychkolwiek wag,
a juz zupeilnym bajerem jest pokazanie sekwencji takich zaleznosci podczas procesu uczenia
— czyli pokazanie jak funkcja celu osigga minimum



