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Sieci telekomunikacyjne

W1

Definicja ustug powszechnych
Ustugi telekomunikacyjne z wygzeniem ustug dogbu do sieci, ustugi faksowe oraz
ustugi transmisji danych w paie fonicznym za pomac modemow (...)
polegajcymi na:

* udzielaniu informacji o numerach abonentéw (bivuonerow),

» udogodnieniach dla oséb niepetnosprawnych,

* dostarczaniu, na pisemneadanie abonenta, szczegdétowego wykazu

wykonanych mu ustug telekomunikacyjnych.

Analogowy sygnat 300-3400[Hz] przetwarzany na cyfroy:

* 64kbps (PCM),

* 13kbps (GSM).
Petna symetria w wymianie informacji (petny dupleks.
Terminale telekomunikacyjne przetwarzaj informacje uzytkownika na postaé
nadajaca sie do przestania przez si@
Sie¢ miedzycentralowa

» peiny standard,

* prawie zawsze cyfrowa (w Polsce >90%),

* 64kbps,

* najczsciej swiattowodowa,

» zawsze z redundangcj

» struktura kratowa,
» struktura piefcieniowa.

Siet dostepowa — si€ miedzy terminalem uzytkownika i najbli zszym weztem.
Punkty elastyczndci sieci (map dwie strony polczone w sposob potstaty):

» skrzynka kablowa lub stupek kablowy,

» szafa kablowa,

* przehcznica gtdbwna.
Elementy state:

» studnie kablowe,

e studnie poétszafowe,

* mufy kablowe.
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Hierarchia sieci migdzycentralowej:

* siet migdzynarodowa,

* sie¢ migdzymiastowa,

» sie strefowa.

Sie¢ miedzynarodowa:

* CT1 - si€ central m¢dzykontynentalnych,

» CT2 - sié central tranzytowych (Warszawa),

* CT3 - sié central m¢dzynarodowych kixcowych (Pozn&, Katowice).
Sie¢ miedzymiastowa:

* panstwa due — 3 poziomy,

* panstwasrednie — 2 poziomy,

* wigcej poziomow — wicej weztdw, mniej hczy

* w Polsce 2 poziomy:

» 12 central wztowych,
» centrale kacowe.
Siet strefowa:

e siet okrggowa,

e siet miejscowa,

* siet lokalna,

* siet zaktadowa.

Rodzaje numeracji:

* jawna (wskanik i numer wewstrzny),

» skryta (wskanik jest nieodiczm czg$cia numeru).
Plan numeracji otwarty — wystepuja 2 poziomy numeracji — strefowa i krajowa.
Plan numeracji zamknigty — wystepuje 1 poziom numeracji — krajowa.
Ustugi dla operatora:

e ustugi zwhzane z utrzymaniem systemu,

* ustugi zwhzane z zargdzeniem systemu,

e ustugi zwhzane z taryfikag.

Budowa wezta (centrali):

* acznica,

* sitownia telekomunikacyjna,

» kablownia,

* przehcznica gtdwna,

» zarazdzanie systemem,

» klimatyzacja.
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1. Rodzaje sygnalizacji:
» abonencka,
* miedzycentralowa,
e wewmtrzcentralowa.
2. Abonent przekazuje centrali sygnalty:
e liniowe,
* rejestrowe.
3. Centrala wysyta do abonenta nr abA (CLIP) mgdzy pierwszym, a drugim
sygnatem dzwonienia.
4. Funkcje centrali telefonicznej:
» odbior sygnalizacji,
* przetwarzanie sygnalizaciji,
* nadawanie sygnalizacji do abonentéw,
* nadawanie sygnalizacji do innych central.

W4

1. Pamigé przeliczen:

e dane poétstate,

» dane o konfiguracji centrali,

» dane o abonentach,

* dane statystyczne w tym bilingowe.
2. Dostep do pamieci przeliczea ma operator systemu i cgsciowo abonenci.
3. Pamigé stanu systemu:

* pamk¢ chwilowa,

* rejestry komutacyjne,

* przydzielane na czas rozmowy lub na state.
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. Tlumiennosé falowa toru:

Stosunek amplitud na pagtku i na kaicu toru w stanie dopasowania falowego:

U
A=20log—"[dB],
Uk
gdzie:
Up,— amplituda na poatku toru,
Uy — amplituda na kicu toru.
. Straty energii sygnalu w materiale przewodgcym s w przyblizeniu
proporcjonalne do pierwiastka kwadratowego z cegstotliwosci sygnatu, a straty
dielektryczne rosm proporcjonalnie do czstotliwosci sygnatu. Wyzsze
harmoniczne docierap z mniejsz amplituda.
. Sktadowe sygnatu o wiszych czstotliwosciach docierap szybciej (z inmy faza).
. W stanie niedopasowania falowego oprécz fali docel@j pojawiaja si¢ w torze
niepozadane fale odbite:
» fala jednokrotnie odbita — echo pierwotne,
» fala dwukrotnie odbita — echo wtorne.

. Tlumiennosé¢ odbiciowa toru:

UO
U

p

RL = -20log—=[dB],

gdzie:

Uo,— amplituda fali jednokrotnie odbitej,

Up — amplituda fali docelowe;j.

. Podziat przestuchéw:

*  NEXT — wptywap na jak@¢ transmisji,

* FEXT — nie ma wielkiego znaczenia.

. Kable skretkowe:

* czworkowe,

* parowe,

e stacyjne.

. Kabel koncentryczny:

Sktada s z dwdch przewoddw umieszczonych jeden wavendrugiego, co zapewnia
wigksza odporn@& na zaktdcenia. Stosujegsiiwa rodzaje kabli koncentrycznych o
impedancjach falowych odpowiednio: S[ lub 75|Q]. Ich zasadnicz wady jest
awaryjnae.
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. Stosowane techniki transmisyjne:
* podziat czstotliwosci,
* podziat czasu,
» technika eliminacji echa.
. Kodowanie 2B1Q
Przyporadkowuje dwdém bitom kodu binarnegagdacego zbiorem dwuelementowym
jeden element g-narny, nakey do zbioru czteroelementowego. Popularny w:
* |ISDN BRA,
« HDSL.

. Kodowanie DMT:

* podziat na 256 podkanatow, 4dy o szerokéci 4,31[kHz],

* kanat nr 64 (f=276[kHz]) zarezerwowany ngsotliwos¢ pilotujaca,

* modem DMT zachowuje sitak jak kilkandcie zwyklych modemol.
pofaczonych rownolegle.

. Kodowanie w HDSL:

. 2B10Q,
« CAP 64, CAP 128.

. Techniki stosowane w ADSL:

* FDM,

* eliminacja echa.
. Kodowanie w VDSL.:

« CAP,

e DMT,

e DWMT,

« SLC.
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Warunek propagacji swiatta w swiattowodzie.
Wspotczynnik odbiciaswiatla ptaszcza wkszy niz wspotczynnik odbiciaswiatta
rdzenia.
Swiattowdd jednodomowy pracuje w oknach transmisyjngh 1310[nm] oraz
1550[nm].
Swiatlowody wielodomowe posiadaj srednice rdzenia o wartdsci 50[um] lub
62,5um], przy pozostatych wymiarach takich samych jak swiattowody
jednodomowe. Pracuj w oknach 850[nm] lub 1310[nm].
FITL — swiattowodowy system sieci abonenckiej. Zakmie od ulokowania
optycznej jednostki sieciowej ONU wyrdénia si¢ 3 architektury:

* FTTB —swiattowod w budynku,

e FTTC —swiattowdd do krawznika,

* FTTH —swiattowdd w mieszkaniu.
Transmisja od ONU do abonenta opiera gio klasyczry sie¢ dosigpowa.
Elementy sieci FITL:

 OLT,
* ODN,
« ONU.

HFC - sie¢ dosigpowa zbudowana zéwiattowodu i kabla koncentrycznego.
W systemach HFC jest stosowane egtotliwosciowe zwielokrotnienie kanatow.
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WS (ISDN)

ISDN — si€ z integracja ustug.
Architektura logiczna dostgpu uzytkownik — sie¢ ISDN:

» dostp podstawowy BRA: 2B+D ; B-64kbps, D-16kbps,

» dostp pierwotny PRA: 30B+D; B-64kbps, D-64kbps.
Na styku S wykorzystywany jest zmodyfikowany kod AM.
Kody liniowe na styku U:

* 4B3T,

* 2B1Q.
Protokét LAPD — nalezy do warstwy facza danych modelu ISO/OSI.
Protokot D nalezy do warstwy sieciowej modelu ISO/OSI.
Sygnalizacja: DSS1.

W9 (NGN)

NGN — si&€ nasftepnej generacji, wykorzystuje w zdecydowanej wkszaci tryb
komutaciji pakietow.

Realizacja wszystkich dotychczasowych ustug oraz penoszenie sygnalizacji w
jednolity — pakietowy — sposéb.

Odizolowanie warstwy transportowej od warstwy steravania.

W10 i 11 (sieci komp.)

Sieci szerokopasmowe — sieci 0 transmisji cyfrowep szybkd&ci powyzej
2,048Mbps.
Sieci Ethernet nie SA zaliczane do sieci szerokopaswych.
Dokumenty RFC opisuja protokoty warstw wyzszych ni warstwa fizyczna i
warstwa tgcza danych.
Warstwa §cza danych definiowana przez inne organizacje mEIBE.
Dokumenty RFC:
* wszystkie jawne,
» dokumenty RFC ID mie przyst& kazdy.
Pierwszy wezet sieci ARPANET uruchomiono w UCLA 1 wrzdnia 1969 roku.
.Project 802" dotyczy standardéw dla warstwy fizycnej i tacza danych.
Sieci WAN — publiczne sieci z komutag pakietow ITU-T X.25.
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. Zaleznos¢ czestotliwosci od diugdci fali

c=f=2A
T
A =390
f[MHZ]

. Fale e-m o niskiej cestotliwosci rozchodz si¢ przy powierzchni Ziemi. Fale o
wysokich czstotliwosciach daza do rozchodzenia si po liniach prostych. Fale
krotkie sa odbijane przez jonosfeg.
. 23[GHz] — rezonans pary wodnej,
62[GHz] — absorpcja energii przez tlen.
. Zysk energetyczny anteny lub kierunkowé¢ anteny.
Zdolnas¢ anteny do koncentracji promieniowanej mocy, lub pasiednio
skuteczniejszego odbioru pagizgj mocy z okrdonego kierunku.
. Prawo odwrotnosci drugiej potegi.
Odebrana moc zmniejsza; 9 6[dB], gdy odlegt&¢ zwicksza s¢ dwukrotnie. Straty
propagacyjne wzrastgj proporcjonalnie do kwadratu ¢stotliwosci, podwojenie
czgstotliwosci zwigksza straty o 6[dB].
. Pole e-m w punkcie obserwacji jest w przybdeniu réwne sumie poOl
elementarnych rozmieszczonych na potowie pierwszsirefy Fresnela.
~ El
E(A) >

Obszar istotny dla promieniowania stanowi potoveavpszej strefy Fresnela.
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* Wprowadzony w 1970 roku,
o Zakres cgstotliwosci 1,6-47[MHz],
» Czstotliwosciowe zwielokrotnienie dogpu FDMA.

* Wprowadzony w 1983 roku,
o Zakres cgstotliwosci 914-915[MHz] do stacji bazowej, 959-960[MHz] do

terminala,
o Szerokdé¢ kanatu 25[kHz], 40 kanatow,
» FDMA,
* Maksymalna moc nadajnika 10mW.

e Zwigkszono liczlg kanatéw do 80,
o Zakres czstotliwosci 885-887[MHZ],
» Wszystkie kanaty w trybie rankingu.

* Listopad 1994,

* Pierwszy standard cyfrowego telefonu bezprzewodoweg

» Poprawiono bezpiecastwo,

* Pracuje w pémie 864,1-868,1[MHZz],

* 40 kanatéw o szerokoi 100[kHz] kazdy z dupleksem czasowym TDD,
* Do transmisji gtosu kodowanie ADPCM (32kbps) zgodn$.721,

* Modulacja 2-wartéciowa GFSK,

* Maksymalna moc 10[MW].

e Zakres cgstotliwosci 900-1000[MHZz],
* Liczba kanatow dupleksowych 32 lub 64,

« TDMA,
e Modulacja GMSK.
DECT:

» Zakres cgstotliwosci: 1880-1900[MHZz],

* Modulacja GMSK,

* Maksymalna moc 250[mW],

« TDMA,

* Dlugos¢ ramki 10[ms],

* Podstawowa technika dupleksu: TDD stosuje dwie edatz na tej samej
nasne;.

. Inicjatywa zestawienia pohczenia radiowego zawsze jest po stronie ¢zi

ruchome,;.

. Transmisja dzwigku przy uzyciu kodowania ADPCM G.726.
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W14 ( syst. komadrkowe)

Natezenie ruchu.
A=Alt,
gdzie:
A- czestotliwosé zgtosza,
t- sredni czas zgtoszenia.
1[Erl]=1 kanat stale zafy.
Abonent komérkowy zwykle wykorzystuje 25-35[mErl] w,godzinach szczytu”.
Najlepszym modelem komorki jest sz&iokat foremny umozliwiaj acy pokrycie
ptaszczyzny i minimalizujacy obszary naktadkowe.
Klaster to zbior komorek sasiadujacych ze sol, w ktérym kazda ma inna
czestotliwosé.
Modut — odlegtas¢ migdzy srodkami sasiednich komorek.
Odlegtos¢  koordynacyjna — minimalna odlegidé pomiedzy srodkami
wspolnokanatowych komorek.
UMTS wykorzystuje pasma: 1980-2010[MHz] oraz 2170200[MHZz].



