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Podstawowe zadania warstwy

➲ odnajdywanie adresów

➲ Dostarczanie pakietu z komputera źródło-

wego do komputera docelowego – znajdy-

wanie trasy (routing)

➲ fragmentacja

➲ QoS (Quality of Service)



Protokół ARP
(Address Resolution Protocol)

➲ “pomost” pomiędzy warstwą sieciową a 
warstwą łącza danych (MAC <-> IP)

➲ Schemat działania:
● odpytanie

who has 192.168.0.1 tell 192.168.0.5
● odpowiedź 

192.168.0.1 is at 00:11:aa:bb:cc:dd







Protokół IP
(Internet Protocol)

➲ Zadania protokołu:
● enkapsuluje datagramy IP w ramki, które trans-

mitowane są poprzez sieć
● udostępnia podstawowe usługi dostarczania 

datagramów, na których opiera się działanie 
TCP/IP

● zapewnia fragmentację i składanie datagramów
● jest protokołem bezpołączeniowym



Budowa nagłówka datagramu IPv4

wersja dł. nagł. typ usługi długość całkowita

identyfikator pakietu Pozycja fragmentuZnaczniki

TTL kod protokołu suma kontrolna nagłówka

Adres Docelowy

Adres źródłowy

Ewentualne opcje + dopełnienie do 32 bitów

Właściwe dane przesyłane w pakiecie IP

32 bity





Adresowanie w protokole IP

➲ IPv4 – adresowanie 32 bitowe
● 256x256x256x256 =  4 294 967 296 adresów

➲ jedno urządzenie ≠ jeden adres

➲ klasy adresów



Adresowanie w protokole IP c.d.
klasy adresów

Klasa Pierwszy bajt (dec) Pierwszy bajt (bin)

A 1 do 126 00000001 do 01111110

B 128 do 191 10000000 do 10111111

C 192 do 223

D
(multicast)

224 do 239

E 
(zarezerwowane)

240 do 255

11000000 do 11011111

11100000 do 11101111

11110000 do 11111111

Pojemność

224

216

28



Adresowanie w protokole IP c.d.
adresy prywatne

➲ Adresy nieroutowalne (prywatne)
● klasy A

10.0.0.0

● klasy B

172.16.0.0 do 172.31.0.0

● klasy C

192.168.0.0 do 192.168.255.0

● Microsoft

169.254.0.0



Adresowanie w protokole IP c.d.
adrsy specjalne

➲ Adres sieci
● np 1.0.0.0 (najniższy z puli)

➲ Adres rozgłoszeniowy (broadcast)
● np 1.255.255.255 (najwyższy z puli)

➲ Adres zwrotny (w. łacza danych)
● 127.0.0.1

➲ Inne
● 224.0.0.1 – wszystkie systemy
● 224.0.0.2 – wszystkie routery



Adresowanie w protokole IP c.d.
podział sieci

➲ Podsieć klasy C – 254 hosty
(A – 16 777 216 hostów)

➲ 192.168.0.0 – 192.168.0.255
➲ Podział sieci

● maska - pojemność (pod)sieci
● 192.168.0.0/255.255.255.0
● 192.168.0.0/24

● 192.168.0.0 / 26  192.168.0.62 / 26 255.255.255.192

● 192.168.0.63 / 26  192.168.0.127 / 26
● 192.168.0.128 / 26  192.168.0.191 / 26
● 192.168.0.192 / 26  192.168.0.255 / 26



Adresowanie w protokole IP c.d.
podział sieci

➲ Adres IP (192.168.134.228)
● 11000000.10101000.10000110.11100100

➲ Maska (255.255.252.0)
● 11111111.11111111.11111100.00000000

● 192.168.134.229 i 192.168.135.15 należą do tej 
samej podsieci



Protokól IPv6

➲ dodano zmiany f formacie nagłówka
➲ przestrzeń adresowa 32 -> 128 bit
➲ wydajny i hierarchiczny sposób routingu
➲ automatyczne adresowanie węzłów
➲ umożliwiono wprowadzanie poźniejszych 

modyfikacji
➲ wprowadzono priorytety i implementację 

QoS
➲ możliwość wprowadzenia mechanizmów 

uwierzytleniania i autoryzacji



Budowa nagłówka datagramu IPv6

wersja priorytet etykieta strumienia

długość danych datagramu limit skokównast. nagłówek

Adres Docelowy

Adres źródłowy

Właściwe dane przesyłane w pakiecie IP

32 bity



Porównanie IPv4 i IPv6

➲ Adresy żródłowy i do-
celowy opisane na 32 
bitach

➲ IP Security – opcjo-
nalne

➲ Routery nie identyfiku-
ją usług przekazywa-
nych w nagłówku IPv4

➲ Adresy żródłowy i do-
celowy opisane na 32 
bitach

➲ IP Security – wy-
magane

➲ Identyfikacja usług 
QoS zdefiniowana w 
nagłówku IPv6 i jest 
wykorzystywana przez 
routery



Porównanie IPv4 i IPv6

➲ Fragmentacja dozwo-
lona przez hosty wy-
syłające jak i routery

➲ nagłówek zawiera 
sumę kontrolną i pola 
rozszerzeń

➲

➲ Fragmentacja tyko w 
hostach wysyłających

➲ nagłówek niezawiera 
sumy kontrolnej a pola 
rozszerzeń są prze-
nisione do nagłówków 
dodatkowych



Protokół ICMP
(Internet Control Management Protocol)

➲ Zadania:
● wymiana informacji o stanie sieci

● realizuje sterowanie przepływem

● wykrywanie nieosiągalnych miejsc przeznaczenia

● informacje o lepszych trasach

● prawdza sprawność oddalonego systemu
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