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Cwiczenie nr 5

Uktad Automatycznej Regulacji — regulator PI

1.Cel Cwiczenia

Celem ¢wiczenia jest symulacja ukladu automatycznej regulacji (z regulatorem PI)

temperatury w modelu pomieszczenia.
2.Przebieg ¢wiczenia

2.1.Uktad Automatycznej Regulacji (UAR)

Skonstruowano uktad automatycznej regulacji dla modelu pokoju z wykorzystaniem

regulatora PI (Rysunek 1I).
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Rysunek 1: Schemat uktadu regulacji w programie Simulink



2.2.Regulator PI

Schemat skonstruowanego regulatora PI przedstawiono na rysunku 2.
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Rysunek 2: Schemat regulatora PI w srodowisku Simulink

Do regulatora dodano bloczek MinMax poniewaz fizycznie niemozliwe jest aby

w grzejniku ustawi¢ odwrotny przeptyw cieczy.

Dos$wiadczalnie dobrano nastawy regulatora tak, aby ustawi¢ minimalnie krotki czas

ustalania i zarazem pozby¢ si¢ szkodliwych oscylacji. Dobrane nastawy wynosza:
k=2-10"°
T.=10°[s]

Transmitancja tego obiektu opisana jest wzorem:




2.3.Badanie uktadu na pobudzen
a) Wplyw zmiany temperatury zewnetrznej

Uktad wyprowadzono ze stanu ustalonego pobudzeniem AT, =10°C w czasie

1,=2500[s]
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Rysunek 3: Wplhyw zmiany temperatury zewnetrznej na prace uktadu

b) Wplyw dodatkowego zrédta ciepta

W czasie ¢,=2500]s | wtaczono dodatkowe zrédto ciepta o mocy AQ,=3000[4W |
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Rysunek 4: Wplhyw dodatkowego zZrédla ciepta na prace uktadu



c) Wplyw temperatury grzejnika
W chwili 7,=2500[s| zwigkszono temperature grzejnikao AT ,.=10°C
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Rysunek 5: Wplhyw temperatury grzejnika na dziatanie uktadu
d)Wplyw zmiany wartosci zadanej
W chwili #,=2500]s]| zmniejszono zadana temperaturg 0 ASP=10°C
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Rysunek 6: Wptyw zmiany wartosci zadanej na dzialanie uktadu



3.WhioskKki

e Uktad wykazuje bardzo powolne dziatanie na pobudzenia (ma to zwiazek z duza

stala czasowa uktadu)

e Dobor odpowiednich nastaw spowodowal niemalze catkowite pozbycie sig
oscylacji. Przy poczatkowych — arbitralnie dobranych — nastawach uktad miat albo bardzo

duze oscylacje, badz byt niestabilny.



