ZADANIA Z TEORII OBWODOW I - ZESTAW 10 - ELEKTRONIKA

Zad. 1 Dla toru o nastgpujacych parametrach:
r=8.8mQ/m, c=6,64pF/m,
[=1.69uH/m, 2=3.3uS/m

pracujacego przy czestotliwosci f=200MHz obliczy¢:
Z; y=o4jB, v

Zad. 2 Bezstratna lini¢ dtuga o parametrach:

[=0.250H/m
c=100pF/m
obcigzono:
a). kondensatorem C=200pF,
b). induktorem L=0.5uH i potaczonym szeregowo z nim rezystorem R = 50 Q.

Napigcie na koncu toru wynosi u, (t) = V2 sin10%¢ [V]. Znalez¢ rozktad wartos$ci skuteczne;j
napiecia u(y) wzdtuz toru. Obliczy¢ wartosci maksimoéw 1 minimow oraz ich potozenie.

Zad. 3 Stratna linia dluga jest obciazona na koncu impedancja Z;=Z;. Obliczy¢ stalq thumienia o,
jesli wiadomo, ze w odlegtosci I = 8km od konca toru amplituda napigcia jest dwa razy wigksza niz
na koncu toru.

Zad. 4 Obliczy¢ wspotczynnik odbicia dla nastgpujacych wartosci Z; przy Z,=50€2, f=1GHz;
Zi=100Q); Zy=joL, L=I1nH; Z;=1/joC, C=10pF. Obliczy¢ U, 1 U, oraz odleglosci minimow i
maksimow napigcia od odbiornika Z; jesli vi=c, Uy=1V.

Zad. 5 Obliczy¢ minimalng dlugos¢ d bezstratnej linii, przy ktérej modut impedancji wejsciowej
linii zwartej na koncu jest rowny modutowi impedancji wejsciowe;j linii rozwartej na koncu.

Dhugo$¢ fali w linii A = 5 m.

Zad. 6 Obliczy¢ impedancj¢ wejsciowa uktadu bezstratnych linii dlugich:

a.
Zi1=(80+j60) 2 Z=(20+15) Q

zZ
. fl Ze=50Q  Zp=100Q  Z:25Q
Za  11=2.5cm L=5cm L=7.5cm A=10cm
Zg
b.
. 7 Zi1=(20+j60) Zio =(80+j60)
2
b Z0=Z=7=100Q2

1;1=0.25m L=0.5m sE=0.65m A=Im
7

Zad. 7 Obliczy¢ przesunigcie obrazu na ekranie telewizora wynikajace z braku dopasowania
przewodu antenowego do anteny i odbiornika. Dhigos¢ przewodu wynosi 1=30m, &,=2.25,
szeroko$¢ ekranu d=470mm (przekatna ok. 61cm=24""), czas trwania jednej linii 1=64us.

Zad. 8 W odlegtosci 10cm od konca bezstratnej linii wytworzylo si¢ minimum fali stojace;.
Czestotliwos¢ sygnatu zasilajacego lini¢ wynosi 1GHz, a modut wspdtczynnika odbicia I'=1/3.
Impedancja falowa linii wynosi 50Q2. Obliczy¢ Zx.



Zad. 9 Bezstratna lini¢ o impedancji falowej Z¢ obciazono impedancja Zx i zasilono sygnatem o
czestotliwoscei f. W odleglosci x od konca linii wytworzylto si¢ minimum fali stojacej, za$
wspotczynnik fali stojacej w linii wynosi p. Obliczy¢ impedancjg obciazenia Zy, jezeli wiadomo, ze
vVi=_C.

Dane: Z;=50 Q, f=1 GHz, x=0.1m, p = 2.

Zad. 10Do pomiaru impedancji Z dwdjnika przy czg¢stotliwosci f=1GHz uzyto bezstratnej linii
szczelinowej o impedancji falowej Z=75Q. Zmierzono przesuni¢cie minimum napigcia fali stojacej
wzgledem linii zwartej na koncu Ax=3cm (w strong odbiornika) oraz wskazania detektora o
charakterystyce kwadratowe;j Ig=aU2: Lemax=90pA, [gmin=35pnA. Obliczy¢ impedancjg Z.

Zad. 11Dobrac I i Z tak, aby w linii o impedancji Zy nie wystapila fala stojaca, tj [\=0, linie sa
bezstratne.

Z=50Q
Z,=200Q
1=0.12,

Zad. 120bliczy¢ moc wydzielona w Zy, w uktadzie linii bezstratnych.
Dane: Zi = (80+j60) Q, Zio = (20+j15) Q, Ziy = 50 Q, Zp =75 Q, Zi3 = 25 Q, R, = 40 O, E, = 80
Vv,

A= 101’1’1,11 =2.5m,12=5m,13=6.5m.
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Zad. 130bliczy¢ napigcie u(t) na kondensatorze Cy w uktadzie linii bezstratnych.
Dane: e(t) = V2 cos(2m 10°t) [V], Z¢=50 Q, R, =50Q,1=0.75m, C, =20 pF, 1,=0.26785 m.




