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Filtry spelniajace warunek filtrow typu k:
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Mozna wykaza¢, ze iloczyn impedancji charakterystycznych Z; 1 Z
tego samego ogniwa typu I' jest takze rowny k*.
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Czgstotliwos¢ unormowana €:
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Pasmo zaporowe

chyrp=chacosb+jshasinb b=x=n

chyrp=1- 20 Poniewaz Q €(1,):
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Impedancja falowa w funkcji ki €2 :

k

V1 -Q°

Z,=kJ1-Q* Z =




Ogniwa filtréow reaktancyjnych typu £
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Rys.1. Ogniwa dolnoprzepustowe filtréw biernych
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Rys.2. Ogniwa gornoprzepustowe filtrow biernych
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Rys.3. Ogniwa pasmowoprzepustowe filtrow biernych



Projektowanie filtrow typu £
Filtr dolnoprzepustowy
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Filtr sSrodkowoprzepustowy
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Charakterystyki czestotliwosciowe filtrow typu k.
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Charakterystyki
czestotliwosciowe filtru
dolnoprzepustowego typu k

a -charakterystyka ttumienia
b - charakterystyka przesunigcia
¢ - impedancja falowa




0 ;
b}b
¢ e ¥
e
-
0
o Vi
Thin I .
/
2\/ ! p
k // t
- -
o /fg\ ' T
F—r
/
It

Charakterystyki
czestotliwosciowe filtru
gornoprzepustowego typu k

a -charakterystyka thumienia
b - charakterystyka przesunigcia
c - impedancja falowa
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Charakterystyki
czestotliwosciowe filtru
pasmowego typu k

\V

a -charakterystyka ttumienia
b - charakterystyka przesunigcia
¢ - impedancja falowa
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Filtry typu k maja nast¢pujace wady:

1.

Impedancje charakterystyczne Z; 1 Z; w pasmie przepustowym
zmieniajq si¢ w zaleznosci od czgstotliwosci, w wyniku czego
udaje si¢ dopasowaé obcigzenie do filtru tylko w ograniczonej
czgs$ci pasma przepustowego.

Krzywa tlumienia w poblizu czestotliwosci granicznej ma
niewystarczajacq stromos¢, w wyniku czego nie jest zapewnione
doktadne oddzielenie czgstotliwosci. Na granicach pasm
przepustowych i ttumieniowych mozna zwigksza¢ wspdlczynnik
tlumienia przez zwigkszenie liczby jego ogniw.



Filtry typu m

Aby uzyskac¢ najlepsze dopasowanie obcigzenia do filtru, konieczne jest
zachowanie stalej impedancji charakterystycznej filtru w calym pasmie
czgstotliwosciowym przepustowym. W zwigzku z tym postarajmy si¢ tak
zmieni¢ wzdluzna lub poprzeczna galaz ogniwa I” typuk, zeby otrzymac
nowe ogniwo typu I', ktorego impedancja charakterystyczna mato
zmienia si¢ w pasmie przepustowym w funkcji czestotliwosci. Druga
impedancja charakterystyczna tego ogniwa powinna by¢ rowna
impedancji charakterystycznej ogniwa wejsciowego typu k (zwanego
ponizej '"prototypem"). Rownos¢ impedancji charakterystycznych
nowego filtru (tzw. filtru typu m) i prototypu pozwala taczy¢ je przy
wzajemnym dopasowaniu i tworzy¢ w ten sposéb filtry kombinowane
kojarzace w sobie zalety filtréw obu typoéw. Ze wzgledu na to, ze
prototyp jest typu I, ma on dwie impedancje charakterystyczne,
mozliwe sa w danym przypadku dwa warianty filtru kombinowanego.

3.  Jakojednakowe przyjmuje si¢ impedancje Z. Otrzymane przy tym
ogniwo typu m nosi nazwe szeregowo-pochodnego:

.a)

Rys.1. Tworzenie ogniwa typu m szeregowo-pochodnego

4.  Jako jednakowe przyjmuje si¢ impedancje Zy. W tym

przypadku ogniwo typu m nosi nazwe réwnolegle-pochodnego:
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Rys. 2. Tworzenie ogniwa typu m rownolegle-pochodnego,




Wariant pierwszy
Z warunku réwnosci impedancji charakterystycznych Z, ogniw
pokazanych narys 1 aib wynika:

o Zi\ Z,
Zy = ]/;122 (1 + iz )= ]/ zl,,,zg,,,_(l + Z’Zf;)

Zatozmy: Z,,=mZ, przy czym 0<m<1
Podstawienie dwoch powyzszych zaleznosci 1rozwiazanie
Z, (1 —md
4m

otrzymanego roOwnania wzgledem Z,,, daje:  Z,, = % +
Jak wida¢ z powyzszego wzoru , galaz poprzeczna ogniwa
szeregowego pochodnego I' typu m, (rys. 1¢) sktada si¢ z dwoch
szeregowo-potaczonych impedancji (rysunek 1).

Wariant drugi
Wychodzac z warunku rownosci impedancji charakterystycznych Z w
zastosowaniu do schematdéw podanych narys. 2 ai b otrzymamy:

Zpg = 212y __ Zym Lom
Zl Zlm
1+ 4 Zs 1+ 42,

Zalézmy, ze  7,,=7,/m
Po podstawieniu zaleznosci powyzszych dwdéch zaleznosci

rozwiazanie rownania wzgledem 7, daje:
1 1 1 1—m?

Zim - mZ, + Z, 4m

A zatem ogniwo rownolegle pochodne I' typu m (rys,2 c) sktada si¢ z
impedancji mZ,/2 i 2Z,m/(1-m?) polaczonych rownolegle (rysunek 2).

Impedancje charakterystyczne Z,, (rys. 1) i Z,, (rys. 2) wynosza:

Z
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Oczywista okazuje si¢ zaleznos¢
Lywly =717 =K



Filtr dolnoprzepustowy typu m
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Filtr géornoprzepustowy typu m
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Na podstawie rezonansu w galezi szeregowej lub réwnolegte;j :




Charakterystyki cz¢stotliwosciowe filtrow typu m
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i /7f  czestotliwosciowe filtru
dolnoprzepustowego typu k
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