| 2. PRZEKSZTAZCENIE LAPLACE'A

Obliczanietranaférmaf7Lﬂlaeo‘afﬂ-'

2.1, Sprawdzié, cay‘niﬂej podane fnnkcje sq tranafarmowalne'W'aen-:
'sie prseksztaleenia Laplace’a: . - - o -

o t2 . -t2 ' -

a) t b) c) d)

'.' y‘n ikt . o . |
| a) tak, b) nie, c) tak. d) tak, e) nie, f) nie..:
2.21 Ha,podatawie definioji przeksztalcenia Laplaceta ohliczyé

. tranaforlaty nastepujqcych.funkciiz e L
| | b) o= 2 (t-'l) 1 (t ) . C) ?'2t 1( t_‘]) , d) e”"'z,-.,(t-‘;" 121(‘&_1) ..

2 e"B"Z' ' -8

’ b) m C) b -+ 7% .9 d) m .

2.3. Obliczyé transformaty naetepujqcych.funkc1i- .
a) (t+1) e"t 1(t). b) (t+2)2 1(t—1) ’ ) e"-atr sin‘n bt . 1(,1:). o
W y n i ks ' - | . - - -

b

, o -~'., 2. o N | -
8) - B._+2 _ “’__h)_e-; 23-1-63-1-2 , ¢©) .
8 +$25 + 1 . 7  8 - (B-+ a) -.b2 _

/

2.4. Obliexyéktranaformaty Laplace'a naﬂtepujacych dyatrybucji:_ .
i) @ - 0 - 5)] o e® () _
- b) (1;2, + 51: + 6 + coaet) G(t), e) 5(1:)* sin t y

EE‘; Ak ""(t), e %b(t - kD).
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¥ yni ks N
' -58 - 25 n v 3 ,,.
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8. I .._?)% k 5 o ) T

2¢5e Wyznaczyé transformaty Laplaoc'a funkcji otrosmoh przed-
. stawilonych na rysunku 2ele *

2066 Oblicsyé *sti'ranfo:maty Laplace’a funkcji przedstawionych na
rysoRku 242. N - |

Rozwigezandies . ..
a) Przedstawiong na ryaunku funko;]e echodkowq -motna saepisas w po-

staci szeregu: e ,
. | £(t) = ff(t - n).
" n=0

Transformata Laplace’a tego sserxegu réwna sle
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P (8) .%go-na -

Po zastosowaniu znanego wroru na sume poete‘bu geometlrycznego otrgsymije
Bie ostatecznie: |

O
~
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!
l
|
|
!
! “ ’
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|
2l
] ! : —2 - :
! ' | j
0 1 2.3 4 ¢ {
_4 ______ :
L_J
.
Rys. 2.2 +

b) Przedstawionq na rysunku funkcje mozna iapiaaé nastepujgeco

3 L f(t)ag( -5 (2k ¢+ 1) 1(t - k).

iransformata Laplace’a tego szeregu m'a- postéé

F(s) = o g (-1)% (2k + 1)e7¥2

207, éa pomocg podstawowych wlaanoéci przeksztacenia laplace’a
wyzZnaczyc transformaty nastgpujacych funkcji: |
a) cos(uot o) 1(t), &) ¢t sin(w t + ¢) 1(t),

b) coa(wot - 0C) 1(1; - %"‘) , d4d) ﬂ—;‘-'%—-?- .
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» ynik:

SCOo8 @ - we:l.no o (8° - m2) Sir 9 + 230: cosQ
&) ——g-—p— , ¢ ““""2‘"“’2—-""“
wl .
- _.m g
b) e ° —yB_y, d) arctg ¢ .
8 + W | -

o . .
2 Be Za pomocy wiasnosci przexaztacenxa Laplace a obliczy. trans-
format; funkcji. - | S - | N

| 3
| ) | - dt . | /
- | | -3t .
L e \
h) —— 1(%), d) —---— 1(t = 3),
Wt vi -3 -
" ynik -'3.

2.4+ Niech f(t) oznacza dowolng funxéjg ockresowg © okreeie T,
‘transformdwalna w sensie przeksztatcenie Laplace’a. '
~ a) uykazaé, ze f(1) = f.(t)es, (L),

gdzie |
| () 0t <T
p *. f-‘r(t)' ’
' 0 , t >
bT(t)' . D 5 (% - KkT).

k=0
, b) :orzystaaqc £ wyniku zadanie c.9a wypzowad21c wz0r na trans-
| fermat& funkcji okresowej. -

.

xznaczanie tranaformat odwrotnych
2410, Oblincyé transformaty odwrotne nastepujqcych funkcjic:

.- | \
L P - |
c) 1+ e e) ——i——-

3) —-—2———-2 £ ’ ’

| (8 1) 1 + 8% 1 -‘e'B

b) """1""_ ’ d) %‘ ’ . f) B -"'"'l"'". *
. _?23 + | - ';?-+*1.
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fi y‘ n i ks
a) (t sin t)1(%), d) % A G(k) (%)
| ‘ — |
| -2t
1 t e | ' o
) (I *3 T ] ) 1,“)’- | e) 5 5t - k),

k=0

- -x)]sin ¢t , ,
c) [1(%) 1(t -%)]8in t , £) Y2 1(t)coa'(-t +1i-) .

2¢11. Metod3a rozkiadu na utamki proste wyznaczyé transformaty od-
wrotne nastepujgcych funkcji wymiernych:

> 28 + 3 8 + 8° - 8 + 8° - 28 + 2
8 4+ 38 + 2 8 +.25:-a-—23’ 3+s-+4_s+4
. 2 *
b) St 2 Q) 22t 128+ 11
| 8 - 8 8° + 68° + 118 + 6
Wyni ks ,
a) (et + e (1), ¢) (-2 + 0,5e° + 1,5 + 5e7°%) 1(%)

'b) (=2 + 0,5et + 1,59't) 1(t), d4d) (e't + ‘e"2" +.e-3t) 1(t), |

Rozwiqzaniej_' |

e) Najpierw znajdujemy bieguny zadanej funkcji: 8, = -1y 8, = 23 s
83' s =23, Jest zatem mozliwy nastg"pu;)’qcy rozkzad tej funkcji na uzamki
proste: | | -

2 .. e v c
F(E)ﬂ—BL.T——QB:—a———'—' 1 +____g__+__3—-.
8 + 8~ +48 + 4 8 + 1 8 - 2 8 + 2

Wepétceynniki ¢; wyznacza sig¢ nastepujgcego WZ Oru

c. = 1im F(8) (8 = 8.) .
ity i

Po uweglednieniu tych wynikéw otrzymuje sie¢

1 O L, =0 1 2
P8 = g Tt et e T T 2 g
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Transformata odwrotna do zadanej funkcji jest zatem nastgpujqca
£(t) =4 '1[F(B)]= (e~% - Bin 2t) 1(t).

2012, Obliczyé odwrotne przoksztalconie Laplace’a nastepujacych
funkc;ji wymiernych gawierajgcych bieguny wielokrotne:

"Rozwigzanie: .
a) Pierwszg funkcje rozkladamy na us<amki proete w naatepu;j acy 8p.0-
86b

F(s).-..-ﬂ "'23-"'1.; C4 + €2 +__E}?.
(8 + 2)3__ 8+ 2 (8 + 2)2 (8 + |

WBpélczynniki ék o‘bliczamy wedtug zaleznosdei

n-k

[F(s)(s -8 )n]

W rozwiaianym preykiadzie s

o = -2’ Nn= 3’ k ‘: 1,2’3, 'Obec tGgO

- C, = lim ‘1 d2 -(B + 28 + 1) .'1
1 15_.__2 ET | ’.

1 4 2 '
c2=a}.-i]321-ra-§(5 +23+1)'-2’

v ] 2
| 03.’5}..12201-(8 +28 +1) =1.

(statecznie otrzymuje sie rbzwiq'zanie

4 -1 = -1 8.t 2y =2%
f(t) = [F(B)] [k=1 {_—Tt e o] 1(t) = (1‘- 2t + 0,5 t2)e 1(t)

b) Drugq funkcje¢ rogzioiymy na ulamlc:. proste metodg Goldstone’a.

W tym celu do gadanej funkcji

),

F(B)n—f—;——————?»
(8 + 1) (8 + 3)

wprowadziry nowa zmienng p = 'a + 3. Wo'wczas |

F(p-3)p2Lm=-os-025p+025-L1

F(8)= =0 52 T P T3+ 025 5T -
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Lransformat'a odwrotna 'funkcji 'r‘(S) ma posta.
£(t) &7 [#(m)]= (-0,5te77% _ ¢, 25¢73% 40,2567y 1 (0.

2e 136 Ubllczyc txanaformaty odwzotne nabt%pu14cvau funkcgl wymler-
nych zawiirejacych bieguny wielokrotine:

. l |
| 1 | 28" + 98 + 11 |
3) ' ’ e) " 3' A e——————— e .
(8 + 5{2 | 87 + {;ég+11s + 5
b) t 2 gy 5_+ 28 ...*‘...4..6:"'.....1‘_.3_175 F 22
' T 8s + 16 (E?'_‘_ 25) (s + 1)‘5—
B 1 8 + 1
c) - g) —p—— .
(8% + I)-z 8°(s + 2)
4) 85+ 218 + 112
(s + 10)°
o y nilk: )

a) te™?% 1(t),

b) (2e”4* +te-4t)1(t),r
C) (% ain t - % t cos t) 1(t);_-
a) 8(t) + (e":mt , 2te”10%) 16t),

o) (T et vt )y,

-t

1) (ain i + e + ste~ V|

+ 1,5t%e™%) 1(u),
1.t =2t o o
b)(z--l-?-%e ) 1(t).

2e 14+ Stosujgc yrzexbataxcenle Laplace’a rozw;qzau nastepujace .
rownania roznlczkowe-

‘.

a) x" (t) - x'(t) = 0, x(C) =0, x' (o> - 0, x"(0) = 1,
b)) x"(t) + x"(t.) - 2x(t) = 1, x(O) =1, x'(0) = 1.




215, Dana jest transformata pewnqj funkqji £(t): £(t) = B+ 1
Ubliceyé £(0+) oraz f£'(0+). , | s - &
Wynik: ' -

£(0+) = O, 'f‘(0+)- 1.

24164 Sprawdzio, ktére 2 podanych runkqji
matam. Laplace’a okreaowych funkc;ji _ozam.l ora_z'obliczyé te‘ fuhkc;je.

'3 T = 0-0358 ) o 1 . )
a ’ c e, H
(1 + e *25) - 8(1 - e”<B)
b) ‘E_('] +_Ié--‘s) d) 8 4+ 2
2 - ’ 2 T ~-58, °
(s “2_)(1 - e E_’) (s + 28 + 1) (1 -(fe 8)
W y n i ks - T o . }
a) £(t) = 1(t)+ 2 D (=1 1t -.k),

. B) £(t) =lsin wt] 1(1;),

c), d) ‘= nle sq $0 transformaty runkcjl okresowydh.

2.17. Za nomocq metody operatorowea obliczyé splot funkcji:

“a) 1(t) * 1(t), ~ - . ‘

b) (sin t)1(t) » (sm 1:)1("‘). R '
wynik: | | - o ) .

a) t1(t). - | ™

) (sin t - ¢t cos t) 1(t)

-rr--.—-

tany qigggzglone obwodach RLCM

Ze 18- bporzqdzlé operatorowy~schemat zastepczy obwodu przedstawio-

nego na rysunku 2.3. Warunki poczqtkowe'uwzglednié'w*poataci zrodez na-
pleciowych. . | |
D ane: R

L

2 B(t)'__ﬂ‘ 8in t, 3 g - |
1 o 1, 11(0_-_-)3 2, | . - -
3 u3’ ‘ _uc1(0') #.0’ * __! | N | | _

= 0!5’__“ ucz(o") = .51 ,
C2 = 0,5? C1 = 3.

Wynik przedatawiono na rysunku 244,

"'

L
L
M
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o 2.19. Sporzqdzié operatarowy schemat zastgpczy abwodu przedsta-
-wionego na rysunku 2.5. Warunki poczqtkowa uwzglednié*w postaci érédel

prqdowych.
..Ryﬁi_ 266
%.
) RySe 247
D a n“e' L1 .= 1, -, 1(0—) = 1,
- R3 3.3’ I.u05(0_):= 5’w
s Cp=4y i(t) =8(t).
| 05 = 5, :

'nynik gfzedﬁtawiano*na rjﬂunku 2.6,

| . 2.20. Sporzqd21é schemat operatoro-
- Wy obwodu jak na rysunku 2.7. Warunki po-

czatkowe uwzglednié w poatacl srédet na-

pieciowych, Wypisaé rdwnanlawynlkaaace z

11 prawa Klrchhoffa dla oczka 11 2...
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Wynik: ' |
- | ' | - )
| (R'] + 81-'2 + é") 11-(8) - BL212(B) - 31 (8) - 040

- LeiLz(O—) = 0,

. ' (0-)
p aL21 (s) + (R + 8L, T) I (9) + E (3) - _3_.......... Ly1; 5(0-) = 0.

2,21, W ukzadzie z rysunku 2.8 znaleﬁé przebieg czasowy napiecia

us(t). , |
D an et i (t) = 1 (t) = 8in t 1(t), R = L = 1,
uc(o-) = -1, C = 2:

Wynik:
- U(t) = e 1(t) cos t .

2e22e OUbliczyé prad i(t) w obwodzie przedstawieﬁym na rysunku 2¢9.

(1) C, o o

R,
S i(t)

D ane: R

1
- - L3 n 2, ez(t) = e—t 1(t)’
| R4 = 3,
warunki poczgtkowe zerowe.

V.'ynik:
: 1(t) (2 - t)e-t 10t).

2.&3. W uktadZLe Zz rysunku 2.10 wyznaczy¢é prad i(t).
Dane: R=C = 5, e, (t) = e”% 1(t),
" ug(Q=) =0, * e, (t) = e”%% q1(4).
e, (t) = 1(%),

1(t) = 158(t) - 5¢ ° 1(t) - 10e 1(t).
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2.94.‘bany'jeat obwdéd jak na rysunku 2.11; przy czjm o(t) = 6(t),

R =:L"= C = 1, warunki poczatkowe sg Zerowe. Sporzadzié schemat opera-

torowy dla teﬂo obwodu, wyznaczy¢ prad I(s) oraz i(t).
W ynik: ' | -

29 + 1 |
- I(B) - —— -
| ' 28 + 28 + 1 '

i(t) = (O-O,St cos Q,Sif) 1¢(%) .

(1)

Rysc 2¢11 -~ . RyE. 212
((t) R L
. LI
@) e(t) Fo _
| ‘ quﬁt)
RyS. 2.13 | | Rys. 2.14

“
-

2¢25. W uklédzie z rysunku 2.12 wyznaczyé prad i(t) oraz hapi¢C1;

Dane:R=1, "e(®) = 1(t),
© T C =1, u (0-) =5,

i(t) = -ge~% 1(t),
u(t) = 1(t) + 4e™° 1(t).

202b., Dla jakich wartosci znormalizowane] fezystanCJi B prad i(t)
PZynzcy w obwodzie przedstawionym na rysun<u 2.13
a) jest przebiegiem qkreaowym,
b) ma postal drgan tiumionych,
| c) §est przebiegien'niepkresowym.

%
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Wyznaczyé te przebiegi.
Dane: o(t) = 1(t), L=Ca=a 1,
'lynik: + - |
a) R= 0, i(t)uﬂin‘t,

b). R< 2, i(t) = (2-; "'b"t sin a, t) 1(t),

lq-

6) R=2, i(t) = t e~ PF 1(1:). ,
R > 2y ii(t-) = (-;—- e sinh 8213) 1(t)9

gdzio; a, = % R® - 4 , a, =-:jaz, b = % .
227 Wyznaczyé przebn.eg czasowy napiecia uR(t) w ukiadzie z ry-
suniu 20144- ] -
Dane: e(t) = 1(t) +6(t), L = e,«R- 4, 1 (o-) - 5.
. L |
Ty n :I. K? '
| - t

Ryﬂt 2.15 . | RyB. 2-16

2 28. Dany jest uklad jak na rysunku 2.15. Wyznaczyé napiecie na
kondensatorze tlc(t) Preyjmajgc nastepujgce dane: |
u(t) = 106(t), R = 10,
. uo(o‘) = .0,
Wyniks | |
‘ ug(t) = 0,2 e=*01 t 44,

 2¢29. Wysndczyé prad i(t) w ukladzie prgedstawionym na rysunky
2.16. ' | ' '
Dane: e(t) - 1(¢), '1L2(o-) - O,
¥ =2 0,5,
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Wyniks :_ R‘lf_‘}
| \L
1-~0

. t
f - M * - %ty
i(t) -&- ‘21'3 ) - 1(t) = (‘l - @ i )1(1:).

1
2,30, Wysnacsyé prad i(t) piyngoy w ukladsie przedstawionym na
rysunku 2,17 | | |

D a‘n B R1 -'2,
e(t) = 1(¢t),
Wyniks: .

) £(t) = % 1(t) = 5 &% 1(t).

I

| RyB. 218

 2¢31¢ W ukiadzie z rysunku 2,18 wygnacsyé prad-i(t).
D an et R1 a 3, a(t) = 1(t=1), |
Ly = 2,  1,(8) = 2:1(¢),
M=0,5 1(0-) = 0.
Rozwigzanie:

' E(s)='3IB , I,(8) =3 .
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- 2 11 prawa Kirchhoffa dla lewego oczka otrzymuje sie:

B(8) = (Ry + 5Ly) I(8) + &N I,(a).

Wyliczajacil(s) 1 watawiajac wartosci elementéw otrzymje slie
- o
. e
. 8 - 1 -8 -8

Szykany'prqd*wynoei wieé

g

1) =27 [1(8)] = 3 [0t - 1y - e™3(E=1 gy D]- e3t 13),

. V 2¢32. Dany jest obwéd jak na rysunku 2.19. Oblieczyé prad i(t)
Przyjmujac. nastepujgce wartosci: - I -
iL(O“).= 0, L = 1,
uc(o') = 1, C = 1._

Wynik:

1(t) =—(31£ t) 1(t)l

RyS.,2.1$ RYBG 2e 20

| V' 233« Przelacsnik w ukladzie z rysihku 2.20
80 Zwarty. W chwili t =
przetaczniku u, (t). .
Dane: L= 10, R=10, E= 5,
W yniiks '

by nigskoﬂczehie_dlu- |
O przeXgefnik rozwarto. Znalefé napiecie na

u (t) = *BEI(t) + 6.(1;)].; |

N

+

= 1, R[ﬁ 0,2 Ug;iczyéﬁgkladowq swobodng i wymuszong napigcia u(t) jeze-
1i: - ' - R

2,34, Dany jest obwéd jak na rysunku 2,21, przy csym L = 4,0=

a)"i(t) = 1(t),
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b) i(t) = O-tt1(t),

o e) 1(t) = ° 2 1(t). |
Wyni ks ' o /
1 .

-3t _ -5t
a) u (t) = (1- e )1(t)’ . u (t) = o,

b) u(t)--(ze +ip e kA )1(1,-), %(t)-;} ",
c) waziolonie sktadowej .swobodnej 1 wymusgonej nie jest modliwe.

R

Rys. 2.21 o Rys. 2.22 .

2.35. W obwodzie 2 rysunku 2. 22 znaleéé m prrejiciowg 1 usta-
long napiecia u(t), jezeli: R = 1. C = 1, warunki poosqtkowe urowe,ms
- a) e(t) = 1(%), -
b) e(t) = (sin t) 1(t).
Wynik: '

a) u (t) - -0 1(t),i uu(t) = 1(t),
b)) LLp(t) = -t 1(t), uu(t) = i;[ain(t - '!) 1(1;3.

R

1¢),

RyB. 223

| 2.36. W ukladzie z rysunku 2,23 w chwili t_= O zwarto wyZaczaik.
ZnalezZdé przebieg prgdu i(t), wyodrgbnié. sktadowg przejsciowa i ustalong.



1 = 2, L4 = 5,
R2 = 3,. M = 2’
5 = 1, e(t) = sin ¢,

warunki poczgtkowe zerowo.
Wynilk: * | |
‘ 1 (t) = (0,1 ™% 4 0,05 e™°%) 1(¢),

1,(t) = [0,38 sin(t - 23,29 ] 1(t).

'2.37;‘Przelqczn1k w ukiadzie z—rysunku*2.24.znajdowal sie nieskoni- -
Gzenie diugo w pozycji O. W cLwili t = O zosta: przestawlony do pozyc)i

O

Ryse 2424

1, a wchwilli t = 2 przeatawiono go do pozycji.2. Znelezdé reakcje u, (t),
'wyodrebnié sktadowg swobodng ‘i wymuszonq tej reakcji.

Dane-E=R1=R2=L3-R4=’R5 0681.

RyS8e 2425

Rogwiligzanie:

Dwéjnik gbudowany & elamentéw'R1, R2 i L. jest potgczony rdwnole-~
gle ze £rddiem napigciqwym, nie wpiywa wig¢c na reakcje us(t) 1 mozna go
usungé g ukzadu., Tréjpozycyjny przezgcznik i irédzo napiecia stazego
motna zastgpié jednym tylko £rdédiem napieciowym o sile elektromotorycg-
nej e(t) = 1(t) - 1(¢t - 2). Wobec tego schemat operatorowy dbwodu'uprogg
ci sie do postaci przedstawlionej na rysunku 2.25, przy czym E(8)= : .
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Iransformata Poszukiwanego naﬁiooia wynosi

_ 9-29
o

N '
Ug () = T(&)B(e) = grgay = 75 (1 - 072%) + by (e72° - 1),

-

Pierwazy skXadnik sumy zawi'ei:'a tylko biegun pobudgenia, transformata
odwrotna tej funkcji jest zatem skiadowg wymuszongs

" Unl (t) '£-1 [-%3 (1 - 9-25)] = % [1(t) - 1(t - 2)]- |

/ koléi, drugi 'ak'lad.n:.l.k 'Uc (8) zawiera tylko biegun transmitancji, Jego
transformata odwrotna jest zatem skXadowg swobodng:

ugg(t) = L7V [ el (0728 )] = %'[o"z""f 1t = 2) - ™% y(e)].

€+38. W ukladzie z rysunku 2,26 prsetacznik snajdowax si¢ nieskoti-
cgenie diugo w pozycji 1. W chwili t = O praezgcsnik prsestawiono do po-

2yc}i 2. Wysznaczys przebieg csasowy napiecia uR_(t) poczawssy od momentu
komutacji. - ' '
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2¢39. W chwili ¢t = 1 przastawiono prsol:qosnik s pozycji 1 do pozy-
cji 2 (ryse 2.27). Znaloﬁé prad 3(t). - |
Dano:R.l-‘l, L4-2,
. R_2 = 2, E= §,
7 t=] B o 03:-1, |
Rozwlsgszsanilie:

l R Najpierw dokonamy samiany zmien-
2 nych podstawiajgc t'= ¢t = 1., Mozna
gauwasyé, se komutacja nastgpuje w
chwili t'= 0. Schemat oporatord'j ob-
- . wodu prsedstawiono na rysunku 2,28.

Ryse 227 Z I prawa Kirchhoffa otrsymje sle:

Yo wjliczeniuiv(s) i ietawieniu wartbﬁci elementéw otrzjrmje sle¢

. 10
U(s) = —z—————
(B)' T "'0’55+0

Z prawa (hms wynika, e

q

oot B

4 52+0,5s+0,5 8 +7) +
| | i(t)) | &=~— o sin ﬁ t' J1(t') .

/

Wracany ‘teraz do poprzedniej smienna;) podatawfaj go t' =1t -1 i* otrzymi-
Jemy ostatecznie -
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2.40, Napieciowe £rdédzo e(t) = 20 8in(10t + &)V wigczono w chwili
t = 0 do obwodu RC (rys. 2.29). Do chwili przyigcsenia f$rédia kondensa~
tor C byt natadowany i napigcie migdsy okladkami tego kondensatora wy-
nosito uC(O-)_ = -5 V. Oblicsyé napigoie u, (t) oraz faz¢ pocsgikowq -,
dla ktérej nie wystqpi stan nieustalony po gwarciu klucza.

+=0 R=10kS

- | I-C-IO,uF ~
e(t) 9] Up(t)
Rys. 2029
vymik 20 10% 10t
. - o) O o o 1
uc(t) = {7-5‘ [ain_(‘lOt + A= 457) = [Bin(a" 45 )]9 ] - 5o | } 1(t),
stan nieustalony nie wystapi dla o = 24,3° +k 360° lub o = ~114,3° +
+k 360°, o | | |

gdzie k = 0,1 52,3’ oo

241, Wqucznik w ukZadzie £ rysunku 2.30 by 1-nieakoﬁcun.te dhgo
zwarty. W chwilli ¢t = O wquognik roswarto. Obliczyé napiecie u(t).
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Wyni k;

u(t) = 3[1(1:)16 65(t)] .

)-. _2.42._ W chwili t -/ 0 zwarto wyigcznik (rya. 2.31). Ublicgyé prad
i(t). _, |

RyB. 2.31

1) = 201 = eH(1).

| 2.43.] chwili t = 0 gswartpo wyigcznik w ukladzie przedstawionym
na rysunlm 2.32. Obl:l.ozyé napiecie u(t),

Daﬁo: _E. 100, L-S.
R310’
W yni k;



| Y

| 2e44. W chwill ¢t = O zwarto wytgcznik w obwodzie przedstawionym
na rysunku 2.33. Znaleié przebieg czasowy napigcia u(t).

t=0R, .

e(t)

b) e(t) = sin 2t.

a) u(t) = (0,6 e'6t - 0;6 o't)‘l(t), _
b) u(t) = [-0,4242 sin(2t + 8°10') + 0,24 e~ + 0,18 o=t 1(¢).

2¢45+ W -chwili ¢t s'O-wjlacznik (rys. 2.34) zostal zwarti. Obliczyé

R L C
.Ryﬂﬁ 2.34
D ane: e(t) =2 sin 2t, c, = 0,25,
R = 1’ L & 1-

Ro 350’5!
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Wynik:

Rys. 2.35
‘Wyni ks

u(t) = [0,865 o"t s:ln(1 15 t + 63 50') + 0, 69 sin(21: - 680)] 1(t).

2.46. W obwodsie przedsta-
wionym na rysunku 2.35 piynie w

~ stanie ustalonym prqd simusoidal-

ny o mplitudzio Im i pulsacii w.

'Znalefé funkcje csasowe pradéw
S 34(8), 1,(%), 15(¢) w nastepuja-

cyoh prsypadkach:
a) klucz zostaje zwarty,

de‘i1(t) - 0,
b) klucs zostaje swarty,

‘zdyi(t)-l.

a) 11(1:) -(""-#(R1 + R2) + %U B:Ln(ut +9) 1(t),

2(t) - W -

- @= arc tg [—-

/

"13(t) - 1,(t) - 1,(t),

1(1:).

]

WCTH,"+R)




