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KATEDRA METROLOGII ELEKTRONICZNEJ I FOTONICZNEJ opracowanie  Andrzej Stępień

Układy cyfrowe - literatura

Podstawowa:

• Stephen M. Nolan and Jose M. Soltero: Understanding and 

Interpreting Standard-Logic Data Sheets. 

Application Report. Standard Linear & Logic. 

SZZA036B, May 2003, Texas Instruments

• Designing With Logic

SDYA009C, June 1997, Texas Instruments

• IC REFERENCE GUIDE. Bipolar, BiCMOS, and CMOS Logic 

Technology. SCYB004, 1Q 2001 Texas Instruments

Uzupełniająca: 

• nazwy plików na poszczególnych foliach
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Low Voltage Logic Product Spectrum

• 9ns performance

• –8/8mA drive

• 20µµµµA standby
current

• VCC: 1.0–3.6V*

• Gates, MSI, bus

interface functions

• Analog switches

• Multisourced

• 4ns performance

• –24/24mA drive

• 10µµµµA standby current

• VCC: 1.2–3.6V*

• 5V-tolerant I/Os

• Live insertion

• Bus Hold option

• Terminator resistor
option

• Gates, bus interface 
functions

• Picogate

• LFBGA

• Multisourced

• 2ns performance

• –32/64mA drive

• 120-190µµµµA standby 
current

• VCC: 2.7–3.6V*

• 5V-tolerant I/Os

• Live insertion

• Built-in Bus Hold

• Terminator resistor

option

• Gates, bus interface 

functions

• Multisourced

• 2ns performance

• –24/24mA drive

• 40µµµµA standby current

• VCC: 1.2–3.6V*

• 5V-tolerant**

• Bus Hold option

• Terminator resistor
option

• Gates, bus interface 

functions

• LFBGA

• Multisourced

• 1.5ns performance

• –32/64mA drive

• 100µµµµA standby 
current

• VCC: 2.3–3.6V

• 5V-tolerant I/Os

• Live insertion

• Built-in Bus Hold

• Terminator resistor

option

• Bus interface 

functions

• Multisourced

• 1.0ns performance

• Optimized for 2.5V 

output

• –8/8mA static output 

drive

• High dynamic drive

• 20µµµµA standby current

• VCC: 1.2–3.6V

• 3.6V-tolerant I/Os

• Live insertion

• Bus Hold option

• Bus interface 

functions

• Multisourced

Low-Voltage Features and Functions

Innovative Low Logic Solutions from Philips Semiconductors. 9397 750 08443, June 2001

Philips Electronics

*  LV: Some Functions can operate up to 5.5V

**ALVC: Only non-Bus Hold types are 5V-input tolerant
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Logic Compatibility

Stephen M. Nolan and Jose M. Soltero: Understanding and Interpreting Standard-Logic 

Data Sheets. Application Report. Standard Linear & Logic. 

SZZA036B, May 2003, Texas Instruments

High

Low

High

Low
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Poziomy napięć w układach cyfrowych  (TTL)

5V TTL

ABT, AHCT, 

HCT, ACT

0,4V

0,8V

2,4V

2,0V

1,5V

VCC = 5V

źródło: Texas Instruments

VOH

VIH

VTH

VIL

VOL

we wy

legenda

Vcc = 5V ± 5/10%

High Noise Margin = 0,4 V

Low Noise Margin = 0,4 V

KATEDRA METROLOGII ELEKTRONICZNEJ I FOTONICZNEJ        opracowanie  Andrzej Stępień

Poziomy napięć w układach cyfrowych  (AHC)

0,5V

1,5V

4,44V

3,5V

2,5V

VCC = 5V

5V CMOS

Rail-to-Rail 5V

HC, AHC, AC

VOH

VIH

VTH

VIL

VOL

we wy

legenda

np. seria AHC:
Vcc = 2 .. 5,5V

VIL ≤≤≤≤ 0,5V (VCC=2V)

≤≤≤≤ 0,9V (VCC=3V)

≤≤≤≤ 1,65V (VCC=5,5V)

VIH ≥≥≥≥ 1,5V (VCC=2V)

≥≥≥≥ 2,1V (VCC=3V)

≥≥≥≥ 3,85V (VCC=5,5V)

VOL ≤≤≤≤ 0,1V (VCC=2V, IOL=50µµµµA)
≤≤≤≤ 0,1V (VCC=3V, IOL=50µµµµA) .. 0,44V (VCC=3V, IOL=4mA) 

≤≤≤≤ 0,1V (VCC=4,5V,IOL=50µµµµA) .. 0,44V (VCC=4,5V,IOL=8mA) 

VOH ≥≥≥≥ 1,9V (VCC=2V, IOL= −−−−50µµµµA)
≥≥≥≥ 2,9V (VCC=3V, IOL= −−−−50µµµµA) .. 2,48V(VCC=3V, IOL= −−−−4mA)
≥≥≥≥ 4,4V (VCC=4,5V,IOL= −−−−50µµµµA) .. 3,8V (VCC=4,5V,IOL= −−−−8mA)

źródło: Texas Instruments



2

KATEDRA METROLOGII ELEKTRONICZNEJ I FOTONICZNEJ        opracowanie  Andrzej Stępień

Poziomy napięć w układach cyfrowych

0,5V

1,5V

4,44V

3,5V

2,5V

VCC = 5V

5V CMOS

Rail-to-Rail 5V

HC, AHC, AC

5V TTL

ABT, AHCT, 

HCT, ACT

0,4V

0,8V

2,4V

2,0V

1,5V

VCC = 5V

3,3V CMOS

LVTTL, LVT

LVC, ALVC, LV

0,4V

0,8V

2,4V

2,0V

1,5V

VCC = 3,3V

2,5V CMOS

ALVC, ALVT

0,2V

0,7V

2,3V

1,7V

1,2V

VCC = 2,5V

1,8V CMOS

AVC

VCC = 1,8V

0,45V
0,63V

1,35V
1,17V

0,9V

0,8V CMOS

AUC

0,25V
0,28V

0,55V0,52V
0,40V

VCC = 0,8V

źródło: Texas Instruments

VOH

VIH

VTH

VIL

VOL

we wy

legenda
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Poziomy napięć w układach cyfrowych  (AUC)

0,8V CMOS

AUC

0,25V0,28V

0,55V0,52V
0,40V

VCC = 0,8V

VOH

VIH

VTH

VIL

VOL

we wy

legenda

VIH =   0.65 ∗ VCC

VIL =   0.35 ∗ VCC

VOH = 0,55V / –0.7 mA

VOL = 0,25V / 0.7 mA

tPD typ = 4,7 ns (VCC = 0,8V, CL = 15pF)

VCC = 0.8 V to 1.95 V

VCC = 0.8 V

SN74AUC1G08 

Single 2-Input Positive AND Gate

sn74auc1g08, December 2002

Texas Instruments
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IO (VO)  seria AHC  (CMOS)

IOH [mA]

VOH [V]

IOL [mA]

VOL [V]

AHC/AHCT Designer’s 

Guide

SCLA013D, September

1998, Texas Instruments

temperatura

temperatura

VCC = 4,5 V

TA = 25°°°°C
(TYP)TA = 25°°°°C

(MIN)

TA = 85°°°°C
(MIN)

VCC = 3,0 V

VCC = 4,5 V

VCC = 3,0 V

TA = 25°°°°C
(TYP)

TA = 25°°°°C
(MAX)

TA = 85°°°°C
(MAX)

• maleje VCC → maleje IOL, IOH

• rośnie VOL → rośnie IOL

• maleje VOH → rośnie IOH

• rośnie Temp → maleje wszystko
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Czasy narastania, opadania i propagacji

tPLH lub tPHL (Propagation delay)

tr (rise time) lub tf (fall time) (Transition time)

VOH - VOL (Voltage swing)

szybkość 

narastania / opadania:

dv

dt
=

tr (lub tf)

(VOH - VOL) x 80%

czas propagacji:

czas narastania / opadania:

różnica napięć:

(Slew rate)

sygnał wyjściowy
sygnał wejściowy

t

U

tr tf

tPLH

90% VCC

10% VCC

tPHL50% VCC

VOL

VOH
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Prąd  przełączania - technologia

ICC
[mA]

VIN[V]

0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

0 1 2 3 4 5

LVC

HC

AC

HCT

AHCT

AHC

źródło: Texas Instruments
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Prąd  przełączania  buforów

Supply Current Versus 

Input Voltage (One Input)

Supply Current Versus 

Input Voltage (36 Inputs)

Implications of Slow or Floating CMOS Inputs

SCBA004C, February 1998, Texas Instruments
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Parametry  SN74xx244 / 16244  (TI)

t

OE

tPZL

50% VCC

t

50% VCC

t

50% VCC

20% VCC

80% VCC

tPLZ
Out

Out

tPZH tPHZ

xOE

xA1 xY1

xA2 xY2

xA3 xY3

xA4 xY4

x = 1, 2 (244)  1 .. 4 (16244)
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x244  - czas  narostu  sygnału tr
napięcie  zasilania VCC = 3,3 V

-0,5 V

0,0 V

0,5 V

1,0 V

1,5 V

2,0 V

2,5 V

3,0 V

3,5 V

4,0 V

0 ns 2 ns 4 ns 6 ns 8 ns 10 ns 12 ns 14 ns 16 ns 18 ns 20 ns

Time

V
o
lt
a
g
e

ALVC244

 LVC244
Vinput

 LVT244

  LV244

 AHC244

Vcc = 3,3V

Load = 500 Ohm / 50 pF

źródło: Texas Instruments

KATEDRA METROLOGII ELEKTRONICZNEJ I FOTONICZNEJ        opracowanie  Andrzej Stępień

Sygnały  cyfrowe  (1/2)

Input and Output Characteristics of Digital Integrated Circuits

SDYA010, November 1996, Texas Instruments

KATEDRA METROLOGII ELEKTRONICZNEJ I FOTONICZNEJ        opracowanie  Andrzej Stępień

Sygnały  cyfrowe  (2/2)

InputEnd of Cable

Output

SN7400
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Histereza  (1/2)

Signal Switch. Including Digital/Analog/Bilateral Switches and Voltage Clamps. 

Logic Products. Data Book. SCDD003A, January 2004, Texas Instruments

Immediately switches 

input threshold to VT-after 

low-to-high transition

Immediately switches 

input threshold to VT+after 

high-to-low transition

Input voltage

Hysteresis: 

Input Voltage vs Time
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Histereza  (2/2)

Possible Output-Voltage

Outcome for Devices 

Without Hysteresis

Glitch-Rejection Capabilities 

of Devices with Hysteresis

Glitches are propagated

through the device.

No glitches present
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Pasożytnicze  oscylacje

zbyt wolny narost sygnału wejściowego (tr= 200ns) w układach 

bez wejścia formującego (Schmidta):

• niepożądane oscylacje na wyjściu układu

• wzrost prądu zasilania ICC

• wzrost temperatury kryształu

• wzrost emisji zakłóceń elektromagnetycznych

Eilhard Haseloff : Bus-Hold Circuit. 

Application Report

SCLA015, February 2001, 

Texas Instruments
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Przerzutnik  typu  D  - definicje

clk

D

Q

t

tr

10%
50%

90%

50%

tPLH/PHL

50%

tSU tH

t

t

74175

74LS175

74ALS175

74HCT175

CD40175

74LVC2G74

> 12

> 20

> 3

> 15

> 120

> 2,9

> 2

> 5

> 1

0

> 80

> 0

< 12

< 26

< 7,5

< 35

< 400

< 13,4

< 17

< 25

< 10

< 35

< 400

< 14,4

tSU

[ns]

tH
[ns]

tPLH

[ns]
tPHL

[ns]

Przykładowe czasy przełączania 

układów (Texas Instruments)

1V8

5V

Q Q

D Q

clk

Q

CLR

PRE
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Przerzutnik typu  D  - tabela  stanów

SN74LVC2G74. SINGLE POSITIVE-EDGE-TRIGGERED D-TYPE FLIP-FLOP 

WITH CLEAR AND PRESET

SCES203F, DECEMBER 2001, Texas Instruments

D Q

clk

Q

CLR

PRE
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Przerzutnik typu  D  - LVC

VCC = 1,8 V VCC = 2,5 V VCC = 3,3 V VCC = 5 V

±0,15 V ±0,2 V ±0,3 V ±0,5 V UNIT

MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX

fclock 80 175 175 200 MHz

tW Pulse duration CLK 6,2 2,7 2,7 2 ns

PRE or 6,2 2,7 2,7 2 ns

CLR low

tSU Setup time Data 2,9 1,7 1,3 1,1 ns

before CLK↑ PRE or 1,9 1,4 1,2 1 ns 
CLR 

inactive

th Hold time, 0 0,3 1,2 0,5 ns

data after CLK↑
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Przerzutnik typu  D  - prostota PCB

x374 ⇔⇔⇔⇔ x574

OE

1Q

1D

2D

2Q

3Q

VCC

8Q

8D

7D

7Q

6D

5Q

CLK

5D

3D

4D

4Q

6Q

GND

OE
1Q

1D

2D

2Q

3Q

VCC

8Q

8D

7D

7Q

6D

5Q

CLK

5D

DA0Out

DA1Out

DA2Out

DA3Out

DA4Out

DA5Out

DA6Out

DA7Out

GND

DA0In

DA1In

DA2In

DA3In

DA4In

DA5In

DA6In

DA7In

Select

CLK

GND

VCC

3D

4D

4Q

GND

6Q

OE

1D

2D

3D

4D

5D

6D

7D

8D

GND

1Q

2Q

3Q

4Q

5Q

6Q

8Q

7Q

CLK

VCCOE

1D

2D

3D

4D

5D

6D

7D

8D

GND

VCC

1Q

2Q

3Q

4Q

5Q

6Q

8Q

CLK

7Q

DA0Out

DA1Out

DA2Out

DA3Out

DA4Out

DA5Out

DA6Out

DA7Out

GND

DA3In

DA4In

DA7In

CLK

GND

VCC

DA0In

DA1In

DA2In

Select

DA5In

DA5In
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2 - bitowy  rejestr  przesuwny

QD

Q

QD

Q

Q1 Q2serial in

clk

clk

serial in

Q1

Q2

t

t

t

tP

ττττ < tP

ττττ

t

t

ττττ

Q2

ττττ > tP

t
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Stosować układy  dopasowujące  (1/3)

CBT (CrossBar Technology switch)

CBTD (CrossBar Technology switch with integrated Diode)

t [ns]

1

0 10 20 30 40

2

3

4

5

6

7
U [V]

Input

Out
(Vcc=5,0V)

Out

(Vcc=4,3V)

rezystor R ustala właściwy spadek 

napięcia na diodzie (VDD= 0,7 V) w 

przypadku zbyt małego poboru prądu 

przez układ CBT

VCC − 1 V 

jest maksymalnym napięciem 

wyjściowym układu

LV

LVC

LVT

ALVC 

5 V

CMOS
System

CBT
In/Out

R         = 5 Ω ds on

V    = 5 V ccV    = 5 V 

CBTD
3 V

System R

KATEDRA METROLOGII ELEKTRONICZNEJ I FOTONICZNEJ        opracowanie  Andrzej Stępień

Stosować układy  dopasowujące  (2/3)

Christopher Graves, Moshiul Haque, and Ernest Cox: 

CBT-C, CB3T, and CB3Q Signal-Switch Families. 

Application Report. Standard Linear & Logic. SCDA008, July 2003, Texas Instruments

Data and Clock-Signal Data Transfer Using the CB3T3306
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Stosować układy  dopasowujące  (3/3)

SN74CB3T16211. 24-BIT BUS SWITCH 2.5/3.3-V LOW-VOLTAGE BUS SWITCH WIYH 5-V 

TOLERANT LEVEL SHIFTER

SCDS147, OCTOBER 2003, Texas Instruments

If the input high voltage (VIH) level is greater than or equal to VCC - 1 V, 

and less than or equal to 5.5 V, then the output high voltage (VOH) level will 

be equal to approximately the VCC voltage level.

VCC Operating Range 

From 2.3 V to 3.6 V
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Stosować układy  OC / OD

Level Shifting Using the SN74LVC07A

Levels

1,8 V

2,5 V

3,3 V

5 V

Supply

Voltage

VCC

[V]

1,8

2,5

3,3

5

Pullup Resistor

can be

connected to

1.8 V, 2.5 V, 3.3 V, and 5 V

1.8 V, 2.5 V, 3.3 V, and 5 V

1.8 V, 2.5 V, 3.3 V, and 5 V

1.8 V, 2.5 V, 3.3 V, and 5 V

Level

Conversion

Range

1.8 V → 1.8 V to 5.5 V

2.5 V → 1.8 V to 5.5 V

3.3 V → 1.8 V to 5.5 V

5 V → 1.8 V to 5.5 V

Benefits and Issues on Migration of 5-V and 

3.3-V Logic to Lower-Voltage Supplies

sdaa011a, September 1999, Texas Instruments

KATEDRA METROLOGII ELEKTRONICZNEJ I FOTONICZNEJ        opracowanie  Andrzej Stępień

Czas propagacji / zasilanie / technologia

tpd [ns]

Benefits and Issues on Migration of 5-V and 3.3-V Logic to Lower-Voltage Supplies

sdaa011a, September 1999, Texas Instruments

AHC LV LVC ALVC ALVT AVC

2,0

4,0

6,0

8,0

10,0

12,0

Low-to-High Transition

Vcc = 3,3V

Vcc = 5V

Vcc = 2,5V

Vcc = 1,8V
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Czas propagacji / zasilanie / temperatura

Ken Ristow: LVT Family Characteristics. Advanced System Logic – Semiconductor Group.

scea002a, March 1998, Texas Instruments 

‘LVT244

tPLH [ns] tPHL [ns]

TA [°C] TA [°C]

VCCVCC
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Czas przełączania  ⇔⇔⇔⇔ pojemność obciążenia

Understanding Advanced Bus-Interface Products

scaa029, May 1996, Texas Instruments 

pojemność obciążenia CL [pF]

czas

prpagacji

tPHL [ns]

ALVC

LVC

LV

LVT

LVT2

0

2

4

6

8

10

0 50 100 150 200

TA= 25°C

VCC= 3,3V

VIH= 3V

VIL= 0V

f = 10MHz

technologia
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Pojemności 

układów

Designing With Logic

Sdya009c, June 1997

Texas Instruments,
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Wpływ: VCC, TA i CL na tpd, ten i tdis

Timing Differences of 10-pF Versus 50-pF Loading. 

Scea004, November 1996, Texas Instruments

• wybrano układ SN74ALVCH16244 
(16-BIT BUFFER/DRIVER WITH 3-STATE OUTPUTS,

• pojemność obciążenia CL= 10pF i 50pF,

• pomiar czasu:

– propagacji sygnału tpd (propagation delay time),

– wyłączenia stanu wysokiej impedancji ten (enable time),

– włączenia stanu wysokiej impedancji tdis (disable time),

• zmiana napięcia zasilania VCC w zakresie: 2.7, 3.0 i 3.3 V,

• pomiary dla temperatury: TA= 0°C i 70°C,

• wyniki pomiarów dotyczą również układów:

‘ALVCH16721,  ‘ALVCH162827 i ‘ALVCH16835 

ze względu na ten sam typ wyjścia jak w układzie ‘ALVCH16244.
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Wpływ: VCC, TA i CL na tpd

1,50

1,75

2

2,25

2,50

1,25

1

CL= 10pF

t p
d
 
[n
s
]

TA= 0
oC

TA= 70
oC

VCC
 [V]VCC

 [V]
2,7 3,0 3,3

CL= 50pF

2,7 3,0 3,3

czas propagacji sygnału tpd (propagation delay time) w funkcji:

• napięcia zasilania VCC,

• temperatury TA, 

• pojemności obciążenia CL.
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Parametry  pasożytnicze

L1

L2

L3

CL

Vcc

GND

wy
zasilanie

i

wyjście

układu

CMOS

V =  L V =  L xx
didi

dtdt

indukcyjności i pojemności (pasożytnicze i strukturalne) wewnętrznych 

połączeń i zasilania w układach cyfrowych:

szybkość narostu / opadania

sygnału V na wyjściu układu

logicznego:

pojemność C,

indukcyjności L 

wyprowadzeń 

(pinów) układu 

dla różnych 

wykonań 

obudowy:
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Typy  obudów

Pin

1, 20

2, 19

3, 18

4, 17

5, 16

6, 15

7, 14

8, 13

9, 12

10,11

C [pF]

1,49

1,29

0,90

0,72

0,53

0,53

0,72

0,90

1,29

1,49

L [nH]

13,7

11,1

8,6

6,0

3,4

3,4

6,0

8,6

11,1

13,7

DIP

C [pF]

0,86

0,75

0,60

0,54

0,45

0,45

0,54

0,60

0,75

0,86

L [nH]

5,8

4,6

3,8

3,3

3,0

3,0

3,3

3,8

4,6

5,8

SOP

C [pF]

0,47

0,45

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,30

0,45

0,47

L [nH]

5,0

4,1

2,7

2,6

2,6

2,6

2,6

2,7

4,1

5,0

SSOP

C - pojemność pin - GND

L - indukcyjność pinu

DIP - Dual In Line Package

SOP - Small Outline Package

SSOP - Shrink Small Outline Package

2,5mm

1,27mm

0,65mm

DIP

SOP

SSOP



7

KATEDRA METROLOGII ELEKTRONICZNEJ I FOTONICZNEJ        opracowanie  Andrzej Stępień

Uwaga  na  obudowy

Corner

pinning

Multiple

center

pinning

Specialized

pinning

Vcc

GND

Vcc
GND
GND
GND Vcc
GND

GND

GND

GND

GND

GND

GND

Vcc

Vcc

TTL, LS, S

ALS, AS, F

HC, LV, LVC
BCT, ABT, LVT

AC, ACT

Widebus

nowe zasady wyprowadzeń - zmniejszenie wpływu wewnętrznych połączeń 
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Krótsze  połączenia  - szybsze  działanie

wzrost czasów przełączania tpd

w zależności od typu obudowy i 

liczby równocześnie przełączanych wyjść

Sdya009c

Designing With Logic

Texas Instruments, June 1997

1 2 3 4 5 6 7 8

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

0,9

1,0

1,1

0

Corner Pin (AC)

Center Pin (AC)

t      [ns]pd

Liczba przełączanych wyjść 
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SSOP - TSSOP - TVSOP - LFBGA

scya007.pdf

Johannes Huchzermeier: 

Comparison of Electrical and Thermal Parameters of WidebusE SMD SSOP, TSSOP, 

TVSOP, and LFBGA Packages. Texas Instruments Application Report, October 1999

Widebus Packages:

SSOP (Shrink Small-Outline Package) 48-pin

TSSOP (Thin Shrink Small-Outline Package) 48-pin

TVSOP (Thin Very Small-Outline Package) 48-pin

LFBGA (Low-profile Fine-pitch Ball Grid Array) 96-balls

typ

SSOP 48-pin

TSSOP 48-pin

TVSOP 48-pin

LFBGA 96-ball

max

0,443

0,410

0,296

0,145

min

0,074

0,077

0,048

0,046

max

7,970

3,990

4,310

2,866

min

5,080

2,370

2,380

1,597

pojemność 

Pin - GND

[pF]

indukcyjność  

Die - Pin

[nF]

0,65mm – SSOP

0,65mm (1.2mm Thin) – TSSOP

0,40mm (1.2mm Thin) – TVSOP
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LFBGA

LFBGA-96 LFBGA-114

Ball count 96 114

Ball configuration (rows, columns) 6 x 16 6 x 19

Square/Rectangular R R

Ball-to-ball pitch (mm) 0.8 0.8

Ball diameter (mm) 0.5 0.5

Package body width (mm) 5.5 5.5

Package body length (mm) 13.5 16

Package thickness (mm) 1.2 min – 1.5 max 1.2 min –1.5 max

Package weight (mg) 132 167

SCEA014 

32-Bit Logic Families in LFBGA

Packages: 96 and 114 Ball, Low-Profile

Fine-Pitch BGA Packages.

Texas Instruments, October 1998

www.ti.com/nanostar

NanoStarTM
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Równoczesne  przełączanie  wyjść

DIR

A8

+5V
0.1µ

+5V

8 x 50 pF

L1

GND

L3

DIR

A8

Vcc

G

B8

+5V +5V
0.1µ

GND

L1

L3

V
o
lt
s

B8

5

4

3

2

1

0

-1

VIHmin

B1-7

VOLP

Vcc

G

B8

wskutek indukcyjności i pojemności

pasożytniczych wewnątrz układu

stan na statycznym wyjściu B8 

(stan niski) ulega zmianie
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Równoczesne przełączanie wyjść (LOW)

VOLP (voltage output low peak): Ground bounce: peak output-voltage value during 

a static low at the nonswitched output

VOLV (voltage output low valley): Ground bounce: minimum output-voltage value during 

a static low at the nonswitched output

15 Bits Switching, Only One Measurement Static Input at Low State

-1,2

-0,8

-0,4

0

0,4

0,8

1,2

1,6

2,0

330 335 340 345 350 355 360 365 370 375 380

VIL Threshold

Time [ns]

Input Signal 2V

4V

V
o
lt
s
 [
V

]

TSSOP 48-Pin Packege

LFBGA 96-Pin PackegeTVSOP 48-Pin Packege

SSOP 48-Pin Packege VOLP

VOLV

VCC= 3,3V
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Oscylacje - równoczesne przełączanie

VOLP - VOLV określa amplitudę oscylacji sygnału na wyjściu układu w stanie niskim

V
O

L
P
 /
 V

O
L
V
 a

t 
u
n
s
w

it
c
h
e
d
 O

u
tp

u
t 
[m

V
]

TSSOP 48-Pin Packege

LFBGA 96-Pin Packege

TVSOP 48-Pin Packege

SSOP 48-Pin Packege

0

500

1000

-500

-1000

-1500

1500

GND

VOLP (Number Switching)

VOLV (Number Switching)

Number of Simultaneously Switching Outputs

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

800
VCC= 3,3V

VIL Threshold
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Prąd  zasilania ⇔⇔⇔⇔ częstotliwość

• układ ’LVT244

• VCC= 3,3V

• RL= 0Ω
• CL= 0pF

• wszystkie wyjścia 

przełączane 

synchronicznie

Ken Ristow: LVT Family Characteristics Advanced System Logic – Semiconductor Group

Scea002a, March 1998, Texas Instruments

0

5

10

15

20

25

30

5 10 15 20

częstotliwość 

przełączania

f [MHz]

prąd 

zasilania

ICC [mA]
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Moc  ⇔⇔⇔⇔ technologia

częstotliwość przełączania f [MHz]

Benefits and Issues on Migration of 5-V and 3.3-V Logic to Lower-Voltage Supplies

Sdaa011a, September 1999, Texas Instruments

moc

[mW/bit]


