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Teoria Sterowania

Algorytmy sterowania uktadem wind.
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Przedstawienie problemu

1) Wptyw pojemnosci kabin na wydajnosc systemu

2) Wydajnosc systemu w zaleznosci od predkosci wind

3) Windy w 8 pietrowym hotelu jako przyktad praktycznego
zastosowania
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System eksperymentowania

Symulacja

PARAMETRY SYSTEMU WARTOSCI WY)SCIOWE

ilos¢ dzwigoéw

lios¢ pieter

sredni czas oczekiwania )

tadownos¢ kabiny

czas przejazdu

maksymalny czas oczekiwania
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Czas postoju
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liczba ruchéw windy
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Politechnika Wroctawska
System eksperymentowania

Algorytmy sterowania

e last-floor

Winda jedzie na najblizsze pietro na ktérym wystapi
zgtoszenie zgodne z jej kierunkiem jazdy. Jezeli jest pusta
wybiera najbardziej skrajne zgtoszenie. W pierwszej
kolejnosci rozpatrywane sg najstarsze zgtoszenia.

e nhext-floor

Winda zatrzymuje sie zawsze na najblizszym pietrze, na
ktorym wystgpi zgtoszenie zgodnie z kierunkiem jazdy.
Jezeli jest pusta wybiera zgtoszenie o najkrotszym czasie
dojazdu (niezaleznie czy zgodne z atrybutem kierunku
czy nie). W pierwsze] kolejnosci rozpatrywane sg pietra
0 najwiekszym atrybucie zgtoszeh
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System eksperymentowania

Algorytmy sterowania c.d.

e down-up

Winda porusza sie na zmiane w gore badz w dot.
Zmiana kierunku ruchu nastepuje jedynie gdy winda jest
pusta i nie ma juz zadnego zgtoszenia w kierunku
zgodnym z kierunkiem ruchu windy.
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Problem 1

Wptyw pojemnosci kabin
na wydajnosc systemu

Przygotowat:
Karol Koztowski
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Problem pojemnosci kabin

Zatozenia projektowe

e budynek 6cio kondygnacyjny
- pietra 1 - 3 galeria handlowa
- pietra 4 - 6 parkingi

e windy
- 6 wind
- pojemnosc od 7 do 15 osob

e badane algorytmy

- last-floor
- next-floor
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Problem pojemnosci kabin

Dane wejsciowe

o |losc pieter = 6

« Sredni czas przejazdu windy pomiedzy pietrami = 10s
o Sredni czas postoju niepustej windy na pietrze = 15s

e Maksymalna liczba oczekujacych na winde = 100 osob
e Czas symulacji = 24 godziny

e |losc wind =6

e Max liczba pasazerow w windzie =7 + 16

« Srednia liczba zgtoszen na min na pietrach galerii = 10
o Czestotliwosc odwiedzania pietrach galerii = 10

» Srednia liczba zgtoszen na min na pietrach parkingu = 3
o Czestotliwosc odwiedzania pieter parkingu = 3
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Problem pojemnosci kabin

sSredni czas oczekiwania
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Problem pojemnosci kabin

maksymalny czas oczekiwania

] Last Floor
[l Next Floor

maksymalny czas oczekiwania
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pojemnos¢ wind
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Problem pojemnosci kabin

ilos¢ ruchow wind

ilo$¢ ruchéw wind
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Problem pojemnosci kabin

zestawienie wynikow symulacji

srednia maximum ilos¢ ruchow
LF NF LF NF LF NF
7/ 143 95 32779 8249 | 23311 23320
8 70 69 2058 2628 23364 23481
9 63 61 1141 834 23452 23557
10 59 60 977 815 23588 23688
11 |57 |57 522 592 23498 23595
12 56 |56 449 466 23575 23748
13 |55 |54 434 402 23646 23714
14 55 55 432 470 23605 23687
15 54 54 411 438 23615 23800




Politechnika Wroctawska
Problem pojemnosci kabin

whnioski przeprowadzonej symulacji

e Przewaga algorytmu Last Floor
- algorytm duzo wydajniej steruje zadanym uktadem wind

e Wraz ze wzrostem pojemnosci kabin maleje

sredni czas oczekiwania na winde
- optimum uzyskiwane jest przy zastosowaniu 11 kabin

e Brak wptywu na liczbe ruchow kabin
- liczba ruchow utrzymuje sie na poziomie 23 tys. dziennie
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Problem 2

Wydajnosc systemu
w zaleznosci od predkosci wind

Przygotowat:
Karol Nikscin
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Predkosc wind

zatozenia projektowe

e budynek 6cio kondygnacyjny
- pietra 1 - 3 galeria handlowa
- pietra 4 - 6 parkingi

e windy
- 6 wind
- pojemnosc od 7 do 15 osob

e badane algorytmy

- last-floor
- next-floor
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Predkosc wind

dane wejsciowe

 |losc pieter = 8

« Sredni czas przejazdu windy pomiedzy pietrami = 2,4,6,8s
o Sredni czas postoju niepustej windy na pietrze = 5,10,15s
e Maksymalna liczba oczekujacych na winde = 400 osob

e Czas symulacji = 2 godziny

e llos¢ wind = 4

e Max liczba pasazerow w windzie = 10

« Srednia liczba zgtoszen na min na pietrach= 16 0.1
« Srednia liczba zgtoszen na min na parterze= 0.1 2
o Czestotliwosc odwiedzania pietrach = 1 100

o Czestotliwosc odwiedzania parterze = 1 1
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Predkos¢ wind

rano - sredni czas oczekiwania

Sredni czas oczekiwania [s]

Ts[s]
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Predkos¢ wind

rano - maksymalny czas oczekiwania

maksymalny czas oczekiwania[s]

Ts[s]
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Predkos¢ wind

rano - ilos¢ ruchow wind

iloS¢ ruchow
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Predkos¢ wind

wieczor- sredni czas oczekiwania

Sredni czas oczekiwania[s]

Ts[s]
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Predkos¢ wind

wieczor - maksymalny czas oczekiwania

maksymalny czas oczekiwania[s]

Ts[s]
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Predkos¢ wind

wieczor - ilos¢ ruchow wind

iloS¢ ruchow
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Predkos¢ wind

whnioski przeprowadzonej symulacji
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Problem 2

Windy w 8 pietrowym hotelu
jako przyktad praktycznego zastosowania

Przygotowat:
Piotr Komoniewski
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8 pietrowy hotel

zatozenia projektowe

e 8 pietrowy hotel
e na parterze znajduje sie kasyno
e na 7 pietrze znajduje sie restauracja

e 2 systemy wind
e 4 windy 8-mio osobowe
2 windy 20-sto osobowe

« Badane algorytmy

e last floor
e next floor
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8 pietrowy hotel

dane wejsciowe

 |losc pieter = 8

« Sredni czas przejazdu windy pomiedzy pietrami = 2 sek
« Sredni czas postoju niepustej windy na pietrze = 5 sek
« Maksymalna liczba oczekujacych na winde = 40

» Srednia liczba zgtoszen na min na parterze = 4

o Czestotliwosc odwiedzania parteru = 6

« Srednia liczba zgtoszen na min na ostatnim pietrze = 2
« Czestotliwosc odwiedzania ostatniego pietra = 2

e (Czas symulacji = 12 godzin

o |losc wind 4 2

e Max liczba pasazerow w windzie 8 20
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8 pietrowy hotel

Sredni czas oczekiwania (algorytm last floor)

SREDNI CZAS OCZEKIWANIA NA WINDE
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8 pietrowy hotel

maksymalny czas oczekiwania (algorytm last floor)

MAKSYMALNY CZAS OCZEKIWANIA NA WINDE
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8 pietrowy hotel

liczba ruchéw wind (algorytm last floor)

LICZBA RUCHOW WIND POMIEDZY SASIEDNIMI PIETRAMI
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8 pietrowy hotel

whnioski przeprowadzonej symulacji (algorytm last floor)

e Sredni czas oczekiwania na winde
- Ze wzrostem liczby wind rosnie przewaga systemu
4 wind 8-osobowych
- Stosujac powyzszy system zyskujemy ok. 25% czasu

« Maksymalny czas oczekiwania na winde

- Duze znaczenie ma pojemnos¢ windy

- Przy instalacji wind 20-osobowych powyzej 2 wind wystepuje
niewielki zysk rezimow czasowych

- Przy instalacji 2 wind 20-osobowych zyskujemy 70 sekund a
wiec 20% z maks. Czasu oczekiwania

 Liczba ruchow pomiedzy sasiednimi pietrami
- Dla systemu 2-windowego pomniejszamy liczbe ruchow o 30%



Politechnika Wroctawska
8 pietrowy hotel

Sredni czas oczekiwania (algorytm next floor)
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8 pietrowy hotel

maksymalny czas oczekiwania (algorytm next floor)
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8 pietrowy hotel

liczba ruchéw wind (algorytm next floor)

LICZBA RUCHOW WIND POMIEDZY SASIEDNIMI PIETRAMI
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8 pietrowy hotel

whnioski przeprowadzonej symulacji (algorytm next floor)

e Sredni czas oczekiwania na winde

- Przewaga instalacji wind 8-osobowych niezaleznie od ilosci
wind
- Instalujac 4 windy 8-osobowe zyskujemy ok. 45% czasu

 Maksymalny czas oczekiwania na winde

- Wraz ze wzrostem liczby wind maleje przewaga systemu wind z
kabinami 8-osobowymi

- Przy instalacji 2 wind 20-osobowych tracimy w krytycznych
warunkach 300 sekund (90% czasu dla 4 kabin 8-osobowych)

e Liczba ruchow pomiedzy sasiednimi pietrami
- Dla systemu 2-windowego pomniejszamy liczbe ruchow o 30%
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8 pietrowy hotel

zestawienie wynikow przeprowadzonych symulacji

e Dla wygody uzytkownika wybieramy system
4 wind 8-osobowych sterownych alg. next floor

e Od strony ekonomicznej wybieramy system

2 wind 20-osobowych sterownych alg. Last floor
Last floor | Next floor | Last floor | Next floor
\system 4x80s | 2x200s | 4x80s | 2x200s
Kryterium
Sred. czas oczekiwania | 33,0 40,6 24.8 46,0
Maks. czas oczekiwania | 471,0 350,9 354,3 649,6
Liczba ruchow wind | 22350,9| 16876,8 | 26731,5 | 18266,5
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Podsumowanie
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dziekujemy za uwage



