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Uktady elektroniczne |
“Stabilizatory impulsowe”

Jerzy Witkowski
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Stabilizator rownolegtly i szeregowy

Mniejsze straty mocy
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Stabilizator impulsowy i liniowy
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Mniejsze straty mocy
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Wartosc¢ srednia przebiegu impulsowego
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Regulator obnizajacy napiecie
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Cewka indukcyjna
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Cewka indukcyjna
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Zaleznosci dotyczace cewek
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Regulator obnizajacy napiecie
(wspoétbiezny - forward, feedthrough)

Uy — napiecie wyjsciowe,

I =2l
Lszeayt Omax E — napiecie wejsciowe,
L. E-U 0t tonelotr, T — CZas wigczenia, wytaczenia klucza i okres,
min — I on . . L.
Lszczyt I szczyt — Prad szczytowy indukeyjnosci i klucza
C> I omax] Lmin — Minilalna indukcyjnosé

Otetnio Uoretnien — Napiecie wyjsciowe tetnien
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Regulator obnizajacy
(obcigzenie krytyczne)
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Regulator podwyzszajacy
(przeciwbiezny - flyback)
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I Lszczyt
C> IOmaxT
U Otetnier

Uy — napiecie wyjsciowe,

E — napiecie wejsciowe,

tonelotr, T — CZas wigczenia, wytaczenia klucza i okres,
I szczyt — Prad szczytowy indukeyjnosci i klucza

Lin — Minilalna indukcyjno$¢

Uoretnien — Napiecie wyjsciowe tetnien
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Regulator odwracajacy napiecie
(przeciwbiezny - flyback)

| o) (1j Uy — napiecie wyjsciowe,
L ome 1-y E — napiecie wejéciowe,
L. > Ii t, tonlofr, T — CZaS w’:apzenieF Wquc?enia.k.lucza i okres,
Lszcayt I szczyt — Prad szczytowy indukeyjnosci i klucza
C> M Lin — Minilalna indukcyjno$¢
U oraniei Uoretnien — Napiecie wyjsciowe tetnien
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Regulator odwracajacy

(obcigzenie krytyczne)

Napiecie wyjsciowe moze
wzrosng¢ do * !l!
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Regulator dtawikowy (magazynujacy energie)
z izolowanym wyjsciem
przeciwbiezn

Sprzezenie
_‘ zwrotne z izolacjg
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Dodatkowe uzwojenie pozwala roztadowac¢
energie w dtawiku przy braku obcigzenia
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Step up MC34063
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Inverting MC34063
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Step down MC34063
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Wzory projektowe MC34063

Calculation Step-Up Step-Down Voltage—Inverting
lonfloff Yout * VE = Vinmin) Vout + Vi Noutl + VF
Vinmin) ~ Ysat Vingmin) ~ Vsat ~ Vout Vin ~ Vsat
{tan + tof) 1 1 1
i i d
toff ton = tog ton + top ton + tyr
tDl'l ton tD|'|
+1 +1 +1
Lot fore Lon
fon {ton * toff) — toff {ion * toif) — foff (ton + toff) — torf
cT 40103 tgp 40% 103 tgp 40x%1051gp
[
pk(switch) ton |7
21 on
Zoutiman) (ﬁ +1 out(max) A outimaxy - +1
Rsc 0.3/|pk(switch) 0.3/pkiswitch) 0.3pk(switch)
{min) Vingminy ~ Vsat! . Vingminy ~ Vsat ~ Vout) . Vingminy — Vsat! .
Iokiswitc) ) ") Iok(switch) e lokiswiten) ) o)
Co o loufon Iok(switchyfon + foz! g _outlon
A —_— 7
Vrippleiop) Nrinple(pp) ripple(pp)
Vgat = Saturation voltage of the output switch
F = Forward voltage drop of the output rectifier.
The following power supply characteristics must be chosen:
Vi — Nominal input voltage. .
Vgt — Desired output voltage, [V = 1.25 (1 + %]
Igut — Desired output current. . .
frmin — Minimum desired ouiput switching frequency at the selected valuss of Uy, and lg
Vrippie(pp) — Desired peak—to-peak cufput riple valiage. In practics, the caloulated eapaciior valus wil need to be increased dus 1o fis equivalent series
resistance and board layout. The ripple voitage should be kept to a low value since it will directly affect the line and load regulation.
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Konwerter przeciwbiezny

T Prad wtdérny + pomocniczy

e

Sumaryczny strumien pola magnetycznego
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Konwerter wspétbiezny

Konwerter przeciwbie zny
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Sumaryczny strumien pola magnetycznego

21



B
Politechnika Wroctawska

Konwerter wspétbiezny

« W konwerterach wspotbieznych:

e Energia zostaje ,,transformowana” (nie
jest magazynowana w polu magnetycznym
rdzenia)

» Prad magnesowania jest maty

« Zamiast dtawika stosuje sie transformator
o0 mniejszych gabarytach

« W konwerterach wspotbieznych
symetrycznych sredni prad magnesowania
jest zerowy
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Przetwornice przeciwsobne

(wspotbiezne) duzej mocy

+Uout
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Uwagi ogolne

Praca z duzg czestotliwoscig (10-200kHz) i
krotkimi czasami przetaczania (10-200ns):

« Dobor diod i tranzystorow

 Duze zaktocenia

» Przepiecia

Projektowanie dtawikow i transformatorow”
 Zjawisko naskorkowosci

« Pojemnosci pasozytnicze (rezonanse)
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Podsumowanie

Zalety:

o Duza sprawnosc

» Mate wymiary

Wady:

» Mniejsze wspotczynniki stabilizacji
 Zaktocenia

» Nieco wigksze ceny

Przetwornice pojemnosciowe (pompa tadunkowa) -
do wtasnych przemyslen (n.ICL7660)
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