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Pojcia podstawowe

Podstaw realizacji uktadéw impulsowycloraz cyfrowych jest wykorzystanie

wielkosygnatowej pacy elementéw aktywnych, pszeanych mgdzy stanami
odckcia i przewodzenia (zero - jeden).

Przefcia pomedzy tymi stanami powinny zachodziw maliwe jak
najkrotszym czasie.

Jeli klucz jest whczony toU,,,, powinno by rowneU,; jezeli wytaczony to
Uyy;POWinno by réwne zero.

Realizacja coraz szybszych ukladéw pgeebjcych wynika z konieczrigi
przetwarzania coraz wkszej ilgici informacji w jednostce czasu.
Wspotczesna technologia untiovia przehczanie elementow
potprzewodnikowych w zakresie nanosekund do kilkeskzriu pikosekund.
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Pojcia podstawowe

|dealny klucz

stan wkczenia

stan wy§czenia

U > U

zerowa rezystancja w stanieagtenia
nieskaiczona rezystancja w stanie wytenia
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Pojcia podstawowe

Rzeczywisty klucz

Re

stan wkczenia

stan wykczenia

Re
Ur U

niezerowa rezystancja w staniegezenia R
skanczona rezystancja w stanie wytenia R
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Pojcia podstawowe

Parametry kluczy analogowych

= rezystancja w stanie wdzeniaR:

= rezystancja w stanie wadzeniaR,

= zakres napi wejsciowych

= przenikanie sygnatu steagiego na wyjcie
= Cczasy przejczen

= wprowadzane znieksztatcenia

= szcatkowe naptcie klucza

= maksymalny prd przewodzenia

= maksymalna moc rozproszenia
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o o o Klucz szeregowy

whaczony (zestyk zamkaty) U, = U,
R H wytaczony (zestyk otwartyy,,, = 0, ale

Une Uy tylko przy braku obaizenia,

przy obcizeniu pojemnéciowym ze

wzgledu na skéczonaR,, = R napkcie

O O
— spada wolno do zera
R
O O

Klucz réwnolegty

Uwe \ Uwy wytaczony (zestyk zamkaiy) U,, = 0,
wiaczony (zestyk otwartyl,, zalezy od
skaaczonejR,, = R
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Klucz szereqgowo - rownolegty

16 wiaczony (zestyk 1) mata rezystanélg,
Uwe ——o——o wytaczony (zestyk 2) da R,, (zwarte
wyjscie)
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Multiplekser (demultiplekser) analogowy

0

Uwy

1
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5

Klucze elektroniczne

Klucz diodowy (szeregowy)

ps Ui ' DIODA -
o 4 ¢ @ o +U duza rezystancja wsteczna,
mata rezystancja przewodzeni
Uster ——
1Y ¥
O
Uwe T D4 D3 R TUWY
-T. D6 /|\ L
> @—

Uz

Je&li U,,>0to D5 i D6 spolaryzowane wstecznie, wowcZaptynie przezD1,
D4i D2, D3, wskutek czego:

Up=Uye+Ur
Uz=Uye-Uf

UWy=U1—U|: =U+Up =Uye

jesli napiecia Up nie @ rowne na wyj pojawi si pewne
napkcie resztkowe (tzwpiedesta}
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Klucze elektroniczne

Klucz diodowy (szeregowy)

Uster

—»0
o
I

(-
O
cC
g
3

o - - 0
Uwe T D4 D3 R TUWY
i D6 I i

U,
Jali Uy, <0 to D5 i D6 zaczynag przewodzt, a ukltad mostkowy zostaje
zablokowany (przy symetrii uktadu U=0).

Klucz analogowy o diej R, w stanie wyiczenia.

Stosujic szybkie diody (Schottky’ego) moa uzyska czasy przeiczer ponizej 1ns




Politechnika Wroctawska
Instytut Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyk
Klucze elektroniczne

wy)

LY
ranzystor JFET jako klucz (szerego
TRANZYSTOR POLOWY —

przy matych g zachowuje
sie jak rezystor o zmienne|

T

wartasci R (zmiana o kilka

S D
| ¥
<
‘G Q U v
L C lan:
rzedow przy zmianie §b

O
Io
[mA] Uk
Ugs= 0

o
3l

S
UytU,e tranzystor nie

Klucz wytaczonyprzy Us<<U, (napkcie odckcia)
<
U -

da U, < 0, Ug,
przewodziU,,,=0
Ugs D
\Y| -2

Klucz wiaczonyprzy U;5= 0
Uge = U, oWarunek ten trudny do realizacji

(potencjatzrédia S nie jest ustalony)
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Klucze elektroniczne
stor JFET jako klucz (szeregowy)

Klucz wiaczonyprzy Uss= 0
jesli U, > U, to dioda D pracuje zaporowo i jest spetniony wakudgg= 0

Klucz wytaczonyprzy Us<U, (napkcie odcicia)
dlaU,,< 0,Uy, < U+U, . tranzystor nie przewodd, =0 (tranzystor zatkany) — gt ze
zrodtaU,,, ptynie przezR, doU

ster

11
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Klucze elektroniczne

stor MOSFET jako klucz
MOSFET

Tranzystor ména wprowadz w stan przewodzenia podajnapgcie U, wigksze
od U, nie ma zatem potrzeby stosowabia R,

12
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Klucze elektroniczne

stor MOSFET jako klucz CMQOS (szereqo

Aby zwigkszy zakres dopuszczalnych nepi wejsciowych zamiast jednego
tranzystora MOSFET stosuje ¢siklucz CMOS, zbudowanego z dwdc
komplementarnych tranzystorow MOSFEE2onych réwnolegle.

7+U Klucz wiaczony
na By, typu ,n” podajemy+U, a B,
e 11 typu ,p” taczymy z mas
) U, . moze byt z zakresw < U, < +U
o o Yse=tU
U,ef fu
b 1 e T2 X "
s
UsterT Klucz wytaczony

b Uge =0
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Klucze elektroniczne

stor bipolarny jako klucz (rownolegty)

Praca normalna (napkcie resztkowe 10...50mV)

[e, ’ 0
UWQT R Aby zapewnt mah rezystangj
1 tranzystordg rzedu mA
Uwy
Uster Re warunek nasycenia tranzystora
i 3 lc =(0,1---0,2)[Bllg
Praca inwersyjna (napecie resztkowe 1...5mV)
Lo, ’ O
TR
o
UWY
UsterT RB
L 2
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Klucze elektroniczne

‘% Politechnika Wroctawska

olarny jako klucz (szeregowy)

Aby tranzystor byt zatkany nale
doprowadz ujemne napicie sterujce nie
przekraczajce Yggoma= -6V

Aby tranzystor przewodzit natg poda& U,
T Uuy 0 AU=IzR; wyzsze odJ,,

L

przesterowany wtornik emiterowy
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Klucze elektroniczne

stor bipolarny jako klucz

komplementarny wtérnik emiterowy

szereqowo-rown

Uster > U we
Uster < 0
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