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1. Zatozenia projektowe
Zadaniem projektu jest skonstruowanie uktadu utrzymujacego state natgzenie
oswietlenia. Projektowany uktad powinien by¢ mozliwie najprostszy i powinien by¢ zasilany

z niskich napig¢ (do 30V).

Zalozenia:
Napiecie zasilania: U, <30V
Wyjscie analogowe do ptynnego sterowania o§wietleniem

Wyjscie analogowe do zalaczania oswietlenia
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2. Przeglad literatury i rozwigzan ukladowych
Poniewaz projektowany uktad jest dos¢ nietypowy cigzko znalez¢ podobne rozwiazania
w literaturze. Zazwyczaj spotykane sa uktady $ciemniaczy, wlacznikow zmierzchowych itp. Jedyna
wzmianke o podobnym do projektowanego uktadu znalezlismy w dokumentacji czujnika natg¢zenia
oswietlenia VT400, ktore przedstawione jest ponize;.

T-I-

=@

Rysunek 1: Uktad pomiaru natezenia
oswietlenia.
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Schemat z rysunku 1 przedstawia uktad mostkowy z dwoma czujnikami natgzenia
oswietlenia umiejscowionymi tak, aby kompensowa¢ ewentualne zakldcenia. Ponadto w jednej
z gatezi mostka znajduje si¢ potencjometr sterujacy rownowaga mostka. Jedna para przeciwlegtych
weztdw mostka jest podtaczona do uktadu zasilajacego natomiast druga para wyprowadzona jest na

wej$cia wzmacniacza operacyjnego.
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3. Schemat uktadu

3.1.Schemat blokowy
Na ponizszym rysunku znajduje si¢ schemat blokowy projektowanego uktadu. Blok
pierwszy jest to uklad probkowania charakterystyki czujnika o$wietlenia. Blok drugi odpowiada za
wzmocnienie sygnatu ze stopnia pierwszego. Blok trzeci jest to koncowka mocy shuzaca do
sterowania zarowka badz innym analogowym odbiornikiem. Ostatni, czwarty blok to uktad
komparatora, na wejscie ktorego podawany jest sygnal wyjsciowy ze stopnia drugiego oraz sygnat

referencyjny ktory bedzie ustanawiat poziom zalaczania wyjscia cyfrowego.
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Rysunek 2: Schemat blokowy uktadu
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3.2.Schemat elektryczny

Rysunek 3: Schemat zaprojektowanego uktadu

Zaprojektowany uktad sktada si¢ z mostkowego uktadu prébujacego napigcie na
rezystancyjnym czujniku natezenia o$wietlenia S, zasilanego symetrycznym zasilaniem 12V .
Zrdwnowazenie mostka regulowane jest za pomoca potencjometru P, . Wyjscie mostka podtaczone
jest to wej$¢ wzmacniacza operacyjnego U, ktory powoduje, ze rdéznica napie¢ wejsciowych jest
przeskalowywana do warto$ci napigcia zasilania ( £12V'). Regulacja odpowiedzi (nachylenie
charakterystyki wyjsciowej) odbywa si¢ za pomoca potencjometru P,. Sygnal wyjsciowy
wzmacniacza kierowany jest na koncowke mocy w postaci tranzystora bipolarnego O, przez ktory
sterowane jest obcigzenie uktadu modelowane rezystorem o wartosci 400 (2 . Sygnal wyjsciowy
wzmacniacza poprowadzony jest rOwniez na jedno z wej$¢ komparatora napie¢ U, . Do drugiego
wejscia doprowadzony jest sygnal referencyjny ustalany poprzez potencjometr P;. Gdy napiecie
wyj$ciowe wzmacniacza operacyjnego przekroczy napigcie referencyjne na wyjsciu komparatora

pojawi si¢ sygnal, ktory spowoduje zamkniecie sie klucza, jakim jest tranzystor T, .
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3.3.Dobor elementow, obliczenia

Elementy dobrane arbitralnie:

czujnik — VT400 (jedyny dostgpny)

wzmacniacz operacyjny — LM741 (jeden z najpopularniejszych uktadow)
komparator napie¢ — LM393 (popularny)

R; — wedtug specyfikacji LM393

C, — warto$¢ dobrana do$wiadczalnie tak aby na wyjsciu wystepowala histereza

zapobiegajaca nagltym przeskokom przekaznika znajdujacego si¢ na wyjsciu uktadu.
P, zostal dobrany tak, aby regulowat nachylenie charakterystyki wyj$ciowej

Py — ze wzgledu na petniong funkcje moze to by¢ dowolny potencjometr.

Pozostate elementy:

Rezystory R, i R, zostaly dobrane tak aby ich warto$¢ byla bliska rezystancji

czujnika w §wietle dziennym.

Potencjometr P, zostat dobrany do rezystancji dynamicznej czujnika okre$lonej

doswiadczalnie ze wzgledu na brak takich informacji w dokumentacji producenta.
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3.4.Schemat montazowy
Ponizej przedstawiony jest schemat montazowy oraz wzér obwodu drukowanego
a takze wizualizacja 3d z zamontowanymi elementami. Wzor obwodu jak i wizualizacja zostaty

wykonane w programie Altium Designer 6.
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Rysunek 4: Widok ptytki obwodu drukowanego od strony elementow.

Rysunek 5: Widok 3D plytki z zamontowanymi elementami.
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4. Wykaz elementow

Rezystancyjny czujnik natgzenia o$wietlenia:
S,—VT400
Elementy aktywne:
T, T,—BC5474
U,—LM741
U,—LM393
Elementy bierne:
R=R,=1kQ
R=3kQ
R,=R,,=4000Q
P, =10k Q2
P,=10k Q2
P;=20kQ

C,=100uF
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5. Wnioski
Zaprojektowany uktad idealnie spetnia swoje zadanie. Mozliwo$¢ swobodnego

ustawiania potencjometrow P, i P, powoduje, ze ma on bardzo szeroki zakres pracy.

Przy projektowaniu obwodu drukowanego bardzo pomocne byly funkcje AutoPlacer
1 AutoRouter programu Altium Designer. Pierwsza z nich automatycznie rozmieszcza elementy na

ptytce, druga natomiast automatyzuje proces tworzenia §ciezek.
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