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1. Cel éwiczenia.
Celem cwiczenia jest  zapoznanie sig cwiczacych ze sterownikiem PLC i
wykorzystaniem go do akwizycji danych pomiarowych.

2. Zakres éwiczenia:

Program ¢wiczenia zawiera:
*  zapoznanie sig z budowa sterownika PLC serii 90-30 produkgji firmy General Electric

-Fanuc ,
» konfiguracje sterownika,
. zapoznanie si¢ z budowa modulow sterownika,

. badanie charakterystyk modutdw analogowych,

. zapoznanie sig z podstawowymi elementami logicznymi programu sterujacego,

. wykonanie prostego programu sterujacego i przestanie go do sterownika,

= testowanie programu,

. wykonanie prostego zadania z wykorzystaniem funkcji matematycznych i relacji
matematycznych,

3. Opis przebiegu cwiczenia.

Bardzo szybki rozwédj mikrotechniki polprzewodnikowej spowodowal, ze
obecnie do automatyzacji procesow produkcyjnych sa  stosowane  systemy
mikrokomputerowe.

Podstawowym 1 uniwersalnym narzgdziem automatyzacji sa programowalne sterowniki
logiczne PLC (ang. Programmable Logic Controller).

Sterownik PLC firmy General Electric — Fanuc ma budowe modulowa. Dobierajac
moduty we/wy posiadamy peing dowolnos¢. Calo$é jest montowana na piycie glownej -
jest to trzon mechaniczny sterownika. Kolejne moduly wystepujace zawsze w
tworzonych aplikacjach to, blok zasilania ( gniazdo nr 0 lewe skrajne na plycie glownej) i
nastgpny na prawo modul jednostki centralnej (CPU) . Kolejne moduly moga byé
umieszczane w dowolne] kolejnosci. Obowigzuja jednak pewne zasady ergonomii,
Umieszcza sig np. modut wejs¢ analogowych i obok modut wyjsé analogowych, modul
wejsc dwustanowych a nastgpnie modul wyjsé dwustanowych. Czynnos¢ ta nosi nazwe
konfiguracji sprzgtowe]  sterownika. Plyty glowne posiadaja 5 lub 10 gniazd
umozliwiajacych  podiaczenie  kolginych modulow  rozszerzajacych  mozliwosci
nbudowanego” sterownika PLC. Sterownik zainstalowany na stanowisku posiada plyte z
pigcioma gniazdami. W gnieidzie zerowym umieszczony jest zasilacz i jednostka
centralna. Modul pierwszy to symulator wejs¢ dwustanowych, modul drugi — wejscia
analogowe pradowe, trzeci — wyjscia analogowe pradowe , czwarty wejécia dwustanowe
| piaty wyjscia dwustanowe. Konfiguracje programowa sterownika przeprowadza sig
zazwyczaj jednorazowo po ustalemiu konfiguracji sprzetowej (zestawieniu modutow
skladajacych sig na sterownik), badZz po dodaniu nowego moduhu do dzialajacego juz
sterownika (rozbudowa systemu). W czesci konfiguracyjnej programu podaje sie dane
techniczne oraz fizyczne umiejscowienie, na piycie glownej, zastosowanych modufow
we/wy. Programowanie polega na utworzeniu projektu, ktory zawiera algorytm
realizowany przez sterownik. Mozna tworzyc rozne projekty zapisywane w oddzielnych
katalogach na dysku twardym komputera. Aby zmieni¢ strukture logiczng realizowang
przez sterownik nalezy przesylac projekt do sterownika (komunikacja szeregowa RS-
232). Programujac sterownik ustalamy zaleZznosci miedzy sygnalami wejsciowymi, a
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wyjsciowymi. Program sterujacy ma budowg tzw. ,drabinkows”. Do ustalenia danego
Lprzejécia” sygnalu wykorzystuje sig ,szczeble” drabinki. Tworzac szczeble drabinki
mamy do dyspozycji duzy wacnlarz elementow programowych. Konfiguracje sprzetowa
stanowiska pokazujg ponizsze rysunki.
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COM]1
do sterownika

-BNC —sieé
Windows 3.11
Dla grup

O roboczych
/ Monitor
1,251\
o — Mysz
Rys. 1. Widok z tylu komputera
RS4222
/ ,-’/‘ A bl A b

:Zasilﬂcz + Modul Modul wejic Modul wyjsé Modul wejsc Modul wyjsé
jcdnﬂsll.kﬂ syimulatora analogowych analogowych dwustanowych dwustanowych
centralng

Komunikacja Komputer — sterownik wymaga konwertera RS422/RS5232. Konwerter ten jest
umieszczony na zlgczu RS422 jednostki centralnej sterownika.

Rys.2 Konfiguracja sprzgtowa sterownika
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‘Rys.3. Konwer ter R§485/422 na RS 232 ( z izolacja optyczna).
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ZACISKI | FILTR [ {PRIETWORNIK| | S BRARER L cpu [—{DANYCH
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Rys.4. Schematy blokowe kanatow /O analogowych,
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3.1 Modut symulatora (Input simulator).
Modut zawiera 16 przelacznikow , ktorych adresy sq automatycznie przypisywane przy
konfiguracji sterownika. W lewym polozeniu diwigni przefacznika zestyk jest otwarty ,
W prawym jest zamkniety.
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widok tylnej Scianki widok przednig] scianki

Rys. 1. Symulator wejs¢ dwustanowych.
Oznaczenie katalogowe symulatora:  INPUT SIMULATOR 1C693ACC300.
Adresy przelacznikow od gory od %10001 do %I0016.
UWAGA: dla uproszczenia w programowaniu mozna uzywa¢ nazwy li ( zamiast
pisania "4 10001 ), 2i itd.

3.2 Moduf wejs¢ analogowych (Analog imput - 4 Channel).

Modut posiada 4 kanaly pradowe w zakresie 0 ... 20 mA lub 4 ... 20 mA. Wybér
zakresu pradowego odbywa si¢ hardwerowo poprzez odpowiednie przelaczenie w
module. Widoczne to jest na tylnej czesci otwieranej pokrywy czotowej modutu. Na nigj
rowniez znajduje si¢ numer katalogowy modutu, ktéry nalezy wybraé prazy
konfigurowaniu programowym sterownika.

Oznaczenie katalogowe modutu: IC693ALG221

0...20 mA

@ ——————— I CHI Zwieranie na zaciskach

: wejsciowych modutu,
O cw

Rys.3. Sposdb zmiany standardu 4 .20 mA na 0...20 mA dla kanatu 1 2.
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Rys. 4 pokazuje reprezentacje pradu wejsciowego w tabeli wartosci zmiennych %Al
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Rys.4. Charakterystyka przetwarzania modulu wejs¢ analogowych.

3.3. Modut wyjé¢ analogowych (OUTPUT ANALOG CURRENT).
Modut posiada dwa kanaly w zakresie pradu wyjéciowego 4 ... 20 mA. lub 0 ... 20 mA.

(Oznaczenie katalogowe: IC693ALG391]
Maksymalna rezystancja obciazenia: 20000

liczby &
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3 20 [mA]
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Rys.5. Charakterystyka przetwarzania modufu wyjsc analogowych,

3.4. Modul wejsé dwustanowych (INPUT 24VC , POS/NEG LOGIC).

Numer katalogowy modutu: 1C693MDL645
Zakres napigcia wejsciowego od 0 do 30 VDC,
Prad wejsciowy: 7 mA

Napiecie ,,1” od 11,5V do 30V DC
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Napiecie ,,0” od 0" de5SVDC
Prad , 1" 3,2 mA minimum
Prad ,,0" 1,1 mA maksimum
]I_ ___________ : +2d W :_ ___________ : +24 N
I £ : 1 [
| | 1 I
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| | : AV Y
I ‘ | , I =
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I | I 1
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1 i | i
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" Positiv Lagic * - modut wejsciowy /O " Negativ Logic " - modut wejsciowy /O i
Rys.6. Zasada pobierania sygnalow dwustanowych.
3.5 Modut wyj$é dwustanowych (OUTPUT 12/24VDC, POS LOGIC)
Numer katalogowy moduiu: IC695MDL740.
Napiecie nominalne 12/24 Volt DC
Zakres napiecia wyjsciowego od 12 do 24 Volt DC
Tlos¢ wyjsé w obrebie jednego modutu 16 (dwie grupy po osiem wyJsc)
Prad wyjsciowy 0,5 A
PR T S R | g - % [
: | +24V : +24 V
| 1 | $_b—-'
[ I I !
| | i
[ | o | :
[ I — 1 i
I I !
: | I =
[ I | I T
[ | I
I | |
] i | I
i s I 1
i ! I |
| | I I
[ Gr— i '
i | oV | T RY
I | I I
___________ il : B i e s s i i
" Positiv Logic " - modut wyjsciowy /O " Negativ Logic " - modut wyjsciowy 1/Q

Rys.7. Zasada wystawiania sygnalow dwustanowych.
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3.6. Konfiguracja sterownika.

Konfiguracja sterownika polega na umieszczeniu na ekranie monitora modutow
sterownika w takiej kolejrosci w jakiej umieszczone sa na plycie glownej. Do
programowania i konfigurowania sterownikoéw serii 90-30 i 90-20 produkcji firmy
General Electric-Fanuc stuzy oprogramowanie Logicmaster 90.

Kolejnosc czynnosci jest nastgpujaca:

e Wchodzimy do systemu DOS (punkt 8 na ekranie monitora ) i tam z Nortona

Comandera wybieramy Lm90.
o Powtarzamy $ciezkg wpisujac z klawiatury Lm90. Na ekranie otrzymamy ponizszy

obraz.
r 3
| | 90 -20 rm 311 |90-70 | ——
Herogrriicon il «ﬂm e R R ST ST R

LOGICHMASTER 70 SOFTWARE
FOR SERIES 90 (o) PROGRAMMARLE COMTROLIEZRS

Shift-F2 ... Saries 90-20 Progratcmable Coatroller
Shifz-F3 ... Series 90-30 Programmable Controller
Shifz-FS ... Series 70-70 Progracmable Coatroller

=

.. Logicmastes #0 Programmer Package
.. Logicmaster ¥0 CoazZfiguratiomn Package
.. PCH Development Package (FCOR)
.. Axis Positiozing Module Package

. Logicmaster 70 Utilities
. User Command Meau
.. Logicmaster ¥0 Secup Package

. Exit to DOS

f= ¥rj Vi duy vs v by re)

[ Bl TR
Lon @k omEw

t

Ose the Shift-function keys to select PLC type.
Use thne function keys to start software package.

Rys.8 Wejscie do programowania.
e Sprawdzamy czy w okienku w gornej czgsci ekranu jest podswietlone 90-30. _
e Przyciskiem F2Z wybieramy .Logicmaster 90 Configuration Package” |
otrzymujemy ponizszy widok ekranu :

-

r?EIG 1CP0 |STATUS | |SETOP | FOLDER [UTILTY (PRINT

ézﬂﬂamm*tm Ma_?msmﬁgm rint|

EZRIES ?0-20 f 90-2C CONFIGURATION SOFTWARE

Versipn 3.00 Direst Serial - COM

I/0 Coniiguraticn
CPU0 Cornfiguration

Tm™

T Contrnl and Status

LA RLLd R ]
LR

rogram Folder Fenctions
______ Deilicy: Load/Storefetc

,
Programmer Mode and Setup |
= 1
|
. Primr functions |

o
€3 -3 & ~d

c¢ Press ALT.K at amy time to see speclal key Rssigaments »»

CONFLG - VALLID:

J

Rys. 9 Wejscie do konfiguracji
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Przyciskiem F8 wybieramy ,,Program Folder Functions.”

Wpisujemy swoja nazwe przysziego programu i zatwierdzamy ENTER.

Naciskamy F1 ,I/0 Conrfiguration” Na ekranie pojawi sie standardowa plyta glowna
10 —cio modutowa. Nalezy wybraé przyciskiem FS (racksel ) plytg glowna 5 —cio
modutows,.

Najezdzamy kursorem na drugi modul i F10 ZOOM wywolujemy zestaw mozliwych
CPU. Model na stanowisku posiada nastgpujace oznaczenie:

IC6 93CPU311 BASE SSLOT WITH CPU311

Wybieramy przyciskiem Enter ten modut. W tej wersji sterownik posiada w module
»Zzerowym” jednoczesnie zasilacz i jednostke centralng,

Ustawiamy kursor na pierwszym module i wybieramy przyciskiem F1 ifo”. Z
zestawu wybieramy ten modul, ktory jest umieszczony na plycie glownej

Dalej postgpujemy podobnie az do zaprogramowania wszystkich modulow
sterownika.

Przyciskiem ,Esc” wychodzimy z konfiguracji a nastepnie przyciskiem F1 (rys.8)
wchodzimy do glownego menu oprogramowania i tworzenia programow sterujgcych. Po
nacisnieciu przycisku F1 wyswietlony zostaje ekran pokazany ponizej:

]

=y |
r|PECGHM |TABLES |STATUS | lSETU” |FOLDER JOUTILTY |[PRINT i

e A TS R e am dsctnn | EE@ ammmm |

S ERTEE 90-30 f 9G-20 PROGRAMMING SOFTHWARE

Yergion 3.00 Dizsct Serial - COM
]
| FL oL Pr ragraz Display/Zdi=
! Fa..... ?exerﬂﬁrﬂ Tables
| F3 C..i. FLC Copteol and Status
£7 ..... Progzramoer Mode and Sesug
i, frogram folider Fumcciozs
By ievas Tocilicy: Load/Storefezc.
g e Pring Functions

<¢ Drass ALT-K at any time to see specizl key assignments »»

Rys.10. Ekran wejscia do tworzenia programow sterujacych.

Klawiszem F8 wchodzimy do kartoteki programow, wérdd ktérych znajduje sig nasza
wybrana w trakcie konfiguracji  sterownika nazwa. Wybieramy ja strzatkami
kursorow i zatwierdzamy klawiszem ENTER. Wtedy w dolnej czesci ekranu pojawi
sig¢ wybrana nazwa programu: ,, PRG: nazwa programu ”

Klawiszem Esc ponownie wracamy do ekranu z rys. 10.

Uwaga: Gorne okienka ekranu dotycza zagadnien zwigzanych z tworzeniem i edycja

programu sterujacego, statusu sterownika itp.
Dolne okienka ekranu informuja o stanie sterownika, zgodno$ci programu i
konfiguracji wykonanej na komputerze z rezydujaca w sterowniku itp.

» Klawiszem F1 rozpoczynamy tworzenie i edycje programu sterujacego.
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« Sterownik ustawiamy w tryby pracy ,,ON —-LINE” ( klawiszem ALT + M ), STOP (
klawiszem ALT+R) i przyciskiem F1 — Insert wywolujemy podstawowe elementy
logiczne widoczne w gornych okienkach ekranu.

3.7. Standardowe funkcje przyciskow.

W podanej nizej tabeli wyszczegolniono kombinacje przyciskow, ktore realizuja
okreslone funkcje w oprogramowaniu LOGICMASTER 90. Tabela ta moze by¢ wyswietlana
na ekranie monitora podczas pracy z programem poprzez nacisnigcie kombinacji przyciskow
ALT-K.

Przyciski Opis funkcji
1. Przyciski dostgpne w oprogramowaniu.
ALT-A Przerwanie wykonywanych operacji i powrdt do poprzedniego stanu
ALT-C Wyczyszczenie pola
ALT-M Zmiana trybu wspélpracy komputera ze sterownikiem

On-line — aktywna dwustronna komunikacja programatora
(komputera) ze sterownikiem,
Off line — brak komunikacji programatora ze sterownikiem lub brak

sterownika,
Monitor — komunikacja jednostronna (od sterownika do programatora

(komputera).
ALT-R Zatrzymanie/uruchomienie sterownika (STOP/ RUN)
ALT-E Ukrywanie lub przywolywanie na ekran pola statusu sterownika
ALT-L Wykaz plikéw katalogu na dysku
ALT-P Wydruk zawartosci ekranu
ALT-H Przywotanie ogolnych informacji pomocniczych
ALT-K Przywotanie informacji dotyczacych funkcji przyciskow
ALT-I Przywolanie informacji dotyczacych mnemonikow instrukeys
ALT-N - Przelaczanie sposobu opisu elementow logicznych na ekranie
ALT-T Wejécie w tryb uczenia makroinstrukeji (sekwencji instrukeji)
ALT-Q Wyijscie z trybu uczenia makroinstrukeji (sekwencji instrukcji)
ALT-n Odtworzenie makroinstrukeji o numerze n (n=1 + 9)
CTRL-BREAK | Wyjscie z oprogramowania
ESC Wyjscie z pola pracy

CTRL-HOME |Linia z poprzednia instrukcjg

CTRL-END Linia z nastepna instrukcja

CTRL - « Przesuniecie kursora w lewo w polu instrukeji

CTRL - — Przesuniecie kursora w prawo w polu instrukeji

CTRL-D Zmniejszenie adresu zmiennej

CTRL-U Zwiekszenie adresu zmienne;

TAB Zmiana parametréw bloku funkcyjnego (przeciwnie do kierunku ruchu

wskazowek zegara)
SHIFT-TAB Zmiana parametrow bloku funkcyjnego (zgodnie z kierunkiem ruchu
wskazowek zegara)

ENTER Akceptacja zawartosci pola
CTRL-E Wyswietlenie ostatniego komunikatu bledu systemowego
F12(num-) Chwilowe przelaczenie warto$ci zmiennej dyskretnej |

F11 (num=) Nadanie nowej wartosci zmiennej dyskretnej ( w trybie ON-LINE)
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2. Przyciski dostepne jedynie w edytorze programow

ALT-D Wymazanie elementu szczebla lub catego szczebla

ALT-§ Zapamigtanie bloku w sterowniku i na dysku

ALT-X Wyswietlanie parametrow bloku programu sterujacego
ALT-U Uaktualnienie zawartosci dysku

ALT-V Qkno tabeli zadeklarowanych zmiennych

ALT-F2 Przejicie do tablicy wartosci zmiennych programu sterujacego
Szare+ .| Zaakceptowanie szczebla

ENTER Zaakceptowanie szczebla

| CTRL-PgUp Poprzedni szczebel _

CTRL-PgDn Nastepny szczebel
~ Polaczenie poziome (rysowanie i kasowanie )

1 Polaczenie pionowe (rysowanie i kasowanie )

3 Klawisze specjalne
ALT-O Zapisanie nowego hasta na poprzednim. Dostgpne jedynie w
oprogramowaniu konfiguracyjnym na ekranie hasta.

3.8. Struktura programu sterujgcego.

Szczebel drabiny logicznej musi posiada¢ odpowiedni format i sktadnie. Kazdy szczebel
moze zawieraé do oémiu linii rownoleglych, kazda linia moze posiada¢ do dziesigeiu
elementéw logicznych potaczonych szeregowo.

910004 00001

— | — — — A — = { =

potaczenia pionowe (F8)
(vertical link)

(horizontal link)

polaczenia poziome [FE}]I]

Rys.11 Fragment drabiny logicznej z adresami wybranych elementow.

Uwaga! Po narysowaniu kazdego szczebla drabiny nalezy go zaakceptowac przyciskiem
ENTER. Wtedy szczebel na ekranie pojawi si¢ w kolorze biatym.
W celu uproszczenia adresowania zamiast pisa¢ %I0004 (wejscie nr 4) moina
pisaé 4i. Podobnie zamiast pisa¢ %Q0001 (wyj$cie nr 1) mozna uzy¢ zapisu 1q,
zamiast AI0001 (Analog Input 1) mozna pisa¢ lai.

Adresowanie: WEJSCIA DWUSTANOWE : np. wejscienr 1 ;  %I0001 (piszemy 1i )
WEJSCIA ANALOGOWE  np. wejcienr 1:  %AI0001 (piszemy lai)
WYJSCIA DWUSTANOWE np. wyjscienr 1:  %Q0001 (piszemy lq)
WYJSCIA ANALOGOWE  np. wyjscienr 1:  %AQ0001 (piszemy laq)
REJESTRY np. rejestr o numerze 100 %R00100 (piszemy 100r)
WEWNETRZNA ZMIENNA DYSKRETNA ~ %M0001  (piszemy 1m)
ZMIENNE SYSTEMOWE np. %S0005  (piszemy s3)
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3.9. Podstawowe elementy logiczne programu sterujgcego.
1. Przekazniki i styki.

Przycisk

Symbol

Opis funkcji

Fl

1H

Styk otwarty — przewodzi sygnal, gdy wartos¢ logiczna

przypisanej zmiennej jest 1

F2:

+

Styk zamknigty - przewodzi sygnal, gdy wartos¢ logiczna
przypisanej zmiennej jest 0

.FS.

s

Przekaznik o stykach otwartych , zwieranych w momencie
dotarcia sygnalu do przekaznika. Warto$¢ logiczna przypisanej
zmiennej jest wtedy ustawiana na 1.

" F6

~SM)-

Przekaznik o stykach mr:eranych w momencie dotarcia sygnatu
(warto$¢ logiczna przypisanej zmienne; ustawiana jest wtedy na
1). Styki pozostaja zwarte, a wartos¢ zmiennej pozostaje 1 do
czasu zadzialania sprzezonego przekaznika —(RM)— Stan
przekaznika pozostaje niezmieniony nawet w przypadku odcigcia
zasilania sterownika i ponownego jego wiaczenia.

F7

—(RM)—

Przekaznik o stykach rozwieranych w momencie dotarcia sygnatu
(warto¢ logiczna przypisanej zmiennej ustawiana jest wiedy na
0). Styki pozostaja rozwarte, a wartosé zmiennej pozostaje 0 do
czasu zadzialania sprzezonego przekaznika —(SM)—. Stan
przekaznika pozostaje niezmieniony nawet w przypadku odcigcia
zasilania sterownika i ponownego jego wlaczenia.

F8

vert ]

Polaczenie pionowe.

F9

horz —

Potlaczenie poziome.

Fi0

more

Przejscie do pozostatych funkcji z tej grupy.

Wybrane funkcje po naci$nigciu przycisku F10 .

Przycisk

Symbol

Opis funkcji

F3

™ -

Przekaznik o stykach zamknietych, rozwieranych w momencie
dotarcia sygnatu do przekaznika. Warto$¢ logiczna przypisanej
zmlf.:m‘I'E:j JESI wtedy ustawiana na 0 . Stan przekaznika puz.ostaje
mezmlemnny nawet w przypadku odciecia zasilania sterownika i
ponownego jego wiaczenia.

F4

—(/)-

Przekaznik o stykach zamknigtych , rozwieranych w momencie
dotarcia sygnatu do przekaznika. Wartosc logiczna przypisanej
zmiennej jest wiedy jest wtedy ustawiana na 0.

F5

M)

Przekaznik o stykach otwartych, zwieranych w momencie
dotarcia sygnalu do przekaznika. Wartoéc logiczna przyplsﬂnﬂj
zmiennej jest wtedy ustawiana na 1 . Stan przekaznika pozostaje
niezmieniony nawet w przypadku odciecia zasilania sterownika i
ponownego jego wiaczenia
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Fo

5

Przekaznik o stykach zwieranych w momencie dotarcia sygnatu
(wartos¢ logiczna przypisanej zmiennej ustawiana jest wtedy na
1). Styki pozostaja zwarte, a wartosé zmiennej pozostaje 1 do
czasu zadzialania sprzezonego przekaznika —(R)—.

ET

—(R)—

Przekaznik o stykach rozwieranych w momencie dotarcia sygnatu
(wartos¢ logiczna przypisanej zmiennej ustawiana jest wtedy na
0). Styki pozostaja rozwarte, a wartos¢ zmiennej pozostaje 0 do
czasu zadzialania sprzezonego przekaznika —( S )—

F10

more

Powrdt do poprzedniego zestawu funkcji tej grupy.

2 Przekazniki czasowe i liczniki.

Przycisk

Symbol

Opis funkcji

Fl

ondtr

Przekaznik czasowy z pamiecia, zliczajacy czas gdy doplywa do
niego sygnal. Gdy sygnat nie doplywa, warto$¢ zliczona jest
przechowywana. Przestanie sygnatu wyjéciowego nastgpuje, gdy
zliczona warto$é osiagnie warto$é zadana, Biezaca zawartosc
pamieci przekaZnika moze zosta¢ wyzerowana poprzez przestanie
sygnatu na wejscie zerujace ( R ) przekaznika.

B3

tmr

Przekaznik czasowy bez pamieci, zliczajacy czas gdy doptywa do
niego sygnal. Gdy sygnal przestaje doplywac, wartos¢ zliczona
jest zerowana, Przeslanie sygnatu wyjsciowego nastepuje, gdy
zliczona wartosc osiagnie wartos¢ zadang. .

F4

upetr

Licznik zliczajacy w gore — jego zawartos¢ jest zwigkszana o | za
kazdym razem, gdy wartosc. logiczna doplywajacego sygnatu
zmienia si¢ z 0 na 1. Licznik przesyla sygnal wyjsciowy, gdy
zliczana wartosc osiggnie wartos¢ zadana.

Podanie sygnalu na wejécie zerujace licznika ( R ) powoduje
ustawienie jego zawartosci na wartosé zadana.

dntr

Licznik zliczajacy w dot (od wartosici zadanej). jego zawartosc
jest zmniejszana o 1 za kazdym razem, gdy wartos¢ logiczna
doplywajacego sygnalu zmienia si¢ z 0 na 1. Licznik przesyla
sygnat wyjsciowy, gdy zliczana wartosc osiggnie zero.

Podanie sygnalu na wejscie zerujace licznika ( R ) powoduje
ustawienie jego zawartosci na warto$c zadana.

F10

tmbase

Wybor podstawy czasu przekaznika czasowego. Czas moze by¢
zliczany w dziesiatych lub setnych czesciach sekundy.

Po naciénieciu przycisku F10 mozna ustawi¢ podstawe czasu licznika przyciskami F2

lub F3:
F2 0,1s Czas jest zliczany w dziesiatych czesciach sekundy.
F3 0,01 (Czas jest zliczany w setnych czesciach sekundy.

Powrot do poprzedniego ekranu nastgpuje poprzez nacisnigcie F10,
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F10

insirs

Powrdt do poprzedniego zestawu funkeji tej grupy.

3. Funkcje matematyczne.

Przycisk

Symbol

Opis funkcji

F1

add -

Dodawanie dwoch liczb. Blok funkcyjny ADD przesyla sygnal
wyjsciowy, gdy wynik dziatania nie przekracza dopuszczalnego
zakresu wartosci. :

F2

sub

Odejmowanie dwach liczb. Blok funkcyjny SUB przesyla sygnal
wyjsciowy, gdy wynik dzialania nie przekracza dopuszczalnego
zakresu wartosci.

F3

mul

Mnozenie dwoch liczb. Blok funkcyjny MUL przesyla sygnat
wyjéciowy, gdy wynik dziatania nie przekracza dopuszczalnego
zakresu wartosci.

F4

div

Dzielenie dwach liczb. Wynikiem jest ich iloraz. Blok funkcyjny
DIV przesyla sygnal wyjsciowy, jesli wynik dziatania nie
przekracza dopuszczalnego zakresu wartosci i nie ma proby
dzielenia przez zero.

Fo6

sqrt

Pierwiastek kwadratowy z liczby.

4 Relacje matematyczne

Przycisk Symbol Opis funkgji

Fl eq Blok funkcyjny EQ przesyta sygnal wyjsciowy, gdy
porownywane liczby sa rowne.

F2 ne Blok funkcyjny NE przesyla sygnal wyjsciowy, gdy
porownywane liczby nie sa rowne.

F3 gt Blok funkcyjny GT przesyla sygnal wyjsciowy, gdy pierwszy
parametr bloku jest liczbg wigksza od drugiego parametru bloku.

F4 ge Blok funkcyjny GE przesyla sygnal wyjsciowy, gdy pierwszy
parametr bloku jest liczba wigksza lub rowna drugiemu
parametrowi bloku.

F5 It Blok funkcyjny LT przesyla sygnal wyjsciowy, gdy pierwszy
parametr bloku jest liczba mniejsza od drugiego parametru bloku.

F6 le Blok funkcyjny LE przesyla sygnal wyjsciowy, gdy pierwszy
parametr bloku jest liczba mniejsza lub rowna drugiemu
parametrowi bloku.

F10 types Wybor typu danych dla bloku funkcyjnego.
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5. Operacje bitowe.

Przycisk Symbol Opis funkcji
Fl and Logiczne ,.i" (AND) dwéch stow bitowych ( dwoch ciagow zero
— jedynkowych ).
F2 or Logiczne ,lub” (OR) dwach stow bitowych.
F3 Xor Logiczne ,,albo” (XOR) dwach stow bitowych.
F4 not Logiczne negacja slowa bitowego.
F9 more Przejscie do pozostalych funkcji z tej grupy.
Fl0 types Wybor danych dla bloku funkcyjnego.

6. Operacje na danych. ( Sterowniki programowalne Serii 90-20 i 90-30 Kurs
programowania str. 24)

7. Operacje tablicowe. ( Sterowniki programowalne Serii 90-20 i 90-30 Kurs
programowania str. 24)

8. Funkcje konwersji. ( Sterowniki programowalne Serii 90-20 i 90-30 Kurs
programowania str. 25)

9, Funkcje sterujace. ( Sterowniki programowalne Serii 90-20 1 90-30 Kurs
programowania str. 24)

10. Zmienne systemowe ( Sterowniki programowalne Serii 90-20 i 90-30 Podrgcznik
programisty 1996r. str. 21)
Wybrane zmienne systemowe.

Zmienna Nazwa Definicja
pomocnicza

%S0003 T 10MS | Podstawa czasu generatora sygnatu prostokatnego : 0,01 s

%S0004 | T 100MS | Podstawa czasu generatora sygnalu prostokatnego : 0,1 s

%S0005 T SEC Podstawa czasu generatora sygnatu prostokatnego : 1 s

%S0006 T MIN | Podstawa czasu generatora sygnatu prostokatnego : | min

%S0007 | ALW ON | Styk zwarty na stale

%S0008 | ALW OFF | Styk otwarty na stale

4.Wybrane elementy logiczne oprogramowania.

4.1. Przekainik czasowy bez pamigci

Przekaznik czasowy bez pamigci zlicza czas , gdy doplywa do niego sygnaf, i zostaje
wyzerowany , gdy sygnal przestaje doptywaé, Czas moze byé zliczany w dziesiatych ,
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setnych lub tysigcznych czeéciach sekundy . Zakres zmierzonej wartosci wynosi od 0 do
+32767 jednostek czasu

TMR
(enable) — —{(Q)
time
(preset value) - PV
(adress)

Rys.12. Timer (TMR)
Przebiegi czasowe timera:

Enable
[ | [
[ | i
8 i :
Zawartosc | : 1
Rejestru I ] I
timera i [ [ | |
| I i 1
| | i |
| | , |
| | I |
| | i |
Pv e ]I I— e s i 3 e ST [ e e ]I ........
| | '|
| | |
: : |
| | i
| | 1
E | ! ;
| : n
| I I v
A B C D E

Rys.13. Przebiegi czasowe Timera (TMR)

Na wejsciu ENABLE pojawia sie sygnat. Przekaznik rozpoczyna zliczanie czasu.
Wartos¢ biezaca osiaga wartosé zadang PV. Na wyjéciu Q pojawia sig sygnal.
Przekaznik kontynuuje zliczanie czasu.

Na wejécie ENABLE przestaje by¢ podawany sygnat Na wyjscie nie jest
przesylany sygnat. Przekaznik przerywa zliczanie czasu, zerujac wartos¢ biezaca.
Na wejsciu ENABLE pojawia si¢ znowu sygnal. Przekaznik rozpoczyna zliczanie
czasu.

Na wejécie ENABLE przestaje by¢ podawany sygnal zanim warto$¢ biezaca
osiagnie warto$¢ zadana. Na wyjscie nie jest nadal przesylany sygnal. Przekaznik
przerywa zliczanie czasu, zerujac wartosc biezaca

m O 0 W
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Adress

PV

_ time

Adres poczatkowy obszaru roboczego w pamigci sterownika, gdzie
przechowywane sa: warto$¢ biezaca zliczanego czasu, wartos¢ zadana i stowo
sterujace. Adresy te nie powinny by¢ wykorzystywane przez inne bloki funkcyjne.
Obszar zajmuje trzy kolejne slowa pamieci o adresach réwnych kolejno
.adress”, ,adress +1”, ,adress +2”, Jezeli w programie bedzie
wykorzystywany inny blok wykorzystujacy pamigé rejestrowa to powinien on
mieé wartosé wigksza przynajmniej o 3.

(wpisaé 20r czyli numer rejestru 00020 )

- Wartoéé zadana, kopiowana z wejécia PV do drugiego rejestru (adress +17) w

momencie zerowania lub uruchomienia przekaznika,

Sygnat wyjsciowy, pojawiajacy sig, gdy do wejécia przekaznika doptywa sygnal, a
wartosé biezaca jest wigksza lub rowna od wartosci zadane;.

Czas bazowy . Standardowo 0, 1s.

5.Zadanie do wykonania.

Zad. 1

2
3:
4

:LJ'.

o9

10.

11.

12.

Zapoznanie si¢ ze sterownikiem . Konfiguracja sterownika.

. Moduly wej$c i wyjsc analogowych.

Moduly wejs¢ i wyjsc cyfrowych.

. Bloki analogowe. Przetwarzanie sygnalow pradowych na liczby. Sprawdzi¢

przetwarzanie I,,.= f{liczby).

Sprawdzi¢ przetwarzanie Iy, = f{liczby).

Wykonaé proste operacje matematyczne z wykorzystaniem blokow funkcyjnych
sterownika ( dodawanie , mnozZenie itp.)

Sprawdzic dziatanie blokow porownan.

Zapoznac si¢ z dziataniem przekaznika czasowego bez pamigci (TMR).
Sprawdzi¢ dzialanie zmiennych systemowych ( generatorow sygnatu
prostokatnego %S0003 ....... %50006 ).

Zaproponowac realizacj¢ zadania:

Nalezy tak zaprogramowac sterownik aby pelnit role stacji pomiarowej z
sygnalizacja przekroczenia.

Zmienna procesowa bedzie poziom wody H w zbiorniku walczakowym kotla.
Zakres zmian poziomu odpowiadajacy zakresowi przetwornika pomiarowego
wynosi Hy = Im do Huy.=3m.

Alarm dolny powinien wystapi¢ przy spadku H ponizej Har a gorny przy WZroscie
H pnwyiej Hay.

Dane liczbowe: Hpin. =1 m, Har=1.4m , Hay=2,5m

Narysowac odpowiedni rysunek zbiornika i przeliczyc liczby.

Wykona¢ modyfikacj¢ zadania (z punktu 10) poprzez wprowadzenie histerezy.
Zapobiega to zbyt czestemu wiaczaniu sig alarmu gdy poziom H waha si¢ w
poblizu Hy. Lub Hapy. Histereza ma wynosi¢ 0, 1m.

Zademonstrowac dzialanie proponowanego programu,
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Zad.2.

1

Zaprojektowag prosty uktad dwustawnej regulacji temperatury w piecu
elektrycznym. Temperatura w piecu zmienia si¢ w zakresie od 20 °C do 600 °C.

2. Przetwornik temperatury (programowalny) ma wyjsciowy sygnal standardowy w
zakresie 4 .... 20 mA.

3. Obiekt sterowany jest przy pomocy przekaznika wiaczajacego grzatke elektryczng
o mocy 2 kW , 230V, 50 Hz. Przekaznik jest typu R15. Cewka przekaznika

. zasilana jest napigciem DC 24V . Narysowa¢ uklad zasilania.

4. Regulacja temperatury ma byé na poziomie 450 °C z histereza +5°C.

5. Wykona¢ odpowiednie obliczenia.

6. Dokona¢ testowania ukladu.
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