1Y

x>

wpiyw zmian rez&stancji Tq ir, pod wplywen zmian temperatury otocze-
nia. W ukladzle tréjprzewodowym unika si¢ tych wpiywdéw, ponlewas rezy-
stancje .doprowadzen T4 i ro wchodzg do przeciwlegiych gaieszil mostka.

1.2.3. Tensouetr oporowy

Tensometrea oporowym nazywamy czujnik rezystancyjny, w ktérym zmis
na rezystancji nastepuje pod wpiywem zewnetrznych naprezehr mechanicz—
nych rozciagajacych lub Sciskajacych.

1.2.3.17. Budowa tensometrdw

Tensomebtr jest zbudowany 2z cienkiegp drutu oporowego wklejonego
miedzy dwie warstwy papleru lub odpowiedniej folil. Material oporowy

stosowany do budowy tensometru powinien odznaczaé sie bardzo matym ter~ -

micznym wspdiczynnikiem oporu.

p e
e D e
puge  guants o

s} b

Rys. 1.9. Tensometry metalowe oporowe: a) weZykowy, b) kratowy

Ksztaity typowych tensometrdéw oporowych metalowych przedstawiono

na rys. 1.9. Oprocz oporowych tensometroéw metalowych stosuje sig réw-

niez tensometry pdéiprzewodnikowe. Podstawowym parametrem tensometru
jest tzw. staia tensometru k,

ktora jest zwigzana ze zmiang rezystan-

¢Ji 1 napre¢Zeniem nastepujgcs zalezinodcias

AR

T = kstv (1.12)

w ktérejs OR/R - wzgledna zmiana rezystancji tensometru,

L -~ wydiuzenie wzgledne tensometru.

Przykiadowe materialy stosowane w tensometrii podano w tabeli 1.5.
Tabela 1.5

Podstawowe dane techniczne
wybranych materialéw tensometrycznych

Material W8p01§zynnik
Konstantan 2.1
Nichrom 2,1
Péiprzewodnik (krzeu) 100~300

PR St

PR T B

g B

RENS e

g

AR B e
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1.2.3%.2. Pomiary tensometryczne

inym klejem na element konstrukcy jny s
metody ten—
ja chcemy znierzyce Warunkiem stosowalnoscl O e
B e e réwnosé wydxuzenia wzglednego tensometrut tometr .
j pa ktérym tens
lementu konstrukey jne g9 €pr . et
1.10), coO gwarantuje odpowiedn

Tensometry nakleja sig specia

ktore
sometTyczaed Jest

zenia wzgledne go e
vy naklejony (rys.

(1.13)
= ~ E.
€, = £, =
tensometr
kiej )
i element konstru kcyjny
onstrukey Jnym
gposob gzamocowania tensoaetru na elemencie K
Rys. 1.10. =P

¢i mozna obliczaé wydiuzenie wzgledne

Dzieki zacnowaniu tej réwnos badanego elementu konstrukcy jnegoe

tensonetru 2z zaleznosci dotyczagcych

(1.14)
T (1.19)
d-Ey
.- y lemencie
dziet O - napré¢zenie panujace ¥ badanymle ,
© ‘ § - modul Younga badanego materialu, .
F siza wywolujgca mierzone odksztaicenie,
S - pole przekroju vadanego ele::ntu.
7 zaleznoScl (1.44) 1 {1.15) wyailka:
(1.16)
i Py 4 otrzynany 3
oraz korzystajac 2 & ) o

AR _ Kk

F e’

7asade pomiaru sily 1
Aby zmierzyé si

R
O E

Rys. 1.1 Zasada pouiaru tensometryczne g0

4 ra:
C M > >
nocy tenscmetru, naleiy [2Y nakleic na Ele-ﬂenCie SPIQZ styo © znan ch

ajescié sie
Z24ATES obcigzen tego elementu musl a >
DoPuszczalny § Przy<ladowe kgzbalty stosowanych

je
ub napregzenia za powocy tensometru ilustruy

O
1¢g F (ewentuslnie wnate przesuniecie) za p
Trys. 1.11.

glement
konstrukeyiny

pruetraciis.

i 1 ; A spresystyci.
w grasicach odxsztaice D
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elementdw Spreiystych i rozmie
8. 1.12. Jako materiai
wg chromowo-niklowo
parametry:

.szczenia tensometrow brzedstawiono ng
Sprezsysty stosuje si topo
¢ stal konst j
1) rukcyjng s 0po-
-molibdenows o syabolu 30H2R2M, ktéra Ba nastepujace
Pujg

~ granica SErezystosci
- modul SprezZystosci
liczba Poissona

ko = 42108 /g2,
E = 2.0 yyg?,

v = (0,3,
8]
b
73 : v
. * -~ -
7= = —=
d |F !

Rys. 1.12. Ksztaz

ty elements S
metrycznych (T - tensomegggv ) Faystych Stosowanych w poni
¢) 1 a) JednowSpornik(;wy b) bowiarach tenso.
TUTOwy, d) pazgkowy dwawspornikowy,

Te . ‘s
nsometry nhajczedciej 53 poilg .
tstone’q
n P
rsoznetrow S8ciskanych i Tozcigganycn
u e g .
oporowego Zwykle nie brzekracza-

Dlabego tez W PomlalaCﬂ bensomebrjcznych brzeba uzy

wacé i
odpowiednio czutych Wzmacniaczy

1.2.4, Selsyny

Selsyny 58 to male inguk
.przekazywania>p01026nia
breeksztalcanig Przemies
Yy pracuja zawsze
2e13ynow wraz » P

ey
JJne maszyny elektrycane stuzgce do zdal

° fqtowego na drodze elektrycznej lub g
cze 3 ;
Zentes E:la katowego na wielkoge elektrycang, Sei ’
- 8yn nedawczy 2 sels, . S ‘
N : yoem odbi :
ewodan i lqczacyml tworzy tacze selsynowor?zym.
e (1ys.

nego

1.2.4.1

zone
wirnika 2na jduje
« Uzwojenie wtérne

#
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Rys. 1.13, Selsynowe igcze wskainikowe

jest wykonane z trzech identycznych uzwo jed, przesunietych miedzy sobg
0 120° i poigczonych w gwiazde. Kofice uzwojen polgczone z plerscieniani

- gtykowyul i1 dalej za posrednictwem szczotek z tabliczka zaclskowy.

Wspbiczesne typy selsyndw majq stojan o biegunach utajonych.

% W Zlobkach stojana umieszcza sie trojfazowe uzwojenie synchronizujgce.

Jedriofazowe uzwojenie zasilajgce znajduje si¢ na wirniku. Wirnik Jest
zasilany za poérednictweuw piersScieni stykowych i szczotek. Przy tej kon-
strukcji zmniejsza sie liczba pierécieni i1 saczotek na wirniku z trzech
na dwie oraz wydatnie zmniejsza si¢ ciezar wirnika, dzieki czemu mozna
ugyskaé¢ mniejszy moment tarcia i lepsze wykorzystanie materiatéw czyn-
nych selsyna,

Selsyn transformatorowy wa pierwotne uzwojenie trdjfazowe poigczo~
ne w gwiazde umieszczone na. stojanie o utajonych biegunach. Na wirniku
réwnies ¢ utajonych biegunach znajduje sig¢ jednofazowe uzwojenie wtbrne.
Cecha charakterystyczng selsyndw transformatorowych jest duza rezystan-
cja uzwojenia wirnika, siegajaca kilkuset oméw, Uzwojenie wirnlka selsy-
na transformatorowego tgczy sie zwykle z wysokoomowym wejsSciem wzmacnia-
cza. Selsyn transformatorowy zamienia wychylenie katowe na napigcie
przemienne.

Selsyn réznicowy ma stojan podobny do selsyna transformatorowego
oraz wirnik txdjfazowy o utajonych biegunach podobny do wirnika normal-
nego selayna odbiorczego.

Dzialanie 1gcza selsynowsgo polegs na wytwarzaniu przez uzwojenie
pierwotne przemiennego strumienia magnetycznego o kierunku w przestrze—
ni oxredlonym przez polozenie uzwojenia. Pod wplywem tego strumlenia
w fazach uzwojenia wtoérnego indukujg sie sily slektromotoryczne, ktd-
rych wartos8¢ zalezy od polozenia pészczegblnych faz uzwojenia wtérnego
wzgledem uzwojenia pierwotnego. Zgodnie z rysunkiem 1.13 wmamy zatem:
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5. Selsynowe 13cze w zni
skaZnikowe rdéinicowe (

' . Se 1. i
2z :woch selsyndw nadawczych i Jednego selsyna rEZnicq ) Sada v
selsyndw odbiorczych i 3 5

: Jednego selsyna rézni

. cowego,
s?ecaalnq konstrukcje, zaréwno na wirniky ;
nie trdjfazowe. ’

Selsyn réinicowy pgt

Poxozeni irni ¢
i€ wirnika selsyns réinicowego zaleZy od ustg §

W" o) A o 3 ‘
len dwéch Pozostalych wirnikéw selsynéw i wynosgi: ;

L

YT=a + B.

(1.30).

[}
E

-

SN,

R R TR R R e

% X

1.19.

. 19. Lacze selsynowe wskaznikowe réznicowe
- « Selsynowe tgcze transformatorowe sk¥ada gi
§ : selgyna transformatorowego (rys "
Jeniu wirnika selsyna transformatorowe

v 8¢ z selsyna nadawcze—?
+20). Napiecie indukowane w uzwo-'
g0 wynosi:

E = 4 -— =
ETm cos (a B) ET cos & -
m m (1 -31)

=

SN

s R s

L

mozna po brzegtawieniuy 0dpo-
° T/2 wzgleden stojana é

(1.32)

-
Wego lub z dwéch g

Jak i na stojanie ma uzwoje;%
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Parametrem charakteryzujgcym selsynoﬁe 1gcze transformatorowe Jest

czutodé 1acza okreSlana jako:

dEnq (
Vv = a—r . 1'53)
5 =0
7. Selsynowe tacze transformabtorowe rdéznicowe (rys. 1.21) tworza:
selsyn nadawczy, selsyn rézinicowy i selsyn transforumatorowy. Napiegcie
jpdukowane w uzwojeniu wirnika selsyna transformatorowego ma warto$dé:

(1.34)

Epg = Bppp Sin (@ -8 + 7).

)ﬂ

__
rRys. 1.21. Selsynowe t3cze transformatorowe rdznicowe

Lacza selsynove wyamagajg starannego montazu. Najczescie] spotykane
tledy w polgczeniach tzcz selsynowych:

1. Przerwa w obwcdzie wzbudzenia. Wirnix ma wtedy dwa polozenia
révinowagl przesuniete o 150°,

2, Nieprawidlowe wlgczenie uzwojenia wzbudzajgcego. Powstaje nie-
zgodnos¢ katoéw wynoszgca 180°, poza tym przekazywanie polozenia kgtowe-
go odbywa sie w syoséb norwalny.

3, Nieprawidlowe poXgczenie uzwojen selsyna nadawczego i odbiorcze
go. Virnik selsyns odbiorczego obrace si¢ w kierunku przeciwnym od obro-
tu wirnika selsyna nadawczego. Uchyby katowe mogg by¢ rédine: 300, 60°,

120°,

1e2e5. Czujniki zbliZeniowe

Czujniki zblizeniowe, zwane tez przekaznikami zbliZeniowyuwi, sg ele-
uentani powszecnnie stosowanymi w technice powiarowo~regulacyjnej. Rea-
gulg na zbliZenie rdéinych przeduiotdw do ich czesci czozowych. Wykonywa-
ne sg czujniki indukcyjne lub pojemnosciowe. Schemat blokowy czujnika
zblizeniowego przedstawiono na rys. 1.22,

Wewnetrzny generator czujnika Jest prazestrsjany wskutek zblizZenia
do jego czota elementdw mebalowych (czujnikl indukcyjne) lub nie metalo-
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<

Wzmacniacz
wyjsciowy

Generator Przerzutnik

1.22, Schemat blokowy czujnika gblige
wych (czujniki Pojemnosciowe
Je& zmiane stany Przerzutnika, Podstawowym elementen j

czu

wego Jjest Specjalizowa

: ny ukiad scalony, Pr i

J?St ukiad scalony FM-303-1 produkow:zy oy oem R B
Microelectronics (rys. 1.23) [s]

niowego

5 b . Ures 1 100pF Detextor " 3
e - Iwarcia = =
A Dé 14)
s 2
~ s Komparator - g
5 Rd Genf Pros ' B
s s . 11
o ix ?
.g & q
SES k]l a :
& o« )
1] Reg. dar. R
R hist s 2
N i erezys 150p produ wy; o X
; m 6
0¢150p V4 ON
o 2s Rys. 1.23, Schemat ukiagy Scalonego Fli302
¢ <,5 MHz, Sygnat g ,
generatora po t
Setarton at wyprostowaniu steruje i
B Do wyjscia ukladuy scalonego Q 1lub Q dolagzapr'zerzwmlklem
: Lone si e
¢ on*byéyOt tr:nzystor, W zaleinodci og tego czy w stanie ebe;em i
war : . 1
: Lt ‘ Yy czy zwarty. Do Wyjscia 7 mose byd o
ygna zacy jna, Rezystor Rk o zons o

du rezonansowego
s8ilajacyn 4,540 v, DPobierajac
% 2 mA pray Wystepowaniy oscylacji,
zy do opdinienig €zasu wigczenig

bez oscylacji
Zewnetrzny kondensatorp C
obecigzenig (dla ¢

abt Siw

abt = 7 nF, to:
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_ 2 ms). Czujniki wykonywane sg z wyjéciem dwuprzewodowym lub tréjprze-

wodowym. W czujnikach dwuprzewodowych obecnos¢ przedmiotu przed czolem

czujnika sygnalizowana jest zmiang rezyatancji wy jSciowej:

- przedmiot przed czoiem czujnika Rwy = 7 kq,

— brak przedmiotu przed czolem czujnika RWy = 1 kq.

Réznica rezystancji wyjdciowych czujnika jest wykorzystywana np.
we wspdlpracy czujnika z wzmacniaczem przetgcznikowym pradu stalegé,
ktérego wejdcie z czujnikiem zasila go jednoczesnie napieciem stailym Uz
Wzmacniacz reaguje na réznice prg-

i

V@poprzez rezystancje szeregowsg Rs‘
® 36w w obwodzie wejbciowym:

- przedmiot przed czolem czujnika Io-< 1 ma,

-~ brak przedmiotu przed czolem czujnika Io>3 mA.

P + K
lczu)n-k { >

- !
| wzmachiacz
|

. -

4
¥ Rys. 1.24. Uklad pracy czujnika typu FCIN z wyjSciem dwuprzewodowym

+

metal przekaznik

SRR R B BT A P

linia przesyfowa

P [, S

Uktad pracy czujnika z wyjéciem dwuprzewodowym przedstawiono na
rys. 1.24. Czujniki o wyjéciu trdéjprzewodowym majg dwustanowe wyjscie
bezstykowe 1 realizujg jedna z dwéch funkcji wyjsciowych: po przekrocze-
niu czestotliwoéci progowej nastepuje przeplyw pradu w obwodzle obcigze-
nia {uk¥ad NPN) lub przerwa w przeptywie prgadu w obwodzie obcigzenia

(uktad BNP) (rys. 1.25).

I

NPN

{
a3

Rys. 1.25. Ukiady pracy czujnikéw z 'wyjéciem typu NPN i PNP

Odlegiosé przedmiotu od czota czujnika, przy ktérej nastepuje zmia
na stanu czujnika Jjest okre$lana Jjesko strefa dziatania. Odlegiosé ta za-
lezy od rodzaju materiatu. Wyréznia sie nastepujace strefy dziatania:

i
2
v
&
i
i
7

e R Mg ot
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g e v

~ nominalna strefa dziaXania Sn

- rzeczywista strefa dzialania Sr

%9%$%<%1%
- robocza strefa dziatanis
E%:s 0,81 Sn

Strefy dziatania mierzy si¢ zwykle przy zblizaniu plytki stalowe]
St37 o grubosci 1 mm, kwadratowej o boku 3 x Sn' Dla innych metalil
strefy ulegajg skroceniu i okreslajg je wspdlczynniki korekcyjne. Istot-*

:

I
ce=== .
] histereza i

wylqczenie

gty
strefa ‘

wiqczenie {
ptytka ——’ | dziatania i

Rys. 1.26, Strefy dzialania czujnikéw zblizZeniowych

czujnik

zblizeniowe (indukcyjne, pojemnoéciowe) stosuje sie w uktadach automaty- :
ki i sterowania Jako wylgcrznikl kraicowe, 2gczniki drogowe, czujniki ru-
chu itp. :

1.2.6., Pradnice tachometryczne ;

Pradnice tachometryczne nalezg do grupy czujnikdéw predkosci obrotof;
wej. Wyrdznia sie prgdnice tackometryczne pradu staiego i zamiennego. E

Fiv frdd

1.2.6.1, Pradnica tacinometryczna rradu staiego

Pradnica ta jest odwrédceniem pracy silnika pradu stalego. Cbwdd
wzbudzenia stanowi magnes staly lub elektromagnes (rys., 1.27). Wirnik

&

N
4 :
N i
—— o el o o — e . oy u
) ;
17 2 ‘
’ i
s i
g -

n

Rys. 1.27. Schemat budowy pradnicy tachometrycznej pradu stalego i jeJ
charakterystyka: 1 - twornik, & - komutator, 3 - obwdd wzbudzenia (mag-
nes staly lub elextromagnes), 4 ~ szczotki

P R R BT I

. Lek Gego W Jego uzWoJ
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trznym 1 wsku-
dnicy tachometrycznej Jjest napgd zany ur%adzeniem zewnebtrany
poad? seniu indukuje sig napiecles
(1.35)
eg = ch,
¢ - staa,
¢ - strumieh magnetyczny,
-~ predkosé obrotowa. . ' g
. e nia komutatora, oproécz skiadowej state], gygnal wyJ
czestotliwoéci:

w gtorym:

Wsxutek dziala .
sciowy gawiera rowniez skiadowg zmienng O
i (1.36)

fz = o @O
gdzie: w - predkosé katowa, rad/s,

i ) . tatora.
o - liczba sektorov komu o R
Inm wigce] dziatek komutatora, tym czestotllwosé tetnien Jes e
y Z u e_e
yi ratwie] odfiltrowaé ja od uzytecznego sygnai g

sga 1 b U, ® sygnale wyjsciowya okre$la

Zawartos<¢ skiadowej zaienne]
wspélczynnik tetniehs

(1.37)
%

T =g
g )
w ktorya: Up - napigcie tetnied (przemlenne),
et - napigcie wyJsciowe pradnicy (stalej)i iotomosé onane:
Zaleta pradnicy tachometryczne] pradu staiego jest linl

. N
ktel’YS\;ykl s{:abycznea, wada Zaé Zaklocenla pOChOdZQCe od pracy komubabo—

e

1.2.6.2, Pradnica tachometryczna pradu zmie nne go

gzmiennego Jjest zbudowana podobnie
irnika klatkowego lub kubkowego
Uzwo jenia stojana moga by¢é nieza=

Pradnica tachometryczna pradu
jak silnik dwufazowy. Skzada sig 2 W
oraz uzwojonego stojana (rys. 1.28).

b C

Uy Ezl
O Ez
£
/
M

T

Uy

a

n

i o: a) z dwoma niezalez-
28 i tachometryczhna pradu zmiennego: ¢ Bleze o
&gii 12325e§§2$21c%} w ukiadzie mostkowyi, ¢) charakterystyxa 8 y
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leZne lub rotaczone w uktad mostkowy,

‘ Jedno gz uzwo jed lub
8tka sg zasilane napiecienm Przemiennyn : Cororatma o

+ Przy idealnej symetrii konstpy)

¢Ji 1 nieruchomym wipp; i i — v
" przesmenes ny " rniku napiecie na drugin uzwojeniy (przesunietym 4 Model pieca = Fempers
© 90° wzgledenm blerwszego) 1ub rzekgtnes —y | —t -
O V. Wprowadzen P &tne] mostka Wynoszg ATR 2Pl
aun o le W ruch obrotowy wirnika powodugje zaiang symetrii ukgh o 4 S -
indu i
- : OWanie napiecig na drugim Uzwo jeniu 1ub Pbrzekatnej mostkg proi 0
borcjonalnego do prgdkodei obrotowej. Wartogs skuteczna teg iecia B —_ﬂpomg?;&F?LC
wyaoni s €80 napiecig - =
B, = ¢c,U
2 1 ’]na FeEm

rRys. 1.30. Uktad do zdejmowania charakterystyxi statycznej
I L] .

gdzie: ¢y - stala, czujnika termooporowego

Ua — napiecie zasilajgce bradnice,

R - predkoéé obrotowa,

. Napiecie indukowane R

' L 2 ®& czestotliwodé tak
zasila jace, Zmiana kierunky wirowania wirnik

pigcia wyjéciowego. Przy dusych predkosciach

7. Wyznaczyé zakres liniowy charakterystyki statycznej i okreslié

w jego granicach liniowos¢ czujnika. )
5. Ckre$§lié¢ niejednoznacznos$é charakterystyki statyczne] czujnika.

& sam3 jak napiecie b
@ 9. FPordwnaé zdjeta charakterystyke statyczng termometru oporowego

& powoduje zoniane fazy na-. &

obrotowych charakterystyka’ Ppt100 z normg PN-83M-53852.

1.%.2., Badanie czujnika tensometrycznego

W ¢éwiczeniu czynnik tensometryczny zastosowany do pomiaru przesu-
nigcia liniowego. W tym celu tensometry A, B, C, D naklejono na meta-
lowg ptytke po dwa na kazdej stronie i polgczono w uktad mostkowy (rys.
tensometry kratowe typu RL 120/20. Sygnatea

1.3, Ukiad i brogram éwiczenig

1.3.1. Badanie czujnikéw termometrycznych

1.31 1 1.3%2). Zastosowano
1. Zapoznad sie =z budowg termoelementy Pe

oporonege s ~Constantan i termometru y Griazdows
o £ l' P
2, Zdjgé charskter : § ‘€ ' :
‘ y8tyke statyczn b
e y 8 termoelementy Fe-Ko (rys. T1.29) or " % - s ! g T 4
% ; L 3 s
/ | i : 10k 82
. Model pieca R Midenik At g 1 /: :‘
= ATR 2 xFe-Ko ) temperatury ¢ B + 2
v = ) W_ ) -
LTk
vC

Rys. 1.29, Ukiag do zdejmowania charakte
termoelementy
‘ ' ini j igcie L.
) 3. Wyz?aczyé Zazres liniowy charakterystyki statycznej i okreslié we jsciowym czujnika Jjest zadawane za ?o?ocgﬂéruby przesunie e
" 060 Eranicach tinlowose c¢zujnika. £ tosé prresuniecia Jest mierzona czujnikiem zegarowym o zakresie O-—
. ‘ i i Coni i sie &rubg.
4, Okr?élié nieJednoznacznosé charakte:ystyki statycznej czujnika z podziatks 0,01 mm ne dziaike. KOélec ?lytkl odkszta%?aten:ometrzw -
5. Pordwnaé zdjety charakterystykg-statyczna terucelementy Fe-K . Zuiany odkszbtatcenia piytki powodujg quénqqff??§ﬁfn92?;mwwﬂwwm««wgu~
e cujéE§Eﬂ-W uktadzie mostkowym, Wartosé Eigggé@gpwazenla mostka jest w

_ , - 1ytki
. e 1.3, enia tensowetrdéw: A, B - jedna strona piytki,
Tystyki statycznej ¥ Rys. 1.31. Folges 8, D - druga stroms prytki

War-

Z normg PN-81/M-53854.04 (tab. 1.2), 1n T I ia_wo ‘kofica pIyt
] i i ) T s i kohca piyt:

6. Zdjaé charakterystyke statyczng ternometry Oporowego Pt100 - pr§gb}i§§9}P proporejonaina do W??w359{_P????PW}?Eif_Wg%QeEE j lﬁy ia
(rys. 1.30), N ki. Sygnat niezrownowazenia poprzez gaiazdo WS podaje sie specjalayw
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blem do wzmacniacza standaryzujgcego. To samo gnia.
zdo i kabel siuzg do podania napie¢cia zasilajgcego :
mostek. Potencjometr P (rys. 1.31 i 1.32) stuzy

D
1{WS)

-
w
O -
Owv
O >
Qo
Q-
»

O

do zerowania mostka., Czulo$é ustalania zera wostka i g §
z‘ws,wynosi 1 pV. Wzmacniacz tensometryczny (rys. 1.33) i i §§>>
: W >
b———0  giuzy do wzamocnienia sygnaidéw z mostka. Maksyma lny ES:‘

sygnal z
‘ ‘Efgiﬂi_zasiléﬁfﬁ_aégfka napigciem 3 V) wynosi 2 mV.
ETTTey { Sygnal ten wzmochiony jest do wartodei 10 V, co po-
i zwala na wspéiprace z przetwornikiem ASW-1 (wzmac- i
Ls(wm Lg(wsp niacz standaryzujgcy). Zastosowany wzmacniacz musi,{
wigc mieé nasterujace parémetry: 1
~ wzmoenienie 500 V/V,
R%zésgé2i;ygg;§ek -~ rezystancja wyJjsciowa 200 kQ,
(A-D -~ tensometry) - napig¢cia zasilajace +15 V, ~15 V, +5 V,
Uzyty wzmacniacz zbudowano w uktadzie réznicowym wzmacniacza pradu
statego z zastosowaniem ukladu scalonego SFC-2709. Potencjometr na ply-
cie czolowej stuzy do kalibracji wzmacniacza. Schemat ukiadu pomiarowe-
go przedstawiono na rys. 1.34,

mostka (przy przesunigciu koica piytki o

T +
[SY
QO QF
S D) e

Qoo Y

HPFERAR

1, Przygotowanie uktadu pomiarowego do pracy:

~ gzestawié uk?ad pomiarowy Jak na rys. 1.34,

- wigczy¢ przycisk zasilania wzmacniacza. Wcisngé przycisk WYJ--
8CTIE WZMACNIACZA CZUJNIKA TENSOMETRYCZNEGO na piycie czotowej przelacz-
nika woltomierza cyfrowego, przelaczajac tym samym VC na pomiar napie-~
cia wyjéciowego wzmacniacza,

- pokretrem "KALIBRACJTA" wyzerowad wzmacniacz

~ mikrometr ustawié wzgledem pitytki sprezystej tak, aby jego wska-
zanlie wynosio "zero" na skali zgrubnej i dokladnej przy minimalnym od-
ksztaiceniu piytki, ale tak, by zarewniony byl kontakt mikrometru
z pYytka; w tym stanie unieruchomidé czujnik srubg zaciskowsg,

- polaczy¢é kablem wostek tensometryczuy z wejscien wzmscniacza,

- pokretliem "ROWNOWAGA MOSTKA™ na obudowie czujnika sprowadzié do
ninimum wskazanla woltomierza.

Bk

cEseE

Po wykonaniu tych czynnosci ukiad gotowy jest do pracy. Sygral wej:
§ciowy zadaje si¢ przez wkrecenie sruby i nastepnie odczytuje odksztal-
cenie plytki na wskazniku (milimetry skala zgrubna, setne czesci milime- b4 1.5%. Wzmecniacz
tra - skala doktadna). Sygnalem wyjsSciowyam sa wskazania wcoltoniersza. ; Bys. T o tnie i gokonat obrobki
i 3, Powtorzyt pouiery k;lzZEZjani; s ra). o

5 1o ponownej kalibracji 1

tensometrycany

statystyczned

Uwaga! Nie nalezy przekraczaé wartobci 10 V sygnatu wyjsciowego. POREESY ) N
. {nie zaienieJac kalibracyt 5y Ze TOW

2. Zdja¢ charakterystyke statyczng czujnika (co 0,7 mm), zwigksza- 4. Powsorzyé poaiary % pktu

jac, a nastepnie zmniejszajac warto$é przesunigcia 1.
LwosTKae
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czyé:
a) charakteryst
yke st
° . ¢ Statyczng
. ; . b) cnarakterystyke idealnq
I = £(x)  (tzn, linie Frosta wy-
l > Znaczong prgey Dunkty y = g
oraz y, = r(x 2 X
ore: ~k . max)» &dzie x -
N ) ychylenie odpowiadajqce gax =
T8« 1,34, TUkiag Poularowy: =W v
stek tensometryczny e 2 WauaeniZS ,
ZNy , ~ Wzmacni A
- woltomiery cyfrow?qcnlacz’ 5 o bezwzéledny o

4) biad wegledny g
mex

N’

Badan+ P
anie selsynéw 1 %gcsw selsynowych

1. Zbadac dokZadn
nadawczego (rys.

Rys, 1125. UkZad do poeuia

2, Poigezyé selsy
trycznego (rys
konanig bXedny

Tu dokiadnogei Wskazap s

4y w uk
o o 'ad *3cza selsynowego wskainikow
a4¢ zachowanie gi or
’ si
Ch polaczen Symulowa i e e
brzerwa w obwodzie wzbudzen
- prze{wa W obwodzie Uzwogjeni
- zvar01e Uzwojenia wirniks g
~ Rieprawidiowe poi:
g0 (tzn. inaczej nis Ry =
- pok i j Rﬂ,
gczenie uzwojeA wzhp

W DPrzeciwfagzi
e (tzn, 5 5,

elsyna

€80 syume-

la selsyna odbiorczego,
a
fazowego Selsyna odbiorczego
1

] rezego i nadawczego

. Z uzyskanych wynikow wyZna}.

o

s
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3. 7d ja¢ charakterystyke przebiegu momentu obrotowego w funkcji ka-

2 siezgodnuscl dla wskazanego lgcze selsynowego. Pomiardw dokonuje sie
s conocg dynamometru (rys. 1.36).

Ry R,

Hamownica
z

dynamometrem

Rys. 1.3%6., Uktad do pomiaru momentu obrotowego

Uwaga! PoniewaZ przy duie]j niezgodnosSci katowej 5 plyng w prze-
wodach fazowych tacza selsynowego duze prady pomiary, nalezy prze-
prowadzaé tak, aby tylko na bardzo krdétki czas utrzymywaé uchyd ka-

towy & .
4, Na podstawie wynikéw pomiardow w pkt 3, okreslié sztywnosé tacza

selsynowego.
5. Zdja¢ zalezno$é momentu obrotowego od napigcia zasilajgcego

;'przy ustalonej wartosci kata niezgodnoéci (parawetr).

6. Zdjg¢ zalezinosé sztywnoscl igcza od rezystancji przewoddw RP
(rys. 1.37) przy nominalnym napieciu zasilania,

Hamownica
z

dynamometrem

Sz

Rys. 1.37. Uk}ad pomiarowy do badania wplywu rezystancji przewodéw
‘na sztywnosé lgcza

7. Porgczyé uklad lgcza transformatorowego (rys. 1.20) i zdjagé
brzebieg napiecia wyjsciowego selsyna transformatorowego w funkcji kata
niezgodnosci dla selsyndéw polgczonych w uktadach:



8
a) transformatorowego lgcza jednotorowego,
b) transformatorowego lgcza rdéznicowego.

Uwaga! Pomiary wykonywaéoz odezytem wskazan co 20° dla catkowite
obrotu tarczy, tzan. #180

8. Zbadalé wplyw obcigZenia sygnalu wyjsciowego selsyna transformg
torowego na wartosé napiecia wyJjsciowego.

ET = f(RObc.)'

9, Zapoznad¢ sie¢ z budowg 1 dzialaniem selsynowego 2gcza wskazniko

wego:

8) wielokrotnego {(rys. 1.17),

b) réZnicowego (rys., 1.19). :
Zbadaé dokiadnosé wskazah i okreflié uchyb maksymalny wymienionye

tacaz,

1.3.4. Badanie czujnikéw zblizeniowych’

Stoisko sklada sie z czterech czujnikéw zblizenlowych réiznych ty
pbéw, zasilanych zewngtraznym napigciem stalym 24 V. Aby dokonaé pomiardy
parametrow czujnika, nalesy ustawié go na Srodku patrzac od czola i wc%
sngé odpowiadajgcy mu przycisk stabilny. Pomiaru odlegiobci rdznych plif
tek od czola czujnika dokonuje sig za pomocg mechanicznego czujnika zeﬁ
garowego (mikrometru). Dioda Swiecgca
umieszczona na piycie czolowe] stoiskg
sygnalizuje dziatanie czujnika (stan)
po zblizeniu do Jego czola wybranej
piytki.

Zastosowane czujniki:

1. Czujnik indukcyjiny FCIN-4 (dw
przewodowy) (rys. 1.58f
- Uzaé =8V, Ry =1 kQ, =
- nominalna strefa dzialania §n = 4 mm,

- powtarzalno8é ©O,2 mm,

- maksymalna czestotliwosé przélqczania 500 Hz,

- wspétezynnik korekeji: stal x1, chrom x0,3, aluminium, wieds
x0,4, mosiadz x0,5

-~ histereza przetgczania 1-10% Spe

2, Indukcyjny przelacznik bezstykowy IPBD-10ZVP:

- typ FNP, l

napigcie zasilania 10-30 V IX, ‘

nominalna strefa dziatania 8, = 70 ma,

powtarzalnosé¢ 0,2 mm,

maksymaina czestotliwosé przelgczania

histereza przetgczania 1-10% Sy.

br

i

Rys. 1.38. Schemat poigczenia
czujnika FCIN-4

I - Y

300 Hz,

'

Przy stosowa

‘' niowych. Pomiary wykonaé
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Tyk 'H
iamnosciowy przelacznik bezsTykowy PERD-2 52
jem 3

3. FO NEN,

- i 10-30 ¥V IC,
;apigcie zasilanla : Lowane) . < ot o

. i f£a dziatania (regu n

_ pouminalna stre B

- powtarzalnosc D

aksymalna czestotliwoéé przelaczania
m .

25%,
metale x1, woda x1, szkio xo,?,
drewno 0,3-0,6, W x0,6, olej x0,1.
potencjometrem wewnetrzn?m wy-
trefe dziatania dla rodzaju

pistereza
wspélczynniki korekcjis

piu czujnikdw typu FEB nal%Zy
105¢ przelacznika i dobracC s
5-25 mm zaleznie od potrzeb.

tacznik bezstyKOWY IPBRD-2RP:

regulowaé czu :
pateriaiu W zaKkresie
4, Indukcyjny prze

WP,
- 10-30 V IC,
- naplecie zasilania ‘ 0
nominalna strefa dzialania On1 -
B ? »
_ powtarzalnosé . .
iaksymalna czgstotliwoéé przetjczania 10107 s,
- 00 .
- histereza przelqczania n

sterezg wskaganych czujnikdw zblize-
ch materialdéw.

i bl

i strefe dzialania :
Zaieriy Tytek wykonanycb z rdzny

dla p
1.3.5, Badanie pradnic tachometrycznych
. h i mierzo—

i 5 o regulowanyc
1lnika napgdoweg e

ch pradoic tachometryciny
astycznego sprzggia.
icy tachomet

Stoisko skiada sie 2z si
nych obrotach oraz dwéch wymienny

i 1
i ilnikiem za pomocg €
sprzega S1¢ s e an

P

&

ryczne ] prgdu

j 1 tyke e
1. zdjaé cnarakterys g =
stalego Okreslié¢ wspbtczynnik napigciowy pradnicy
<57/55n (1.39)
EEV],
ks s {o it i tachometrycznej Pra— -
2. Zdja¢ charakterystyke By = f£(n) pradnicy

4rczynnik napigclowy W zakresie liniowym.

du zmiennego 1 okreélié Jjed wsp T e towass ey

Zaobserwowaé na oscyloskople przebieg napigcia Wy

przy zmianie kierunku obrotow.



