
cehn iwlc2enia Fst
wykorzystaniern so do akwizycji

2.

zapoznanie sil ceiczacydh ze sierownikiefr PLC

lrogram iwieeoia zawiem:
zapozmrie si9 z budowa sreroenika PLC s€rii 9010 produkcji fimy Cendal

konfi gu,acjc sterownika,
apoznanie sia z budow4 modul6w sterownika,
badanie c harakterysryk nrodul6 w analoso ry ch,
udpozrr1.e. r . /  pods d-onTr  eenenkn lo8 i , ,1rmr prosanr  {er jdc"8o
wykonanie prosrego prografru sretujncego ip.zeshnie go do sterownika,
tesrowan'e progranu,
*ykonani€ prostego zadanir z Brykorzystaniem tunkcji matematycznych

3, Opis pzebiegu Ewiczenia.
Bmdzo szybki rozw6j mikrotechniki polprzewodnikowej spowodowai, ze

obecni€ do automatyzacji procesow produkcyjnych s4 stosowane syslemy

lodslaworvym i u.iweBalnym naEedziem automatyzacji s4 proldmowalne st€rowniki
laeicne PLC (a e Pt gattn'dblc Lagic Ca,holet).

Srerownik PLC firdy Cene.al Electric - Fanuc na bu{towq frodulow+ Dobidaj4c
noduly vtwy posiadamy peln4 dowolnoid. Caloidjest montowana na ptcie gi6wnej -
jest to tr2on m-haijcuny senw.ika. Kolejne noduly *ysrepujqce zavsze v
twozonych aplikacjach to, blok zasilania ( gni&do r 0 lere skajie na plyci€ erownej) i
n4tepn, ia prawo hodul jediosrki ceinaln€j (cPU) Kolejne moduly mog4 byd
umieszczne * dowornej kokjnoici obowiazuj4 j€dna( pdene zasady ergononii.
Umi€eua si€ 0p modul wejid adllogo*ych i obol nodul wyj6i analogorych, modul
wejii dmn.no*tch a.anQpnie nodul *l,j6d deslano$rch. Czynnoli ta nosi nzwF
kon{iguracji spzerowej stdownika Pbty gl6wn€ posiadaj4 5 tub l0 eniud
umozliwiaj4cych podlEczenle kolejnych modulow rozszerzaj4cyoh nozliwoici
,,budowanego slerownika PLC Sterownik zainstalovany .a sranowisku posiada piyta z
piecioma gni&dami w gnjerdzie 2erorlm umheaony Fsl zdilacz i jed.ostka
cenraha. Modul pieftszy lo symulator wej3i dNstanovlch, modul drugi - wej3cia
analogowe pradowe, trzeci - *yjicia analogo$e pr4dowe , cMny wejlcia dMstanowe
i piqty *.yj6cia deslanow€ Konfiguracje programowa sterownika prz€prowad2a si9
z@yezaj iednot^zowa po uslaleniu konfisuncji spzetowej (zestawGniu nodutow
skladajacych si9 na sterownik), bqdi po dodaniu nowego modutu do dnalajqceso juz
sterownika (rozbuljowa systemu) W czelci konfisuracyjnej prcgranu podaje si9 dane
lechniczne oru fizyczne umiejscowienie. na plycie sl6wnej, atosowanydh modulow
wdsl ProgEmowanie polega na ul*oizeniu lrojektu. kt6'y zwiem algorytm
rcalizowaiy p.zez sterownik Mdna twocya ro2ne prcjekr, apislavane w oddzielnych
katalogach na dysku lwardym kodputera Aby zmienia srtukrura logiczna realizowan4
pzez sterownik nalezt pEestlai prcjekt do slgownika (komunikacia szeregowa RS-
212) Programuj4c sterownik ustalamy alerolci mied4 sygnatami wejaciowymi, a
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*yjiciowyDi. Proenn steruj4cy ma budowQ t4.,dobinlowq' Do ustalenia danego
,,przejicia" sygah wykopystuje siQ 'sazebb" diabinli. Tvorz4c szczeble drabinki
mamy do dyspozycji duzy qachlarz elementow progranowych KonnSirrrcje sprzetow4
stan owiskd p okazuj 4 pon i:sze rysu nki

coMr

Ryr I Widolz 'ylu komputera

Konunikacja Korputer - sterornik ulmaga
uniee@ony n{ zhczu RS422j€dnostki central

konwenera RS421,RS2r2

Rys 2 KoMAumcjr sprz$owa *ftoknir,a



RS,422
PORT

.Rys 3. Konwe! ter RS435/422 na RS 232 ( z izolacj4 opryeia.)

W E J S C I E  A N A L O G O W E

W Y J S C I E  A N A L O G O W E

Rys.4. Schematy blokD{e kanalow tO analogo*}ch.

z A c  5 K l
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3.1 ivlodul symulatora (/rp,t sir?!/.10.).
Modut zawiera 16 przelacznik6w , kro.ych adresy sq
konfiguracji nerowiika. !v lewtm polo2eniu diwisii
w prasfm.ren zamkniery

widol pzedn el ic 6nri

Rys I Symu ator wejli dusanowrch
Oznaczenie k.talogowe symu atom nIPUT SII!{ir'I-ATOR IC6g3ACCIOO
Adresy przel4cznikdw od g6ry od %10001 do%t0016
UWAGA: dl. upr0szcze.ir y p.dsmEowani! moin. ut]?nd naz*y 1i ( zrni.si
p is . r i r '2 ,10001 ) ,  2 i  i td .

c

automatyenie przypi:yryane pzy
przelacznika zestyk je$ or]@y,

3.2lModuf wejsa analogowych (Analog input, 1 ChaaneD.'
Modul posiada 4 kanat pradowe w zakresie 0 . .. 20 nA tub 4 20 mA wyb6r
zakresu p.ado*ego odblwa sie hardwerowo poprzez odpowiednie przela.czenie w
nod l  e  $  oo . '  p  ro j . . r  r ' ' ) !  e ,  ze i f l  o . ,  q4e i  rckDq czdowei  nodutu  Na 1 .e

konfi gu.uwaniu pfogmmo$}m serownika.
Oziaczen e lrhlogowe modutu: IC69lAtG22l

cHt

cI12

R !  s p o d b z n i  1 / r a n d " r d u 4 . ' 0 r d I a 0  2 0 m A o t d \ " o . a  r r
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Maksynalna re4stancja obci4z@a

Rys. 4 pokcuj€ reprdentacja prqdu welacioweso w obeli wano3ci ztuennych %aI

Rys.4. Charakterystyka przetw@hia modutu welii aialoSoqch

3.3. Moduf wyjaa analogowych (oufPUT ANALOG CURRENI)
Modut posiada dwa kamly w akresie Pr4du stlciowego 4 20nA lub0 20nA'

lc69lAtG391
2000c)

piqd $}]sdoD

Rys.5 Chuakterystyka pEetwaEania nodub stSt analogos'ych

3.4. lrodul wej66 dwuslatowych
Nuner katalogo*y modutur
zald6 mpiacia {ejgcioweeo

(NPUT 24VC , POS/NEG Loelq.
1C69rMDL645

od ll,5V do lov DC



' Poshiv Losic " " modul wejgdoRv l/o " Nesariv Logic " 6odd €j" owv l/O

Rys.6. Zsada pobieffja rySnalow dMstanowych

3,5 llodul e'yj5a dwustanowych
Numer katalogo*? nodutu:
Napiecie nominalne
zaktes napiecia syjsciowego
Iloia $'jii w obrcbie Fdiego

(ourPur 12/24vDc, Pos Loclc)
IC693MDI-?40
1r24 Volr DC
od 12 do 24 Voh DC

modutu 16 (dwiegtupy po osied $ryjsa)

' Positiv Losic " - modl, saj|6ciowv r/o ' Negativ Loqjc '- modd *vj4ciowv l/o

Ry5 7 Zdada *ysawidni, sySnaloqd*usrMo*'y(h.
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3.6. Konfiquracja sterownika.
Konisuracja slercMilo polega !a umleszseniu na €banie nonilora nodt||ow
strownik w takiej kolejnoici w jakiej uni€szczon€ s4 na plycie cr6viej Do
progrnop&ia i konfigurcwa.:a slercwnik6w serii 90-j0 i 90-20 produkcji fimy
CEneral El€dnc-Fanuc stuzy oprogddowdie Logicn.st r 90.
Kolejnos6 c4mo6ci jest nastepujaca:
r Wchodzihy do systemu DOS (punlt 3 na ekranie moniton ) i td z Nofiona

Conmdera WbieraEy Ln90.
. lowrazmy 3ci€ikg wpisuiac z kia*iatury Ln90 Na ekanie otruymamv poftey

1",..=IffilffillulEjiir ln ]q le!@ {@'l@

Rys 8 Wejicie do progamowania
czy w okientu w goinej czeici ekenu jest podSwietlo.e 90-30
F2 $ybierany .,Logicnnst.r 90 Configuration Ircldge"

ls.l#l- lrlffi !4!@,@::48rlE

Rys o wejicie do konfic(acti
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Przyciskiem F3 wybieony ,Program Folder Functions "

wpi$jemy swoja nd9 przyslego proaranr i atwi€rdamy ENTER
Naciskany Fl ,,VO Conngirration' Na ekranie pojawi sia srandadowa plyra gl6Ma
t0 -cio modutowa Nale2y slbrad puyciskiem F5 (.actsel ) p\a9 gl6{na 5 {io

Naj€zdamy kumorem da dtugi modd i Flo ZOOM *}ry.,hrjeny zestrw mozlislch
cPU. Model na stanoBisku posiada latepujqce oznaczenie:
IC6 r3CPU3r BASE 5 SLOT WITSCIU3II
wybkrahy pzyciskiem Enter ten modul. w tei we6ji steroMik posiada w modlle
,,zerowym Fdnoseinie asila@ i jednostkQ cenrolnn.
Ustawiany ku6or na pierusrym module i slbieramy pazyciskien Fl ,,i/o Z
zeslae wybieramy ten modul, kt6ryj6. umieszczont ia plycie ei6Mej
Dalej postgpujemy podobnie u do zapr.grdowania wsrysrkich nodul6w

PEyciski€m ,,Esc wychodzimy z ko.fsumcji a ndtqpiie plztcisk'em Fr (rys.3)
wchodzimy do glownego menu oprosrmowania ir*orzenia prograndw sterujacych Po
nacisnir'u pr4caru F. ury(wi{lony zo{ate elian pokuny poniz.i

trffilElElElffi 3t@,@rE@

Rys. | 0. Ekran wejicia do rwou€nia p,oenn6y sr€tujqcych

Klawhzem F8 wchodzimy do kartoleki progamoq w!rcd horych aajduje si9 ndza
wybr.na w tr.kcie koniguracji srerownika nazM. wybieramy jq stzalkadi
kucor6w i zatwierdzamy kiawham ENTER wiedy y dolnej cze3ci ekaiu pojawi
sia qblana ndwa programu: -P\G: tkfla pr tonu '

Klaqisam Er ponownje wEcamy do ekranu z rys.10

Uwaga: G6m. okjedka eknnu dotycz4 zagadnien z*iqr.nych z twoneniem i edycj{
progrnmu steruj4cego,stlrdsu stemwnika itp.
Ddft okienlfl .k.^(u inlornuj4 o it{ni! ste.ownik2, zgodtroici p.ognmtr i
koDfiCuracji wykon{ncj m konptrren.z R}dujic4 w rterowniku itp,

. Kawiszem Fl ,ozpoczrnafry two@nie i edycia prognmu sr€ruiaceeo.
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. Stsowhik usawiamy * lrJby pracy ,,ON -LINE" ( klawiszen Al-T + M ), STOP (
klawis*s ArT+R) i przyohkiem Fl _ Insert uwolujeny pod$awowe elehentv
logi@ne widocz€ w gomych okien*ach ekran!

3.7. Standardowe tunkcje p.2ycisk6w.

W podanej d;ej bbeli tyszcz€olnio.o kodbinacje przyoiskoq k6te @liaja
okeilone tunlcje w oprogrmo*aniu LOGICMASTER 90. labela la n.te bvd wisPiedana
m ekranie noniioh Dodc;A pracy z proglmen PoP.zez Dacisniecie kombinacji przvcisk6w
AIT K

I lrzyckkr dostepne woprcermovrMiu
po.**-e *yt o"r-.nl.bpp"ra.. i : po\iordo pooned eeonaI

AI-T-C
ALT M Zmianrtrybursporpr.cy konputeHzest.rown'hem

Onlin€ rktywm d{nttronmkontrnikncj. Progranatori
(konFdnn) z. sterowdkien.

Odline-brak komnnikacji progranrrort ze 3tc.ownil'reD lub brak

Monitor - komunikrcjr j ednostroom (od st.rowdkn do progrlm,Iori
(Lof,put.ra)

AIT-R Zrrziiiii.r,*:tio.ienl. steroqnik{ (sToP/ RUI)
ALT.E
AIT.L \ltfrzp-lIko; k"ul.e, "nysr,

ffi;k;"-"dor.r*^
AIT.II iiF m oeolnyotr iromacji pomo.nkzych
AIT-K F.,l*.t * nf*r'dqtrg,a"l4E1kcl!p.v.l'k*
AIT I P.; i tnmb",* jq !9 .1s! !h ' I "

.!]]!!ilq!4!!frers!r!! !3ik'-L
ALT T i i - r " r ,var ,z"naruiuo^*t ' . t i * i *nqi in, ' -* '  j '
ATT.O wviicie z trybu uczenia makoiisttukcii (skw4cii insrtukcl'

odtwozenie malroinstrukciio nuhsze n (n=l + 9)
CTRL-BREAK
ESC
CTRL-HOME Linia z popzedni4 insrrukcj4
CTRL.END Linia z n61 n4 instrukcj4
CTRL - € Przauniacie ku$or. w lewo
CTRr - r Prauniecie tunod * pr.wo w polu instrukcji
ClRL.D
CTRL.U Z'.'ek** .!^, ",!t!!!e
TA3 /T'a1a orrrrelrowb ora turklylneqo (pPeciwnre do krerur4 n (ru

wsluo;ek resda)
SH]FT TAB zmi;na pdametr6w bloku turkcyl neso (zeodnie z kietunkien ruchu

wsldo$el u eeed)
ENTER Ak.epra( i r  2$rno i ( i  Poh
CTRL E W)awierlenre ovd,niego \6nur ktL bledu srtcno*ego

cn.1*; prklq-.^qrgrqq3!]!!!9!!)!:!l9]!L
Nada;E nowe waloio zrrnrej oy,kT ni l t lEgqq\lq
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z-*'y*t139515p1ry4qy15g39
AILT.D wymuanie eleme.tu szozebla lub caleso eczebla
AIT.S zao,m,r.dnk b okx wlggt!!! 9 !l!!!-
AlT-x W\swierlanie p,mnerov bloh proenmu qcrujqceeo

ALT U afrual*ire adbn' dyskd
o--".b.l -* "9!ryt 4l:d-

AIT T2

ENTER znukl!!!g!!l
CTRL.?euo

Nanrpny szPebelcrB!:!€qL
Pol4czenie pozione (lysawan
Pol4czenie pionowe (rysM

e i kasowarie )

ALT O z"!it;-*"s. h61" "" p.pr-d"* Dosa,i" j"dv"ie.
oprcsadowaDu ko.rlsl4gliqe !lj!r!!i! !q -

3.8. Struktura prcqramu steruJqcego.
Szczebel d@biny logisnej musi posiadad odpowiedni
hoze zawiera,j do oiniu linii r6Moleglvch, keda
el e m en t6w logicznyc h poi4czonych szercCowo

format i skiadnia KtdY szczebel
linia moze posiadai do dziesigciu

%10004
F-IHItsHH

Rys 1l rragment d'abiny losicznej z adresani wybranvch etedenrow

Urrg^! !o nrysowaniu kaidego szczebla dnhinv nrletv go ?rakceptowac
ENIER, Wt.dy szcz.bdl tr..krlnie pojrwi s4 w kolone birlvn
W cslu uorcszeenir adrcsowanh znniast pisaa %10004 (wejjcie nr
oisaa 4i.lodobni€ z{ni$t pisia %Q0001(eyj3cie nr 1) motn. utv'
zrniast AI0001 (Analog rnput 1) motn, pbra rai.

Adrcsowanie: \W.lsctA D\WsTANovr'E : np weiicie nr I
WltSClA ANATOGOS€ nP wej6ci€ nr l:
WYJSCIA DWUSTANO\ rE np *vj(cie tr I
wYJSclA aNAroGowE nP wYjlcie ff ll
RIIESTRY nP. iejertr o nunerze 100
WLW\ETIZNA ZMIE\\A DVSK]IIT\A
ZMIEINE SYSTEMO\I|E nP

%AQ000l (pGzemy iaq)
Y"R00100 (Piszeny l00t
%M0001 (piszemy lm)
%s0005 (piszemY s5)
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Wybrue tunkcje po n&i3nia.iu Ptzyrisku Il0

3.9. Podstarcwo €l€d€oty loglde prcgrafiu steruj4c€go.
t. Pzekaaiki i styki

F I
. t r

Sryt or""*y - przdodri syg..l, gdy warto3i logim.
pzyplscj ,mieinej j6t I

F2 )+ Styk amkriata t@odzi tysst, gdy wadoie bgida
pdr?ierej zmiernej jest o

F5 helan'tk .-F;t otq",1d, , di*'"y.h w modedct
dotscia sygnab do pr2e{iinika We1oid logic-e prztTisanei
zmiennej j.{ edy ulla*hm n. I _

F6 <SMF iiia-n o sry'o* -i.anych w oong;t dotdci! tvgmru
(wrnoSd losidna peypisanej ni€dej ustr*i4a iest Medv na
l) Sryb po6staj{ dine a $ado3c zniennej pMsraje I do
w .tdnzllda spEezone8o pzel@ik! {RlvfF srm

rzelMika poaeje litri.dony Ewd w pzypadka odcrFu
aitania reromikt i pono*ftgoFco *lro!q?-

<RM}' P*taaik o slyk ch roaiefuyoh w nonercie dorarci. svgnatu
(winoid logi@nt pPypie.ej zmiennej lslawian. l6t stedv nt
o) Sryli pozo$aj4 rozl'e, . watuei zniennei poTosbF 0 dn

@su adzitldi. sprzlr!@so pr4kunika <SM)- slln
pue*dnika po6$aje n'dieronv na*et $ putTadku odciq.ia
zsil&i. sr€roMilt I ponoqeso jeso *laq.nia-

t8
l9 Tfu*"t.p.;*
Fl0 Pzei*iedo pomstdych tunkcji zlej srupy.

I] -{,^' }- F-ft o sryiif,cl zor"ietyc4 'oaimnych w nomerct
dora,cia sysnalu do pe€*ainil" w'nosi loerczM pzwisanej
ni€nnej j$t *'redy uslawi.6 B 0 . Sran PEetainika po@dzle
ni€znieniony mw.t w pztpadk! odcia.ia ailanis slercMiLd i
Donow.Ao ieso s{a.Enia.

F4 - { /F iatdii@tr amr"4ty"t', rc*louyclumo.o"ie
dotarcia sysod! do przet tiiks ws'toin bgi€ta pEvp's.l
zmennej j.d saed' j6 *{edy usta$iana n 0 _

F5 < M F rEI6t o sty*'"r' ot*atyctr-ai"myu' w -o.encic
doreia syg.ab do p@kttnika. wanoli logic@ pzvpts€l
zniemej jest wt€dy uslawiaDa na L Stm p@kaiiik! pozosraje
nienieniory nswel v pzyptdku odciecia 4ilania steroMik i

DodoMeso jego *lqoaa
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2 PzekaiU caowe iliaiki

Po n.ciiniFiu prry.istu Flo Eotn, ut wi6 Podstdl @5u li.mikr pEv.iklni F2
llbFJ:

f6 < s F F@kaik o sty6fr;@A; M;a; dotsia svenatu
(watioid losiena pzypisaiej zmiennei usrawisn. j€sr wtedv n.
l). Slyki poastaja darte. ! wano3ri zmjemej podsi.le I do
c@ zrdzialania spzezoneso p*krznika {RF

{ R F ffik6i Nryffi;;*-y"h * mffircie dohcia lvghalu
(wanoSi tosiczm pr4Tisarcj zmiedej ustawiua j6t v'tedv ia
O). Styki pozo$aj4 oedq a warto6d zdicnnej porcstaje 0 do
cau u<lzirtaoia spzezoneco ppelcznr!1it]-

r l0 Powot do popzedn'.so z6law tunlcj i rei srupv

F I -ekainik ersowy z pmiac4 ili@j4cy @s sdv doptwa do
niego sygnal. Gdy sygml nie doptw4 wadosd zliczom Fst
!@how)ryana. P@slanie sygnatu wyjlcioweSo nasrQpule gdv
Itiqona "noit osiqBnie s,no6i adan4. Biet{ca z.wanold
pamieoi pukailika more zosla6 wyz€owua poprez prad'nt
swnolu m weinie z.ruiace ( R ) Dpertnil'a
ffiifiikEG*v ti pu.ie"ii@G eay aopV"u ao
niego syenil Gdy "ygnal pz.nrF doPbnai wanor ,rmn'
je.i reowda Ppslanie syenatu wyjsc,okeso nsrrpuh gdv
u'isona*adori oJiqgnie $laoiiadana. _

F4 flnit "ti*njqcy . g,tr9 jeg*wnoid jesr di*eaoa o I za
krzdym @en. sdy wartoid logica! doplywajacego svgi.lu
znienia sie z 0 .a I Licznik pzesyla syeml wyjiciowv, 3dv
zlicana wanoid osiqgnie w.nola zadoq
rod.nie sygialu n. wejacie mjqce licmika ( R ) poMduF
usrwienrc jeso a\eo6.ina wdo{ zadaM _

I5 iiEiitiiliEEii-i6i-iiiiiicilioj). ieeo a*n to*
je{ zmnieiaM o I za k'tym dem. edy warro"c losidna
doptwaj{cego sysnd! zmienia sie z O n! I Li@nik pEesvla
sygnal *yjiciowx edy zli@ana vartoad oeiqgnie zqo.
Podui€ sysiatu ia wejicie zcruiace li.z.ika ( R ) pomduje
(nrwcnie je3o zawanoici m sanosd zadeq

F10 wyb6. potr""y *;n@.;;i-djliMeo car no:€ bvi
zl'danv w dzisiarych lub ehych at$6ch selundv.

F2 0, ls ce jdrtEDF d'1""149!h eai.ieh;(lnAt.

F] 0,01 Czs jest zli@y w sehych aeSciach seklndy

?oorct do poprzedniego ek.e! .6rQpuj€ popt6z iaciiniecie F l0
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Fowr6t do popntdnieao z6bwu

L Funkcje mateft alyczne.

F I Doi-nie a*ocl ticzu oot nrnt"y;ny eoo
wyjscio*y, gdy wy.ik dzialarii ni€ ppekiada
ak.s wano3ci.-odejmoM;i€ 

dw6ch liczh. Blok
*yj6oioqy, gdy wynik dzial.ni.

I]
-Mno2cnie 

dw6ch liczb. Blok tunkcyjny [,fl,'L
wyjicio*y, edy *ynik dziaJania nie pzekra@

Diii6;"t-fii iii[]wviiti-i.jiiiifrlloo. stot f,nt"vjnv
DIv ppesyla sygal wyjSciosa, jeili nrnik dzialanu n'e
pak.acz dopuncalnego atr€su wanoici i di€ ma Probv
dlie',nid poe Eo.

PLeBidleL kwadraloq z lieby.

Slok 6,nt"yjnv EQ p%sy1a sygnal wyjiciowy. gdy
Doroqylv.n. liczby.{ rowne

l2 rtot nn[cgny re lmsyi iygnal *yjsciowy, sdv
porcwny{ane liczby n;e sa rotrn

T] BCi tu"r;tiy cT p*"rt*ys*t
pmdet blotu j61 liczb4 wi*szq od

rrj3ciowy, gdy PIeNszY
dosiego paranerru bloku

Bbk tuircyjry CE pzqyra
pmmeti bloku jesi li@b4

syeEl wyjiciowy, gdY P'€eszY
wieksz4 lub r6Mq drugredu

!5 Blok tunk yjny LT przByla sygial
o@metr blolo jsl liczbq mnieisza od

*aj6cio{y, gdy P'€MszY
drusieso pdmetru blg&.

Blok tunkcyjny LA pzqyla
pmo.tr bloku jat liabq

s4r-ii-yjscio*l,sdyPicoeY
nnieFza lub r6M{ dos'€nu

Fl0 Wvb6r typu daoych dla blok! tunkcyjneso.
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6. opdej€ ia duych. ( St€tuMiki proerdowln sdii 90-20 i 90-30 Kurs
pogradoweia str 24)

?. op€@je t{blicowe. ( SrdMiki ProgBmoMlne Seni 9G20 i e0-30 Kuts
prcsnnownia str 24)

3 Funloje konwqsji. ( St@Miti pnSnmowalne Sqii 90-20 i 90-30 Kurs
pmgBmowanu er 25)

9. Fuikcjo st€ruj4.€. ( St@wniki prcsramotrlne Serii 90-20 i 90'10 KUB
pogmordi. sr. 24)

to znienn. syst€noe ( Sleovniki programowalne Seiii 90-20 i 90-10 Podrcenik
pDgr@'sty 1996r nr 2r)

Wybm. zmi.nn. ryst.dow..

4.Wybraneelementy logiczneoProgtamowania.

4r. Pn.roitrik caowy ba p,.+.il@]l

Puekaaik czasowy bez p.nieci zli@a @ , gdy doplywa do ni€go sygnat, i zostaje
*]aroldy , gdy sygnal pE6taj. dopblaf. C4 mote byd zlicdy w dt6i4lvch ,

l l LAistre "i" (AIID) de6ch sl6w b'towych ( dw6ch ciqs6w rcro
Fdynloqrch ).

F2 Losene,,lub_ (OR) dwoch d6w bilo*ryoh.
ll Losierc ,,albo 

' (xOR) dwoch slow bitorych.
!4 t-ogi%; ne$cjr slowa biroreo.

F9 P%iicie do pozoddych tunlcii z rei edDy
Fl0 Wyb6r danycn dla blolo tuokcrinego.

%s0001 T IOMS Podstarr cau goer.tora sysmtu pro$kqLneso : 0 0Il
%s0004 T l00Ms Podnawa @5u ederitora sysmtu proslok{ nego : 0.I !
%s0005 T SEC Podsrawa tusu ederatora sygnatu prostokarreso . I s
%s0006 r MIN Podsawa 6u CneratoE syenatu pro$okaineso : I oin
%s0007
%s0008
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Zakre zmiezonej wanosoi wvnosi od 0 dostnych lub tysiQcznych ozalciach sekundv

IMR
o

Rys.l2 Tin€r (TMR)
lzebiegi cze{e tineE:

B

c

D

E

Rys lr rftbiegi casowe TiBeh (TMR)

Na wejsciuENABLE poiawi.sir )ygMr PEekenik ozpodvna ,icanie .zdu
W.nosc bieraca osiqg. wdosd ztdan4 Pv Na w93ciu Q pojawia sl c)gn.j
rE€karrik kontyiuuF zli@ani. ca
Na wejlcie ENABLE p@tlaje byd pod.way sygDal Na *rj6ci€ nie jest
pE.sylaiy sygnal. Przekaaik pze.yu. zlicani€ cdu, &djqc {anoi6 biezac4
Na weis.in ENAELE pojawia sia aos sysnal. PEek&.ik tozpoc4rtztt ^nte

Na wejgcie ENABLE P€estaje byt podaqany syentl znim wartold bi.,4@
osi4gnie wartoid zadffa Na *Tjici€ nie j6t nadal Peesylany sysnrl P,Etznik
pddr va zliczanie caq *rujac wdrtold bieacq



aa Skrcvntk b!E!1!!4q

Adress Adra Doczntkos'] obsa rcbocaso * pamiecr sl@Mik8" edzh
pacho*'ywane q w.noid beqc. zliaego @su tirior zad&a i slos
It.-JEce.'ea' *y t" n'e po*inn" bvd $'ykoztslywde p6z ime bloh tu''tcvjne
obs;r ajnrj. lr,y roqn. 3lo*a pmiFi o adr€r.ch niwtrtcb lol..ino
,,.d6s", ,,.dsr +1', ".drs +2'. J.t li { prcgnni. bed2i.
wyko.,ylqyrny imy bl.k rytoutstujtcy panid rcjdlEe4 to powinico on
ni.{ r&loi6 *itktz{ prtvn.jd{i.j o 3.
{wpisrn 20r eyli ntrn.r Fj.rtn 00010)

Pv winosa zaua. toplomna z wcjlcia Pv do dtugieso eiesilu hdEs 1 ) $
noieicie zeowi! lub @chomi.nia pu el€inik4

Q Sygnat $ryFciox1, poiawtjacy \ir' gdy do seF.ia pzelMila doprwa sJgnal. a
;o;d biezaca iesl wiQksa lub roMi od wanod zadanei

dme Czs bmvY Slddardo*oo,ls

s.zadanio do wykonanla.

Zacl.1
I Zapoaani. sit z. sLromik'en KotfiSmja stdownilo
2. Modut Ej6d i wyjari a.alogoqth
3. Moddy wjn: ' wyj6, cYfiowych
4. Blold a.alogoE. ?zdw@oie sygMt6w pradoqych M liczby. Spntdzie

pmtt@nie I*= {liczbY).
5 spowdzid pzet@nie lq. = I(liczby).
6. iykonad proste op@je matematyozne z wykorrystuiem blok6t tu.kovj.vch

slsownika ( dodaw.nie , n.orenie ilp.)
7 Sprasdzia dzialanie blok6P por6m.n
s. z.pou aa lia z dzialanier pu ek.tika edoweeo bez pam'9ci {TltfR)
9. Sprawdzia dzialanie zmiennych systenowych ( S.nsator6w sygdlu

prosrokatieSo %s0001 . .. %s0006 )
l0 Zaproponowldr€aliza€jtadania:

Nrl.zy ta& zrgrcgrmowaa sleoqik aby p.hil ole st&ji ponidowej z
stgnalizacja pft kro@s'a
Znen.4 proc6owq bedzie pozion wody H w zbiomiku wal@to*vn kosa
zdtrs zmiu poziomu odpowadajqcy zak6owi prEtrcnikd pomiaro{€eo

rynosi HL= lndoHr.=3m.
A@ dolny po{inj€n s$t4pi]i przy spadla E poiitej Hd a ep.ny pdv wsc'e

Due t iebowe:H*-  I  n ,  Hr=I ,4n,  t {xr=,2,5m
Naryewm odpowisdni rysundk zbionik! i p@li@yd li€ztry.

I I Wlkon.a modyfikacjrddoiatzPunkto I0rpopzdkpro*ad4nie tust@v
ZapobieBE ro zlyl caremu wt4czaniu s'e ddmtr ady poaon H wha si( w
poblizu Hd Llb Hd. lhstera na ryn6id 0,I n.

12. Zadenomtiowad dzialanie Proponoweego P@gmu.



terMik kmcntqlaI !

Zad.2.
I ZlDro,eho*r r@$y ulEd dmsriMej regulaqi remperatury * pr.Lu

ehtrn anvn rempemur a " pi@ zmrenia $€ * ald es'e od 20 'c do 600'c
2 Pee;omiL remDsroD tprosFmowdlnv) ma *vsciotry svgnal nandardosy w

zkEie 4 . ... 20 nA
3 Obiek sterowny jest puy ponocy pzekdnika wl4eajaceso 9z alke el€kttlcna

o no€v 2 kw , i3ov, Jo llz P@Larnik jesi tvpu Rl5 cewk! przeka'nika

aihna ie$iaoiecien DC 2av Naryso+a{ ukhd aildia
4 Resulacja renpemtory ma byc na pozionie 45o"C z h6terez, r5'C
5. Wykomd odpowiedni€ obli@enia
6. Dokonai testowania ukladu.

l. St€rMiki progrdowalne sii 90-20 I90-30 Podreoznik ptoeradstv
Krak6w 1996r

2. SteroMiki prcsrdowdne sii 90-20 i 90-30 Kus Progtmowdia'
KEt6,1993.

Ol,eManie: ng nE. Jan Klinee
l0l-2405r'


