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Ultradzwiekowy pomiar poziomu

Prosonic M
FMU 40/41/42/43

Kompaktowe przetworniki do bezkontaktowego
pomiaru poziomu cieczy, past, szlamow
i gruboziarnistych materiatow sypkich

FMU 40

Zastosowanie

e Ciggty, bezkontaktowy pomiar poziomu
cieczy, past, szlaméw i gruboziarmnistych
materiatow sypkich

e Pomiar przeptywu w kanatach otwartych
i korytach pomiarowych

e Przetworniki moga by¢ taczone
z istniejgcymi systemami sterowania
za pomocg nastepujgcych interfejsow:
— HART (standard), 4...20mA
— PROFIBUS PA
— Foundation Fieldbus

e Maksymalne zakresy pomiarowe:

- FMU 40:

— ciecze:do5m

— materiaty sypkie: 2 m
- FMU 41:

— ciecze: do8 m

— materiaty sypkie: do 3,5 m
- FMU 42:

— ciecze: do 10m

— materiaty sypkie: do 5 m
- FMU 43:

— ciecze: do 16 m

— materiaty sypkie: do 7 m
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FMU 42

FMU 43

Cechy i zalety

e Czterowierszowy wyswietlacz

gwarantujgcy tatwa i intuicyjng obstuge

e Diagnostyka urzadzenia i ocena jakosci

pomiaru dzieki krzywej obwiedni echa,
dostepnej na wskazniku lokalnym
Szybkie uruchomienie, diagnostyka

i dokumentacja punktu pomiarowego
za pomocg dostarczanego nieodptatnie
oprogramowania ToF Tool

Obracana obudowa aluminiowa

0 stopniu ochrony IP 68

Opcjonalnie zdalny modut operatorsko-
odczytowy

Przytacza gwintowe od G 172" (NPT 1152)

e \Wbudowany czujnik temperatury do

kompensacji zmian predkosci propagacii
fali ultradzwigkowej przy zmianach
temperatury

Funkcja linearyzacji (do 32 punktow)

dla nietypowych ksztattow zbiornikéw,
pomiaréw objetosci lub przeptywu
Pomiar bezkontaktowy, w szerokim
zakresie niezalezny od wiasnosci
medium
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Prosonic M
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Prosonic M

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru

BD?

20mA

100%

LOO-FMU4x-15-00-00-de-001

E: Wysokos¢ zbiornika; F: Petny zakres pomiaru; D: Odlegtos¢ od membrany czujnika do poziomu produktu;
L: Poziom produktu, BD: Strefa martwa

Czujnik BD Maks. zakres pomiarowy | Maks. zakres pomiarowy
dla cieczy dla materiatéw sypkich

FMU 40 0.25m 5m 2m

FMU 41 0.35m 8m 3.5m

FMU 42 0.4m 10m 5m

FMU 43 0.6m 15m 7m

Metoda pomiaru czasu przelotu

Nadajnik czujnika emituje krotkie impulsu ultradzwiekowe, ktdre po odbiciu od powierzchni produktu
wracajg do anteny, pracujacej jednoczesnie jako odbiornik. Zasada dziatania urzadzenia opiera sig
na pomiarze czasu przelotu t fali akustycznej pomiedzy czujnikiem a powierzchnig medium.
Prosonic M wykorzystuje zmierzony czas t oraz informacije o predkosci dzwieku ¢ do wyliczenia
odlegtosci D zgodnie z zaleznoscia:

D=c-t2
gdzie ¢ - predkos¢ dzwieku

Informacja o wysokosci zbiornika E pozwala na wyliczenie poziomu L z réwnania:
L=E-D

Wbudowany czujnik temperatury stuzy do kompensaciji zmian predkosci rozchodzenia sie fali
ultradzwiekowej przy zmianach temperatury.

Funkcja ttumienia ech zakl6cajacych

Prosonic M posiada funkcje ttumienia ech zaktdcajgcych. Zapewniajg one, ze echo odbite od statych
elementow znajdujgcych sie w zbiorniku, takich jak np. czujniki temperatury, sygnalizatory poziomu,
wystepy, nie jest interpretowane jako echo pochodzace od powierzchni produktu.

Kalibracja

Urzadzenie jest programowane przez wprowadzenie odlegtosci "E" (zbiornik pusty) i odlegtosci "F"
(zbiornik petny).

Strefa martwa

Ze wzgledu na czas potrzebny do wyttumienia drgan membrany, ponizej czujnika znajduje sie strefa
martwa, w obrebie ktdrej echo nie moze by¢ odebrane. Okresla ona minimalng odlegtos¢ pomiedzy
czujnikiem a maksymalnym poziomem produktu w zbiorniku.
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Prosonic M

Uklad pomiarowy

Wyijscie 4...20 mA, protokét HART

Kompletny uktad pomiarowy sktada sie z:

PLC

I [ |

- COMMUWIN 11
- ToF Tool

Commubox <&

FXA 191

4-przewodowa) <

Zasilanie
(wersja .

s

- FXA 193

- ToF Tool

<"1 Adapter serwisowy|

np. zasilacz

RMA 422

lub RN 221 N
(zawiera oporno$¢
komunikacyjna)

lub
DXR 375

DXR 375

Modut

operatorsko
- odczytowy

VU 331

Komunikator HART

LOO-FMxoooxx-14-00-06-pl-007

Jezeli zasilacz nie jest wyposazony w rezystancje komunikacyjng, a przewidywana jest komunikacja
za pomoca protokotu HART, w linii pradowej nalezy umiescic rezystor 250 Q.

Obstuga lokalna

e za pomocg modutu operatorsko-odczytowego VU 331 (wyswietlacza)
e za pomocg komputera PC, modutu FXA 193 i programu uzytkowego ToF Tool

Obstuga zdalna

e za pomocg komunikatora recznego HART DXR 375
e za pomocg komputera PC, modutu Commubox FXA 191 i oprogramowania COMMUWIN |l

lub ToF Tool

Endress + Hauser



Prosonic M

PROFIBUS PA

Do jednego segmentu magistrali mozna podtaczy¢ do 32 przetwornikow (8 w strefie EEx ia IIC,
zgodnie z modelem FISCO). Segment zasilany jest poprzez element sprzegajacy (segment coupler).
Konfiguracja przetwornikow moze by¢ dokonywana zaréwno lokalnie, jak i zdalnie.

Komputer PC

Z oprogramowaniem
Commuwin Il lub

ToF Tool z kartg
Profibard lub Proficard

PLC

o | o [ [

Endress + Hauser
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Modut
operatorsko
-odczytowy
VU 331 Inne

przyrzady

(np. zawory)

Micropilot M EXA 193
=
ToF Tool
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Prosonic M

Foundation Fieldbus (FF)

Do jednego segmentu magistrali mozna podtaczy¢ do 32 przetwornikow (standard lub EEx d).
W strefie EEx ia maksymalna ilo$¢ przetwornikow zalezy od przyjetych regut i norm dla obwoddéw
iskrobezpiecznych (EN 60070-14). Konfiguracja przetwornikéw moze by¢ dokonywana zaréwno
lokalnie, jak i zdalnie.

Komputer PC
z konfiguratorem
NI-FBUS

zasilacz FF link _
filtr napigcia T |J=Ej —I
7, Inne

Modut € przyrzady

operatorsko &-. ! 1| Ir (np. zawory)

-odczytowy I\ < /

waz = = L

U N
oroDi I I Prosonic M
Micropilot M I : EXA 193
I

ToF Tool

LOO-FMxxXXXX-14-00-06-pl-003
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Prosonic M

Rackbus

Maksymalnie 64 przetworniki Prosonic M z protokotem HART moga by¢ potgczone z systemem
sterowania Rackbus. Do transmisji sygnatu HART na Rackbus wykorzystywana jest karta FXN 672.
Dostepne s3 karty interfejsu do sieci MODBUS, FIP, PROFIBUS, INTERBUS i innych. Przyrzady
mozna konfigurowac zaréwno lokalnie, jak i zdalnie.

Komputer PC PLC
Z oprogramowaniem
Commuwin Il

|

Magistrala

Gateway do sieci
MODBUS, FIP,
PROFIBUS,
INTERBUS

i innych.

4...20 mA zHART

Modut
operatorsko

-odczytowy == &:"
vuss )

Micropilot M U

FXA 193

ToF Tool

LOO-FMxxXXXX-14-00-06-pl-006
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Prosonic M

Wielkosci wejsciowe

Warto$¢ mierzona

Wartoscig mierzong jest odlegtos¢ D pomiedzy membrang czujnika a powierzchnig produktu.

Za pomocag funkgji linearyzacji, zmierzona odlegto$¢ D moze by¢ przeliczona na inne wielkosci:

e poziom L
e objetos¢ V

e przeptyw Q na kanatach otwartych i korytach pomiarowych

Zakres pomiarowy

Zakres pomiarowy urzgdzenia wynika z zakresu pracy czujnika. Maksymalny zakres pomiarowy jest
ograniczony przez warunki panujace w zbiorniku oraz powierzchnie materiatu (jako$¢ sygnatu
odbitego). Aby oceni¢ aktualny zakres, nalezy (patrz przyktad obliczeniowy na rysunkuy):

1. Znalez¢ w ponizszych tabelach czynniki wptywajace na pomiar.

2. Zsumowac ich wartosci thumienia.

3. Na podstawie wykresu oceni¢ dostepny zakres pomniejszony o ttumienie.

(np. przy pracy mieszadet)

Powierzchnia cieczy Tiumienie
Spokojna 0dB
Pofalowana 5..10dB
Silnie turbulentna 10...20dB

Piana

Prosimy o kontakt z biurem E+H

Powierzchnia materiatu Ttumienie
sypkiego

Twarda, gruboziarnista (np. gruz) |40 dB
Migkka (np. torf, klinkier) 40 ...60dB
Zapylenie Ttumienie
Brak 0dB
Niewielkie 5dB

Duze 5..20dB
Strumien wlotowy (zasypowy) | Ttumienie
Poza strefg detekcji czujnika 0dB
Niewielka ilos¢ w strefie detekcji |5 ... 10 dB
Duza ilo$¢ w strefie detekcji 10...40dB
Réznica temperatur pomiedzy | Ttumienie
czujnikiem a powierzchnig

medium

do20°C 0dB

do 40 °C 5..10dB
do 80 °C 10..20dB

Endress + Hauser




Prosonic M

Zakres pomiarowy [m]

Ttumienie [dB]

Przyktad (dla FMU 43)

LOO-FMU4xxxx-05-00-00-pl-002

® Gruz pokryty pytem ok. 50 dB
e Srednie zapylenie ok. 10 dB
® Strumien wlotowy poza
strefg detekcji czujnika 0dB
® Zmiana temperatur < 20°C 0dB
ok. 60 dB => zakres pomiarowy w tych warunkach: ok. 5 m
CzeSto,th‘_Nosc fa_h Prosonic M Czestotliwos¢ fali
ultradzwiekowej
FMU 40 ok. 70 kHz
FMU 41 ok. 50 kHz
FMU 42 ok. 42 kHz
FMU 43 ok. 35 kHz

Endress + Hauser



Prosonic M

Wyjscie

Sygnal wyjsciowy

e 4...20 mA z protokotem HART
e PROFIBUS PA
e Foundation Fieldbus (FF)

Sygnal w przypadku
usterki

Informacja o wystgpieniu usterki lub nieprawidtowym pomiarze jest dostepna:
o na wskazniku lokalnym (symbol btedu, kod btedu i komunikat tekstowy)

® na wyjsciu prgdowym (konfigurowalnym)

e poprzez interfejs cyfrowy

Obcigzenie HART

Minimalna rezystancja obcigzenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART wynosi 250 Q

Tlumienie sygnalu
wyjsciowego

Ustawiane w zakresie O ... 255 s

Linearyzacja

Prosonic M posiada funkcje linearyzacji ksztattu zbiornika, pozwalajgcg na pomiar poziomu lub
objetosci w jednostkach uzytkownika, réwniez w zbiornikach cylindrycznych, kulistych i z dnem
stozkowym, w ktorych zalezno$¢ pomiedzy objetoscig a poziomem produktu jest nieliniowa.
Funkcja ta pozwala takze na pomiar przeptywu objetosciowego na kanatach otwartych i w korytach
pomiarowych. Tabele linearyzaciji do obliczen objetosci w horyzontalnie potozonych zbiornikach
cylindrycznych zostaty wstepnie zaprogramowane w pamieci urzgdzenia. Pozostate tabele,
sktadajgce sie z maks. 32 par wartosci, moga by¢ wprowadzane recznie lub pdtautomatycznie przy
napetnianiu zbiornika o nietypowym ksztaicie.

Dostarczane nieodptatnie wraz przetwornikiem Prosonic M oprogramowanie ToF Tool zapewnia
wygodne tworzenie tabel linearyzaciji dla zbiornikdw o réznorodnych ksztattach.

ToF Tool umozliwia réwniez wyznaczanie charakterystyk przeptywu dla kanatow otwartych.

10
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Prosonic M

Zasilanie

Przedzial podlaczeniowy

W obudowie F12 listwa podtaczeniowa znajduje sie w przedziale elektroniki. Obudowa T12 zawiera

oddzielny przedziat podtgczeniowy.

Obudowa F12

Listwa podtaczeniowa
(za szczelng ostong)

Obudowa T12

U Ul

iy

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-pl-001

Gniazda Fieldbus

e Wersja PROFIBUS-PA dostegpna jest w wykonaniu z gniazdem przytaczeniowym M12
e Wersja Foundation Fieldbus dostepna jest w wykonaniu z gniazdem przytaczeniowym 7/8"

Wersje te sg dostarczane z okablowaniem.

Gniazdo przytaczeniowe
Foundation Fieldbus 7/8”

Gniazdo przytgczeniowe
Profibus M 12

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-pl-003

Endress + Hauser
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Prosonic M

Oznaczenie zaciskow

4 ... 20 mA z HART, 2-przewodowe 4 ... 20 mA z HART, aktywne, 4-przewodowe
4..20mA AC/DC
Zasilacz
'@' Zasilacz
Alternatywnie Alternatywnie
¢--- "Z/"“ Commubox ._f;4 c b
FXA 191 ¢--1- FQX‘%‘# ox
" DXR 375 B DXR 375
Opornos¢ -
komunikacyjna L |
(>250 Q) p Zaciski testowe
(prad wyjsciowy) o h— Opornosé
komunikacyjna
(>250 Q)

T T TS s 1 e ==

Uziom
2

I+ - L1/L+ NI/L-

—h
N
w
N
§.
(@)
(@)
—

L oL+ 1+
1

LOO-FMxxxxxx-04-00-00-pl-004 LOO-FMxo000xx-04-00-00-en-001

e Przewdd dwuzytowy nalezy podtgczy¢ do zaciskow Srubowych w przedziale podtaczeniowym
(Srednica zyty: 0,5...2,5mm)

e Sugerujemy stosowanie skreconej pary przewoddw ekranowanych

e Przetwornik posiada wbudowane obwody zabezpieczajgce przed odwrotng polaryzacja
przytozonego napiecia, przepieciami i zaktéceniami elektromagnetycznymi (patrz réwniez Karta
katalogowa Tl 241F/00/pl "Procedury badania kompatybilnosci elektromagnetycznej")

PROFIBUS PA Foundation Fieldbus

T-Box

LOO-FMR2xxxx-04-00-00-de-003 LOO-FMR2xxxx-04-00-00-de-007

Wartos$¢ mierzona jest przesytana magistrala dwuprzewodowa w postaci sygnatu cyfrowego.
Magistrala dostarcza rowniez energie, zasilajgca przetwornik. Zalecane jest stosowanie ekranowane;,
skreconej pary przewodow.

Wskazowki dotyczace architektury sieci oraz jej uziemiania mozna znalez¢ w instrukcjach:
e BA 198F/00/pl ,Wskazdwki projektowe dla PROFIBIS -DP/-PA*
e BA 0135/04/pl ,Wskazdwki projektowe dla Foundation Fieldbus*

12
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Prosonic M

Napiecie zasilajace

HART, wersja 2-przewodowa

Wartosci napiecia pomiedzy zaciskami przetwornika:

Wersja urzadzenia Pobér pradu Mlnl.malne na.pleme. Maksymalne n:aplemfe
pomiedzy zaciskami pomiedzy zaciskami
HART, 4 mA 14V 36V
2-przewodowa Standard
20 mA 8V 36V
4 mA 14V 30V
EEx ia
20 mA 8V 30V
4 mA 14V 30V
EEx d
20 mA 11V 30V
Stata wartos¢
pradu, ustawiana Standard 11 mA 10V 36V
np. przy zasilaniu
z fotoogniw
(wartos¢ mierzona
przesylana jest EEx ia 11 mA 10V 30V
przez HART)
Stata warto$¢ Standard 4 mA! 14V 36V
pradu dla HART
Tryb EEx ia 4 mA 14V 30V
wielopunktowy
1) Chwilowy pobér pradu podczas zalgczania zasilania: 11 mA
HART, 4-przewodowe, aktywne
Wersja Napiecie Maks.
urzadzenia obciazenie
DC 105...32V 600 Q
AC 50/60 Hz 90 ...253V 600 Q
Wprowadzenie e Diawik: M20x1.5 (zalecana $rednica przewodu: 6 ... 10 mm)
przewodow e Gwint G 2 lub 2 NPT
e PROFIBUS-PA: gniazdo przytaczeniowe M12
e Fieldbus Foundation: gniazdo przytgczeniowe 7/8"
Pobor mocy Wersja urzadzenia Pobor mocy
2-przewodowa 51 mW ... 800 mW
4-przewodowa AC maks. 4VA
4-przewodowa DC; 330 mW ... 830 mW
FMU 40/41
4-przewodowa DC; 600 MW ... 1 W
FMU 42/43
PObor, pradu Komunikacja Pobér pradu
(wersja 2-przewodowa)
HART 3,6...22mA
PROFIBUS PA maks. 13 mA
Foundation Fieldbus maks. 15 mA

Endress + Hauser
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Prosonic M

Tetnienia sygnalu HART

47...125 Hz: Vpp = 200 mV (mierzone dla 500 Q)

Maks. zaklocenia sygnatu
HART

500 Hz...10 kHz: Vrms = 2.2 mV (mierzone dla 500 Q)

Izolacja galwaniczna

Dla urzadzen 4-przewodowych, obwody sygnatu pomiarowego i zasilania sg galwanicznie izolowane.

Doktadnos¢ pomiaru

Czas reakcji

Czas reakdji zalezy od ustawien parametrow (dla urzgdzen 4-przewodowych: min. 0.5s,
dla urzadzen 2-przewodowych: min. 25s).

Warunki odniesienia

e Temperatura = +20 °C

e Cisnienie = 1013 mbar abs.

e Wilgotnos¢ = 50 %

Idealna powierzchnia odbijajgca (np. spokojna tafla powierzchni cieczy)
Brak elementéw zaktdcajgcych w obszarze wigzki pomiarowej
Parametry aplikaciji:

— ksztatt zbiornika = ptaskie sklepienie

— typ medium = ciecz

— warunki procesowe = spokojna powierzchnia cieczy

Rozdzielczosé

Prosonic M | Rozdzielczos¢
FMU 40 1 mm
FMU 41 1 mm
FMU 42 2 mm
FMU 43 2 mm

Czestotliwosé impulsow

e Czujnik 2-przewodowy: maks. 0.5Hz
e Czujnik 4-przewodowy: maks. 2Hz

Czestotliwos¢ impulséw zalezy od typu przyrzadu i napiecia zasilania.

Maksymalny btad pomiaru

Typowy btad w warunkach odniesienia z uwzglednieniem liniowosci, powtarzalno$ci i histerezy:

Prosonic M Biad pomiaru

FMU 40 +2mm lub 0.2% zakresu pomiarowego’
FMU 41 + 2 mm lub 0,2% zakresu pomiarowego’
FMU 42 + 4 mm lub 0,2% zakresu pomiarowego'
FMU 43 + 4 mm lub 0,2% zakresu pomiarowego’

"Nalezy przyjaé wiekszg wartosé

14
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Prosonic M

Warunki pracy: montaz

Wskazowki montazowe:
FMU 40, FMU 41

Montaz z przeciwnakretka

il

R

Przeciwnakretka (PA)
dla gwintow
G 1% oraz G 2"

Uchwyt do montazu nasciennego

Montaz w tulei gwintowanej

Uszczelka
(EPDM)

Kotnierz
montazowy

T T oo
D | I \ ID
Czujnik Kréciec

LOO-FMU4xxxx-17-00-00-pl-002

Wskazowki montazowe
FMU 42

Montaz za pomoca

kotnierza uniwersalnego

Gl
gcl::gioe/IZl:\JSI(S"/JIS1OK8O M

DN100/ANSI4"/JIS16K100

Montaz w uchwycie mocujacym

LOO-FMU42x0xxx-17-00-00-pl-001

Endress + Hauser
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Prosonic M

Wskazowki montazowe
FMU 43

Montaz za pomoca
wolnego kotnierza

Montaz w uchwycie mocujacym

np. strefa

Kréciec ExZ220 Czujnik Strefa Ex

220

L00-FMU43xxxx-17-00-00-pl-001

Wskazowki montazowe
przy pomiarze poziomu

mtﬁ A

—r]

LOO-FMU4xxxx-17-00-00-de-005

e Nalezy unika¢ montazu w osi zbiornika (3), poniewaz powstajace zaktdcenia moga prowadzi¢ do
utraty echa. Zalecana odlegto$¢ pomiedzy czujnikiem a $ciang zbiornika (1): 1/6 Srednicy zbiornika.

e W przypadku montazu na otwartej przestrzeni sugerujemy stosowanie ostony pogodowej.
Zabezpiecza ona przyrzad przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (2).

e Nie montowac¢ przyrzadu nad strumieniem wlotowym (zasypowym) (4).

o Jezeli jest to mozliwe, nalezy unika¢ montazu czujnikow temperatury, sygnalizatoréw poziomu (5),
itp. wewnatrz wigzki sygnatowej o kacie o.. Pomiar moze by¢ réwniez zaktdcany przez symetryczne
elementy zbiornika (6) takie, jak wezownice, uskoki Srednicy, itp.

e O$ przetwornika powinna by¢ prostopadta do powierzchni mierzonego produktu (7).

e Nie zaleca sie montazu dwoch ultradzwiekowych przyrzaddw pomiarowych w jednym zbiorniku
ze wzgledu na mozliwo$¢ wzajemnych zaktdcen sygnatow.

o Kat o okresla stozek, poza ktérym energia wigzki spada wiecej niz o 3 dB.

Prosonic M o L r

FMU 40 11° 5m 0,48 m
FMU 41 11° 8m 0,77 m
FMU 42 11° 10m 0,96 m
FMU 43 6° 15m 0,79 m

16
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Wskazowki montazowe
w waskich szybach

W waskich szybach, ze wzgledu na interferencje
fal odbitych, zalecamy stosowanie rur
ostonowych (np. z PE lub PVC) o min. $rednicy
100 mm.

Nalezy zwréci¢ uwage na zarastanie rury i jezeli
taki proces wystepuije, regularnie jg czyscic.

S wentylacyjne

LOO-FMU4xxxx-17-00-00-pl-010

Wskazowki montazowe
przy pomiarach przeplywu

e Dla uzyskania najwyzszej doktadnosci, czujnik powinien by¢ zainstalowany na wysokosci
odpowiadajgcej maksymalnemu poziomowi medium H,,.,, powigkszonej o strefe martwg BD.

e Prosonic M nalezy usytuowac nad srodkowg czescig kanatu lub koryta pomiarowego.

e Czujnik powinien by¢ zawsze zainstalowany prostopadle do powierzchni medium.

e Nalezy zapewni¢ odpowiedni dystans w zaleznosci od rodzaju elementu spietrzajgcego.

e Program ToF Tool utatwia wprowadzenie krzywej linearyzaciji "poziom na przeptyw" (Q/h). Operacje
ta mozna przeprowadzi¢ recznie za pomoca wskaznika lokalnego.

Przyktad: zwezka Khafagi-Venturi

QN

> Wiot Wylot
[2]
2 BD
o X
:N —
Zwezka Khafagi - Venturi .3 T e TS T —
g H, . ~_Kierunek przeptywur .o -
@ I S T I R I
L ©
— - =
1xb,
,,,,, O by

LOO-FMU4xxxx-17-00-00-pl-003

Endress + Hauser
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Prosonic M

Przyktad: Koryto pomiarowe z dnem stozkowym

min. 2 Hmax _ ;
1

LOO-FMU4xxxx-17-00-00-pl-012

18
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Prosonic M

Strefa martwa przy

montazu w kroc¢cu

Prosonic M powinien by¢ zamontowany na tyle wysoko, aby poziom medium nie osiggat strefy
martwej BD nawet przy maksymalnym napetieniu zbiornika. Czujnik moze by¢ montowany w kréécu
jedynie wowczas, jezeli maksymalny poziom medium wypada w strefie martwej. Wewnetrzna
powierzchnia kré¢ca powinna by¢é mozliwie gtadka, bez krawedzi i szwow spawalniczych. Nalezy
wybra¢ kréciec o mozliwie najwiekszej srednicy d i odpowiedniej diugosci (patrz tabela). Dla
zmniejszenia wptywu zakiocen, wprowadzanych przez krociec, zaleca sie zakohczy¢ go Scieciem,

najlepiej pod katem 45°.

SD

>

FMU 40/41

FMU 42

LOO-FMU4xxxx-17-00-00-en-004

BD: Strefa martwa; SD: Zakres bezpieczerstwa; E: Wysoko$é zbiormika; F: Peiny zakres pomiaru; D: Srednica
krocea; L: Dhugosc krocca

Maks. zakres P aos Maks. dlugosc¢
Prosonic M BD " dla materiatéw | Srednica krééca 1%s. diug
dla cieczy . krééca
sypkich
50 mm ok. 80 mm
FMU 40 0.256m 5m 2m 80 mm ok. 240 mm
100 mm ok. 300 mm
80 mm ok. 240 mm
FMU 41 0.35m 8m 3.5m
100 mm ok. 300 mm
FMU 42 0.4m 10m 5m
min. 100 mm ok. 300 mm
FMU 43 0.6m 15m 7m
Uwagal

Maksymalny poziom medium nie powinien znajdowac sie w martwej strefie czujnika, gdyz moze to
powodowac nieprawidtowg prace urzgdzenia.

Wskazéwkal

Gdy maksymalny poziom medium znajduje sie w strefie martwej czujnika, mozna okresli¢ zakres
bezpieczenstwa (SD). Gdy produkt osiggnie ten poziom, Prosonic M zareaguje sygnatem
ostrzegawczym lub alarmowym.

Endress + Hauser
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Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

-40°C ... +80°C

Wyswietlacz LCD moze pracowac nieprawidtowo w zakresie temperatur Tu<-20 °C i Tu>+60 °C.
W przypadku montazu na otwartej przestrzeni, zalecamy stosowanie ostony pogodowej,
zabezpieczajgcej przyrzad przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Temperatura skltadowania

-40°C ... +80 °C

Odpornosé na zmiany
temperatur

Zgodna z DIN EN 60068-2-14; Nb test : +80°C/-40°C, 1K/min, 100 cykii

Klasa klimatyczna

Zgodna z DIN EN 60068-2-38 (Test Z/AD) DIN/IEC 68 T2-30Db

Stopien ochrony

e Przy zamknietej obudowie testy zgodne z:
— IP 68, NEMA 6P (24 h przy zanurzeniu na gtebokos¢ 1,83m pod powierzchnig wody)
— IP 66, NEMA 4x

e Po otwarciu obudowy: IP 20, NEMA 1 (rowniez dla wy$wietlacza)

Uwagal
W przypadku wersji PROFIBUS-PA z gniazdem przytaczeniowym M12, stopien ochrony
IP 68 NEMA 6P zapewniony jest tylko wéwczas, gdy gniazdo jest podtaczone.

Odpornos¢ na wibracje

Zgodna z DIN EN 60068-2-64 / IEC 68-2-64: 20...2000 Hz, 1 (m/s?)?/Hz; 3 x 100 min

Kompatybilnosc¢
elektromagnetyczna (EMC)

e Emisja zaktdcen zgodna z EN 61326, urzadzenie klasy B

e Odpornos¢ na zakiocenia zgodna z EN 61326, dodatek A (strefa przemystowa) i zaleceniami
NAMUR NE 21 (EMC).

e Standardowy przewdd przytaczeniowy jest wystarczajgcy w przypadku wykorzystywania sygnatu
analogowego. Komunikacja z protokotem HART wymaga stosowania przewoddw ekranowanych.

Warunki pracy: proces

Temperatura procesu

-40°C ... +80°C
Whbudowany czujnik temperatury, stuzacy do kompensacji zmian predkosci propagacii fali
dzwiekowej przy zmianach temperatury.

Cisnienie pracy

o FMU 40/41: 3bar abs.
o FMU 42/43: 2,5bar abs.

20
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Budowa mechaniczna

Konstrukcja / wymiary

Obudowa F12 Obudowa T12
ok. 86 65 . 78 68 94 . 65__ 78
‘ ‘<—>‘<—> o 32
/I, g [ 9 2 /I CE=ES 9 QA o
~— — |
W L 5 8 N\ das
R\ \ =
85 .85
FMU 40 FMU 41 FMU 42 do montazu z kotnierzem unwersalnym
60 AF\ﬁi 60 AR i Kotnierz: ]
DN80/ANSI3"/JIS10K80 o
G1% T S ® o © DN100/ANSI4"/JIS16K100 ®
1% NPT I 5 NPT | & 3
& o !
t L
! 370
@39
T @ 50
FMU 42 w uchwycie mocujacym FMU 43 w uchwycie mocujacym
©
= 7l
F Y
5 K M8
‘ N
90
A,
75 119
FMU 43 do montazu z wolnym kotnierzem Uchwyt mocujacy dla FMU 42/43
~86 65 78 B 119 25
= p = i 7 1 ) [
/ © =
Ty 1,
— A
| o
Q| w©
S la :
2 - T
2x M8 Q
oY 85
= -0,
-l 25
| | ! 40 40 |
ANSI 4” DN 100 £230 oo o
Alternatywnie moze by¢ uzyty oddzielny kotnierz. J : 11 : |_

LOO-FMUA4xxxx-06-00-00-pl-003
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Prosonic M

Masa

Prosonic M Masa
FMU 40 ok. 2,5 kg
FMU 41 ok. 2,6 kg
FMU 42 ok. 3 kg
FMU 43 ok. 3,5 kg
Obudowa Typ obudowy

e Obudowa F12: z ostonietymi zaciskami wewnatrz przedziatu elektroniki, standard lub EEx ia
e Obudowa T12: z oddzielnym przedziatem podtgczeniowym i ostong przeciwwybuchowg

Materiat

Odlew aluminiowy, chromowany i pokrywany proszkowo, odporny na wode morska

Pokrywa

e Odlew aluminiowy dla wersji bez wyswietlacza ciektokrystalicznego
o Okno wziernika: szkto dla wersji z wyswietlaczem ciekfokrystalicznym.
Wersja ta nie jest dostarczana z certyfikatem ATEX Il 1/2 D.

Przylacze technologiczne,
material uszczelnienia,
material czujnika

Prosonic M Przytacze technologiczne Materiaty zwilzane medium
® Gwint G 172" Czujnik: PVDF
FMU 40 ® Gwint NPT 112" -11.5 Uszczelka: EPDM
® Gwint 2" Czujnik: PVDF
FMU 41 ® Gwint NPT 2" - 11,5 Uszczelka: EPDM
® Uniwersalny kotnierz przesuwny
DN 80 / ANSI 3" / JISTOK80 Czujnik: PVDF
FMU 42 ® Uniwersalny kotnierz przesuwny | Uszczelka: VITON or EPDM
DN 100/ ANSI 4" / JIS16K100 | Flange: PP, PVDF or SS 316
® Uchwyt mocujacy
® Uniwersalny kotnierz przesuwny
DN 80/ ANSI 3" / JIS10K80 — ) )
FMU 43 e Uniwersalny kotnierz przesuwny Czujnik: UP i SS 316Ti

DN 100/ ANSI 4" / JIS16K100
Uchwyt mocujgcy

Uszczelka: EPDM

22
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Interfejs uzytkownika

Wyswietlacz i elementy

obstugi

Obstuga lokalna jest realizowana za pomocag modutu wyswietlacza LCD VU 331 wyposazonego
w przyciski. Znajduja sie one na module wy$wietlacza wewnatrz obudowy przetwornika. Dostepne sg
po odkreceniu pokrywy z wziernikiem.

o

Wyswietlacz
LCD

W ENDRESS + HAUSER

O Symbole 3 przyciski

LOO-FMxxxxxx-07-00-00-pl-001

Symbol : £ =i -

ymbo Eun - wEn g

na wskazniku E E .'E'. _:::_

ciagty migajacy

Znaczenie alarm ostrzezenie zdalna obstuga przyciski

zablokowane

Funkcje przyciskow

Przycisk(i)

Realizowana funkcja

bt

Przewijanie listy wyboru w gore
Edycja wprowadzanych wartosci

~Jub )

Przewijanie listy wyboru w dét
Edycja wprowadzanych wartosci

HEIE

Przemieszczanie sie w lewo w obrebie grupy funkcji

=)

Przemieszczanie sie w prawo w obrebie grupy funkcji

Regulacja kontrastu wskaznika LCD

Blokowanie / odblokowywanie przyrzadu za pomoca przyciskow
Po zablokowaniu przyciskéw, nie jest mozliwa lokalna ani zdalna obstuga przyrzadu!
Odblokowanie przyrzadu mozliwe jest w taki sam sposoéb jak blokowanie,

przy czym konieczne jest prowadzenie kodu dostepu.

Endress + Hauser
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Obsluga lokalna Obstuga za pomoca wyswietlacza VU 331
Modut wyswietlacza VU331 jest wyposazony w trzy przyciski umozliwiajgce ustawienie wszystkich
funkcji przyrzadu pomiarowego. Funkcje uporzadkowane sg w logiczne grupy, dzieki czemu
uzytkownik moze tatwo odczyta¢ lub zmieni¢ wymagany parametr. Dzieki opcji szybkiego
uruchomienia, uzytkownik jest prowadzony krok po kroku przez catg procedure konfiguraciji.
Headline Position indicator
( W ENDRESS + HAUSER 1
Symbol Main value Unit
Selection list
Function groups -> Functions
r Esc—
FovEc) g o
Esc—
|e}——=[FGoo=—-J _*|{Fooo[Foo1[F002]F003[F004] ...
FGO1 — ? L* [l
v £l E i *
FG02 +] Help text
FG03 —
I FGO04 %J
— |FG05 sl
—J FGO06 u J
FGO7 Envelope*
curve
LOO-FMU4xxxx-07-00-00-en-004
Obstuga za pomoca komunikatora HART DXR375
Wszystkie funkcije przyrzadu moga by¢ zaprogramowane za pomocg komunikatora DXR375.
= L] @
FMUA43: LIC0001
ONLINE
2PV 87m
&= HW
2 SAFETY SETTINGS
@ 3 TEMPERATURE
4 LINEARISATION
5 EXTENDED CALIBR.
= HW @
T |
1 MEASURED VALUE Page
Up
3 MEDIUM PROPERTY
@ 4 PROCESS COND.
5 EMPTY CALIBR Page
©..60 'O"
FIELD COMMUNICATOR
LOO-FMU4xxxx-07-00-00-de-006
24 Endress + Hauser



Prosonic M

Obstuga zdalna

Obstuga za pomoca ToF Tool

ToF Tool jest programem graficznym, wspofpracujgcym z systemami: Win95, Win98, WinNT4.0 oraz
Win2000. Przeznaczony jest do obstugi przetwornikdw pomiarowych Endress+Hauser,
wykorzystujgcych zasade pomiaru czasu przelotu. Program umozliwia szybkie uruchomienie,
diagnostyke, analize sygnatu oraz archiwizacje nastaw przetwornika pomocng przy tworzeniu
dokumentaciji punktu pomiarowego. ToF Tool dostarczany jest nieodptatnie wraz z przyrzgdem
pomiarowym.

ToF Tool oferuje nastepujace funkcje:

e Konfiguracja przetwornikdw w trybie online

e Analiza sygnatu przy pomocy krzywej obwiedni echa

e Przesytanie nastaw z i do przetwornika (Upload/Download)
e Tworzenie dokumentacji punktu pomiarowego

Opcje podtaczenia:

e HART z modutem Commubox FXA191 (dostepny jako akcesoria)

e PROFIBUS PA

e Modut FXA1983 do interfejsu serwisowego (dostepny jako akcesoria)

Programowanie przetwornika z wizualizacja wprowadzanych parametrow:

Pasek nawigacyjny Okno gtéwne Strony informacyjne

TC ARTY

R
Funkcje e e e e
v ]
Grupy
funkgcji
Lista
urzadzen

-
(411 Tormrear e U LT )

LOO-FMU4xxxx-19-00-00-pl-003

Endress + Hauser

25



Prosonic M

Analiza sygnatu przy pomocy krzywej obwiedni echa:

Wyznaczone echo Lista parametrow

Krzywa ¢
obwiedni St
echa
Lista
krzywych
Dane dla o _ Dane
pozycji B krzywej

kursora

Dane urzadzenia

LOO-FMU4xxxx-19-00-00-pl-004

Obstuga za pomoca Commuwin Il (dla wersji HART lub PROFIBUS-PA)

Commuwin Il jest programem przeznaczonym do konfiguracji i diagnostyki inteligentnych
przetwornikéw pomiarowych wyposazonych w protokét Rackbus, Rackbus RS-485, HART lub
PROFIBUS-PA. Program pracuje w $rodowisku Windows.

Commuwin Il oferuje nastepujace funkcje:

e Konfiguracja przetwornikow w trybie online

e Przesyfanie nastaw z i do przetwornika (Upload/Download)

e Porzadkowanie graficzne punktéw pomiarowych i wartoéci granicznych
o Wizualizacja i rejestracja wartos$ci mierzonych

Podglad krzywej obwiedni echa mozliwy jest za pomoca programu ToF Tool.

Podtgczenie do przetwornika:
e HART z modutem Commubox FXA 191 (dostepny jako akcesoria)
e PROFIBUS PA

Obstuga za pomocga konfiguratora NI-FBUS (Foundation Fieldbus)

Konfigurator NI-FBUS stanowi wygodne $rodowisko graficzne do tworzenia potgczen, petli
i zestawien wynikajgcych z koncepcii sieci obiektowej fieldbus.

Konfiguracja sieci fieldbus za pomoca konfiguratora NI-FBUS przebiega nastepujgco:

e Przypisanie etykiet segmentom i urzadzeniom

e Nadanie adreséw urzadzeniom

e Tworzenie i edycja blokéw funkeyjnych algorytméw sterowania (aplikacje blokéw funkeyjnych)
e Konfiguracja blokéw funkcyjnych i przetwarzajgcych zdefiniowanych przez dostawce

e Tworzenie i edycja zestawien

e Odczyt i zapis algorytmdw sterowania z/do blokdéw funkcyjnych (aplikacje blokéw funkeyjnych)
o Wywotywanie procedur DD (opis urzgdzen)

o Wyswietlanie menu DD

o Odczyt konfiguracii

o Weryfikacja konfiguracji i poréwnanie jej z wersja zapamigtang (zapisang)

e Monitorowanie odczytanej konfiguracii

e Zamiana urzadzen

e Zapamietywanie (zapisywanie) i wydruk konfiguracii

Endress + Hauser
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Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, ze przyrzad spetia wszystkie
stosowne wymagania Unii Europejskie;.

Dopuszczenia Ex

Wykaz dostepnych certyfikatow zamieszczony jest w punkcie "Kod zamdwieniowy". Prosimy rowniez
zwroéci¢ uwage na wykaz odpowiednich dokumentacji dotyczacych bezpieczenhstwa (XA) oraz
montazu i sterowania (ZD).

Inne normy i zalecenia

EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

EN 61326

Wymagania kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).

NAMUR

Normy dla urzadzen kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle chemicznym

Kod zaméwieniowy

FMU 40

Certyfikaty

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
ATEX 11 1/2 Goraz Il 2 G; EEXia lIC T6
ATEX111/2 G oraz Il 2 G; EEX d [ia] IIC T6
FM IS CI. LILII Div. 1 Gr. A-G / NI Cl. | Div. 2
FM XP CI. LILIII Div. 1 Gr. A-G

CSA IS CL. LILIIN Div. 1 Gr. A-G /NI CI. | Div. 2
CSA XP Cl. LILIIl Div. 1 Gr. A-G

CSA ogolnego stosowania

TIS Exiall CT6

Wykonanie specjalne

< xXzZz<cHowno>-—=>

Przytacze technologiczne
R | Gwint G 172" ISO 228

N | Gwint NPT 1%2“ - 11,5
Y | Wykonanie specjalne

Zasilanie/komunikacja

2 -przewodowe, 4...20mA HART

4 -przewodowe, 10,5...32VDC / 4-20mA HART
4 -przewodowe, 90...253VAC / 4-20mA HART
2 -przewodowe, PROFIBUS PA

2 -przewodowe, Foundation Fieldbus
Wykonanie specjalne

<MOOIW

Wskaznik lokalny

1 | Bez wskaznika lokalnego

2 | Wskaznik LCD VU 331

3 | Wersja do montazu oddzielnego modutu operatorsko-odczytowego FHX 40
9 | Wykonanie specjalne

Obudowa

A | F12, aluminium powlekane proszkowo, IP 68

C | T12, oddzielny przedziat podtaczeniowy, aluminium powlekane proszkowo, IP 68
D | T12, oddzielny przedziat podtaczeniowy, aluminium powlekane proszkowo, IP 68;
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe (w przygotowaniu)

9 | Wykonanie specjalne

Wprowadzenie przewodéw
2 | Dlawik M20x1.5
3 | Gwint G 1/2¢

Endress + Hauser
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Wprowadzenie przewodow

4 | Gwint NPT 1/2*

Gniazdo PROFIBUS-PA M12
Gniazdo FF 7/8"

Wykonanie specjalne

o o O

‘ ‘ ‘ | lKod zamowieniowy

FMU 41

Certyfikaty

< xXzZzZ<cCcHunod»>-—=>

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
ATEX111/2 G oraz ll 2 G; EEXia IC T6

ATEX 111/2 G oraz Il 2 G; EEX d [ia] IIC T6

FM IS CI. LILII Div. 1 Gr. A-G / NI Cl. | Div. 2

FM XP CI. LILIII Div. 1 Gr. A-G

CSA IS CL. LILII Div. 1 Gr. A-G / NI Cl. | Div. 2
CSA XP Cl. LILII Div. 1 Gr. A-G

CSA ogolnego stosowania

TIS Exiall CT6

Wykonanie specjalne

Przytacze technologiczne
R | Gwint G 172" ISO 228

N | Gwint NPT 112 - 11,5
Y | Wykonanie specjalne

Zasilanie/komunikacja

2 -przewodowe, 4...20mA/HART

4 -przewodowe, 10,5...32VDC / 4-20mA HART
4 -przewodowe, 90...253VAC / 4-20mA HART
2 -przewodowe, PROFIBUS PA

2 -przewodowe, Foundation Fieldbus
Wykonanie specjalne

< MOGOIW

Wskaznik lokalny

1 | Bez wskaznika lokalnego

2 | Wskaznik LCD VU 331

3 | Wersja do montazu oddzielnego modutu operatorsko-odczytowego FHX 40
9 | Wykonanie specjalne

Obudowa
A | F12, aluminium powlekane proszkowo, IP 68

zabezpieczenie przeciwprzepigciowe (w przygotowaniu)
9 | Wykonanie specjalne

Wprowadzenie przewodéw
2 | Dtawik M20x1.5
3 | Gwint G 1/2“ entry
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Wprowadzenie przewodow

4 | Gwint NPT 1/2¢

Gniazdo PROFIBUS-PA M12
Gniazdo FF 7/8"

Wykonanie specjalne

o o O

FMU41-| | | | | | |Kodzaméwieniowy

FMU 42 Certyfikaty

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem

ATEX Il 1/2 G EEX ia IIC T6 (w przygotowaniu)

ATEX Il 1/2 G EEX d [ia] IIC T6 (w przygotowaniu)

ATEX I 3G EEx nA Il T6 (w przygotowaniu)

FM IS CI. LILII Div. 1 Gr. A-G / NI Cl. | Div. 2 (w przygotowaniu)
FM XP CI. LILIII Div. 1 Gr. A-G (w przygotowaniu)

CSA IS CL. LILIIN Div. 1 Gr. A-G / NI Cl. | Div. 2 (w przygotowaniu)
CSA XP Cl. LILIII Div. 1 Gr. A-G (w przygotowaniu)

CSA ogdlnego stosowania (w przygotowaniu)

TIIS Exia Il C T6 (w przygotowaniu)

Wykonanie specjalne

< Xz<cCcHonoo>»>»-—=>

Przytacze technologiczne

Uchwyt montazowy FAU20

Uniwersalny kotnierz DN80/ANSI 3"/JIS10K80, PP
Uniwersalny kotnierz DN80/ANSI 3"/JIS10K80, PVDF
Uniwersalny kotnierz DN80/ANSI 3"/JIS10K80, 316L
Uniwersalny kotnierz DN100/ANSI 4"/JIS16K100, PP
Uniwersalny kotnierz DN100/ANSI 4"/JIS16K100, PVDF
Uniwersalny kotnierz DN100/ANSI 4"/JIS16K100, 316L
Wykonanie specjalne

<<cHwmwpUZ

Zasilanie/lkomunikacja

2 -przewodowe, 4...20mA/HART

4 -przewodowe, 10,5...32VDC / 4-20mA HART
4 -przewodowe, 90...253VAC / 4-20mA HART
2 -przewodowe, PROFIBUS PA

2 -przewodowe, Foundation Fieldbus
Wykonanie specjalne

< MOGOIW

Wskaznik lokalny

1 | Bez wskaZnika lokalnego

2 | Wskaznik LCD VU 331

3 | Wersja do montazu oddzielnego modutu operatorsko-odczytowego FHX 40
9 | Wykonanie specjalne

Obudowa
A | F12, aluminium powlekane proszkowo, IP 68
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Obudowa

zabezpieczenie przeciwprzepieciowe (w przygotowaniu)
Y | Wykonanie specjalne

Wprowadzenie przewodow
Dtawik M20x1.5

Gwint G 1/2*

Gwint NPT 1/2*

Gniazdo PROFIBUS-PA M12
Gniazdo FF 7/8"

Wykonanie specjalne

O o O~ wWwN

Uszczelka czujnika/kotnierza
2 | Ptaska uszczelka, VITON

3 | Plaska uszczelka, EPDM

9 | Wykonanie specjalne

Opcje dodatkowe
A ‘ Bez opcji dodatkowych

FI\/IU42—‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘Kod zamowieniowy

C | T12, oddzielny przedziat podtaczeniowy, aluminium powlekane proszkowo, IP 68
D | T12, oddzielny przedziat podtaczeniowy, aluminium powlekane proszkowo, IP 68;
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FMU 43 Certyfikaty

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem

ATEX I 1/2 D or Il 2 D, pokrywa aluminiowa

ATEX I 1/3 D or Il 3 D, pokrywa aluminiowa ze szklanym wziernikiem
FM DIP Class I, Ill, Div. 1, Gr. E,F,G NI

CSA General Purpose

CSA DIP, Class Il, Ill, Div. 1, Gr. E,F,G NI

Wykonanie specjalne

<TzZZOon>

Przytacze technologiczne/materiat

Kotnierz DN 100/ANSI 4"/JIS 16K100, PP (uniwersalny kotnierz przesuwny)
Kotnierz DN 100/ANSI 4"/JIS 16K100, SS 316TI (uniwersalny kotnierz przesuwny)
Bez kotnierza przesuwnego/bez uchwytu montazowego

Bez uchwytu montazowego

Wykonanie specjalne

<ZTXW0WT

Zasilanie/komunikacja

4 -przewodowe, 10,5...32VDC / 4-20mA HART
4 -przewodowe, 90...253VAC / 4-20mA HART
2 -przewodowe, PROFIBUS PA

2 -przewodowe, Foundation Fieldbus
Wykonanie specjalne

< TMOGOI

Wskaznik lokalny

1 | Bez wskaznika lokalnego

2 | Wskaznik LCD VU 331

3 | Wersja do montazu oddzielnego modutu operatorsko-odczytowego FHX 40
9 | Wykonanie specjalne

Obudowa
A | F12, aluminium powlekane proszkowo, IP 68
9 | Wykonanie specjalne

Wprowadzenie przewodow
Dtawik M20x1.5

Gwint G 1/2“

Gwint NPT 1/2¢

Gniazdo PROFIBUS-PA M12
Gniazdo FF 7/8"

Wykonanie specjalne

© o ok~ N

FMU43-| | | | | | | Kodzamowieniowy

Zakres dostawy Przyrzad w wersji zgodnej z zamdwieniem

2 ptyty CD-ROM: ToF Tool (1: program, 2: Opis urzadzen (DD) oraz dokumentacja w wersiji
elektronicznej)

Instrukcja obstugi dla zamowionej wersiji przyrzadu

Dla przyrzaddw z dopuszczeniem do pracy w strefach zagrozonych wybuchem: Instrukcje
dotyczace bezpieczenstwa, Dokumentacja montazu i sterowania

e Dla FMU 40/41 w wersji FMU 40 *R*** i FMU 41 *R***: przeciwnakretka (PA)

e Dla FMU 40/41: pierscien uszczelniajgcy (EPDM)
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Akcesoria

Oslona pogodowa Przy montazu przetwornika na otwartej przestrzeni, zalecamy stosowanie ostony pogodowej (kod
zam.: 543199-0001). W zestawie znajduje sie rowniez obejma zaciskowa (materiat: stal k.o.).

Obudowa F12/F23/T12

LOO-FMR2xxxx-00-00-06-pl-001

Uchwyt do montazu

L, . 400
nasciennego N 120
dla FMU 40/41 ‘
A | 016
I o ﬁ(_
| o1
3 e

L00-FMU4x-00-00-00-de-001

e Dla FMU 40, G1%2: kod zam. 942669-0000
e DlaFMU 41, G2:  kod zam. 942669-0001

podobnie dla gwintu NPT 112" oraz 2"
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Dodatkowy kolnierz
montazowy
dla FMU 40/41

Uszczelnienie E;g iz;tl:;wy
EPDM :
(W wyposazeniu) montazowy
——— r'y
| T
L \ L
d
|
! '\
Czujnik ' Krociec

Wersja z gwintem metrycznym (FAU 70 E)

Wersja

12 |DN 50 PN 16
14 | DN 80PN 16
15 | DN 100 PN 16

Gwint
3 |G 1%, 1S0 228
4 |G 2,1SO 228

Materiat
2 |stal 1.4435 (316L)
7 | PPS (Polipropylen)

FAU70E| | | |Kodzamowieniowy

LOO-FMUX3XXX-00-00-00-pl-001

Wersja z gwintem stozkowym (FAU 70 A)

Wersja

22 | ANSI 2" 150 psi
24 | ANSI 3" 150 psi
25 | ANSI 4" 150 psi

Gwint
5 INPT1%-11,5
6 (INPT2-11,5

Materiat
2 |stal 1.4435 (316L)
7 | PPS (Polipropylen)

FAU 70 A ‘ ‘ ‘ ‘ Kod zaméwieniowy

Endress + Hauser
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Wspornik montazowy

A
y | | | |
I O* T T T T a
8 s
35 Y ©
Y
H )
AN
D M8
75 75 100 B 35
T
I} o (Y]
g s :
8 | My M a \ @
U W } 0\ |0
cdi: -
LOO-FMU4xxxx-06-00-00-yy-005
A B C D Prosonic M Materiat Kod zam.
585 mm 250 mm 2 mm 200 mm FMU 40 stal 1.4301 (AISI 304) | 52014132
stal galwanizowana 52014131
FMU 41 1.4301 (AISI 304) 52014136
stal galwanizowana 52014135
1085 mm | 750 mm 3 mm 300 mm FMU 40 1.4301 (AISI 304) 52014134
stal galwanizowana 52014133
FMU 41 1.4301 (AISI 304) 52014138
stal galwanizowana 52014137

e Otwory 50 mm i 62 mm stuza odpowiednio do montazu FMU 40 i FMU 41
e Otwor 22 mm moze by¢ wykorzystany dla dodatkowego przyrzadu
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Rama montazowa

do wspornika 4:@
" 8
©- 7o)
[
55
3. ]
033.7, 6o
20 o ‘4
_ S,
uw)Ico S ©
@ ol o\ o
ol &
=]
‘ © o
‘ 100
130 150
L00-FMU4x-00-00-00-yy-005
Wysokosé Materiat Kod zam.
700 mm stal galwanizowana | 919791-0000
700 mm stal 1.4301 (AISI 304) | 919791-0001
1400 mm stal galwanizowana | 919791-0002
1400 mm stal 1.4301 (AISI 304) | 919791-0003
Uchwyt do montazu
nasciennego 32
ze wspornikiem 5 2337
6.5 {
& W’f é é )
- - i S
1| o ol ¢
ng i =
o |
i+ o= o
~88 110
150
L00-FMU4x-00-00-00-yy-006
Materiat Kod zam.
stal galwanizowana 919792-0000

stal 1.4301 (AISI 304) 919792-0001

Commubox FXA 191

FXA 191 umozliwia podtgczenie przetwornika do interfejsu RS 232C komputera PC.
Przetwornik konfigurowany jest za pomocg oprogramowania ToF Tool lub Commuwin Il

Dodatkowe informacije zawiera Karta katalogowa Tl 237F/00/pl.

Endress + Hauser
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Interfejs serwisowy FXA 193 stuzy do potaczenia komputera PC z gniazdem serwisowym przetwornika. Przetwornik
FXA 193 konfigurowany jest za pomocg oprogramowania ToF Tool.

Kod zamdwieniowy:
o FXA 193-A: do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
o XA 193-B: do zastosowan w strefie zagrozonej wybuchem (ATEX, CSA, FM)

Do podtgczenia przetwornika wymagany jest dodatkowy przewdd przytaczeniowy do FXA
(kod zam.: 50101787).
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Oddzielny modut Wymiary

operatorski FHX 40
Micropilot M Montaz nascienny Montaz do rury
Levelflex M (bez obejmy montazowej) (obejma montazowa i ptyta
Prosonic M

dostarczane opcjonalnie,
patrz kod zamowieniowy)

Oddzielny panel

)
operatorski
FHX 40 (IP 65) % &

<4 o

180
160

Przewdd

106
122

Gammapilot M

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-pl-003

Dane techniczne:

Mas. dtugos¢ przewodu: 20m

Temperatura pracy: -30 °C...+70 °C

Stopien ochrony: IP65 zgodnie z EN 60529 (NEMA 4)
Materiat obudowy: Stop aluminium AL Si 12

Wymiary [mm] 122x150x80 (HxBXT)

Kod zaméwieniowy

Certyfikaty

A | Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem
ATEX Il 2 G EEx ia IIC T6, ATEX Il 3D

FM IS Class | Div. 1, Groups A,B,C,D

CSA IS Class |, Div. 1, Groups A,B,C,D

CSA ogdlnego stosowania (w przygotowaniu)

zZCon =

Diugos¢ przewodu
1 |20m

Opcje dodatkowe
A | Bez opciji dodatkowych
B | Uchwyt mocujacy dla rury 1" lub 2"

FHX 40 - Kompletny kod zamoéwieniowy
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Dokumentacja uzupetniajaca

Informacja o systemie

SI 005F/00/pl

Ultradzwigkowy pomiar poziomu

Instrukcja obstugi

W zalezno$ci od zamowionej wersji, wraz z przyrzadem dostarczane sg nastepujace instrukcje:

Wersja interfejsu Instrukcja obstugi
4 ... 20mA, HART BA 237F
Profibus PA BA 238F
Foundation Fieldbus BA 239F

Powyzsze instrukcje zawierajg wskazowki montazowe oraz informacije niezbedne do uruchomienia
przetwornika Prosonic M. Zamieszczony jest w nich réwniez opis wszystkich funkcji menu obstugi,
wymaganych w przypadku standardowego zadania pomiarowego. Funkcje dodatkowe nie zostaty
opisane w powyzszych podrecznikach.

Opis funkcji przyrzadu

BA 240F

Podrecznik ten zawiera szczegdtowy opis wszystkich funkcji Prosonic M, wazny w przypadku
wszystkich wersiji interfejsu. Dokumentacja ta zawarta jest w formie pliku pdf na dostarczanym dysku
CD-ROM. Dostepna jest rowniez pod adresem internetowym: www.pl.endress.com.

Skrocona instrukcja
obshugi

KA 183F

Instrukcja ta znajduje sie wewnatrz pokrywy obudowy przetwornika.

Przedstawiony jest tu skrécony opis najwazniejszych funkcji menu. Zasadniczo, jest to forma instrukcji
majgca na celu przypomnienie podstawowych informaciji uzytkownikom, ktorzy juz znaja koncepcje
obstugi przyrzaddéw Endress+Hauser opartych o pomiar czasu przelotu.

Instrukcja dotyczaca
bezpieczenstwa

Wraz z przyrzgdami posiadajacymi dopuszczenie ATEX dostarczane sg nastepujace Instrukcje
dotyczace bezpieczenstwa:

Typ przyrzadu Certyfikat Interfejs cyfrowy Instrukcja dot. bezp.
e FMU 40 - 1*B*** ATEXII1/2Glub 12 G
o FMU 41 - 1*B*** EExiall CT6 HART XATT4F
e FMU 40 - 1*D**
® FMU 40 - 1*F** ATEXII1/2Glub 12 G ® Profibus-PA XA 175F
® FMU 41 - 1*D** EExiall CT6 ® Foundation Fieldbus
o FMU 41 - 1*F*
o HART

® FMU 40 - 4%+ ATEXI11/2Glub Il 2 G )

- ' ® Profibus-PA XA 176F
e FMU41-4 EExd a1 CT6 e Foundation Fieldbus
® FMU 43 - 2*G***
® FMU 43 - 2*H*** o ATEXII1/2Dlub 1l 2 D
e FMU 43 - 5* G+ o ATEXII1/3DIlub 13D HART XAATTF
® FMU 43 - 5*H**
® FMU 43 - 2*D***
o FMU 43 - 2*F** o ATEXII1/2DIlub 12D ® Profibus-PA YA 178F
® FMU 43 - 5*D*** o ATEXII1/3DIlub 13D ® Foundation Fieldbus
® FMU 43 - 5*F***

W przypadku stosowania przyrzadu w strefie zagrozonej wybuchem, nalezy przestrzega¢ wszelkich
zalecen technicznych podanych w stosownej Instrukcji dotyczacej bezpieczenstwa.
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Dokumentacja montazu

i sterowania

Z przyrzadami posiadajgcymi dopuszczenie FM, CSA lub TIIS dostarczane sg nastepujace

dokumentacje montazu i sterowania:

Foundation Fieldbus

Typ przyrzadu Certyfikat Wersja interfejsu Typ obudowy | Dokumentacja mon-
tazu i sterowania
e FMU 40 - S*'B*A*
o EMU 41 - SBA* FM IS HART F12 ZD 096F
® FMU 40 - S'D*A*
® FMU 40 - S*F*A* e Profibus-PA
® FMU 41 - S'D*A* FMIS ® Foundation Fieldbus F12 2D 097F
® FMU 41 - S*F*A*
r g o HART
: Emg 3? Lﬁg* FM XP e Profibus-PA T12 ZD 098F
® Foundation Fieldbus
e FMU 40 - U'B*A*
o EMU 41 - UB*A* CSA IS HART F12 ZD 088F
e FMU 40 - U'D*A*
e FMU 40 - U*F*A* e Profibus-PA
e FMU 41 - U'D*A* CSAIS ® Foundation Fieldbus F2 2D 099F
e FMU 41 - U"FA*
ke o HART
: Emg j? x***g* CSA XP e Profibus-PA T12 ZD 100F
® Foundation Fieldbus
® FMU 40 - K**** TS
® FMU 41 - K Exia llIC T6 HART F12 2D 138F
o HART .
FMU 43 - M= FM DIP e Profibus-PA irgﬁtgfkfgggjg;ia
e Foundation Fieldbus Y
o HART .
FMU 43 - prss CSADIP * Profibus-PA Brak Dokumentadj

montazu i sterowania

Endress + Hauser
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Polska

Oddziat Gdansk: Oddziat Gliwice: Oddziat Poznan: Oddziat Rzeszow: Oddziat Warszawa:
Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska  Endress+Hauser Polska
Spdtka z 0.0. Spodtka z 0.0. Spdtka z 0.0. Spodtka z 0.0. Spodtka z 0.0.

ul. Szafarnia 10 ul. kuzycka 16 ul. Staszica 2/4 ul. Hanasiewicza 19 ul. Mszczonowska 7
80-755 Gdansk 44-100 Gliwice 60-527 Poznan 35-108 Rzeszéw Janki k. Warszawy

tel. (568) 346 35 15 tel. (32) 237 44 02 tel.(61) 842 03 77 tel.(17) 854 71 32 05-090 Raszyn

fax (58) 346 35 09 (82) 237 44 83 fax (61) 847 03 11 fax(17) 854 71 33 tel.(22) 720 10 90

Biuro Centralne:

fax(82) 237 41 38

Endress+Hauser Polska Spdétka z o.0.

ul. Pitsudskiego 49-57 ¢ 50-032 Wroctaw

tel. (71) 780 37 00 o fax (71) 780 37 60

e-mail: info@pl.endress.com e http://www.pl.endress.com

fax(22) 720 10 85
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