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Instrukcja Obs³ugi

Zastosowanie
Sondy Deltapilot S znajduj¹ zastosowanie
w ci¹g³ych pomiarach poziomu cieczy,
past i szlamów zarówno w przemyœle
spo¿ywczym, farmaceutycznym, chemi-
cznym jak i w gospodarce wodno-
œciekowej. W po³¹czeniu z odpowiednim
przetwornikiem mog¹ byæ stosowane do:
� pomiaru poziomu, objêtoœci, masy,

ró¿nicy ciœnieñ, gêstoœci,
� sygnalizacji poziomu,
� ³atwej integracji punktu pomiarowego

z ró¿norodnymi systemami sterowania.

Zalety
� Nowa cele pomiarowa “CONTITE”:

� wodoszczelna, odporna na
kondensacjê, o wysokiej stabilnoœci,

� posiadaj¹ca doskona³¹ liniowoœæ
(lepsz¹ od 0.1% nastawionego
zakresu),

� o niskim wspó³czynniku tempera-
turowym (mniejszym od 0.1%/10 K).

� Sondy w wykonaniu kompaktowym,
prêtowym oraz z kablem noœnym.

� Oddzielna obudowa modu³u elektroniki
zapewnia w miejscu pomiaru stopieñ
ochrony IP68.

� Inteligentne modu³y elektroniki (SMART):
� ze wskaŸnikiem FHB20 pozwalaj¹cym

na szybk¹ konfiguracjê lokaln¹,
� z protoko³ami komunikacji HART,

INTENSOR oraz PROFIBUS PA
umo¿liwiaj¹cymi zdaln¹ konfiguracjê
oraz diagnostykê przy pomocy
komunikatora lub PC.

� £atwa integracja z sieciami
przemys³owymi MODBUS, PROFIBUS,
FIPBUS, INTER-BUS przez odpowiednie
karty interfejsów.

Hydrostatyczny pomiar poziomu
deltapilot S DB 50, DB 51, DB 52
deltapilot S DB 50 L
deltapilot S DB 53

Sonda hydrostatyczna z hermetyczn¹, odporn¹
na kondensacjê cel¹ pomiarow¹ CONTITE.
Przeznaczona do pomiaru poziomu wody,
œcieków, chemikaliów, produktów spo¿ywczych
oraz farmaceutyków.



Wersje sondy Ogólnego stosowania:
- DB 50 wersja kompaktowa,
- DB 51 wersja prêtowa,
- DB 52 wersja z lin¹ noœn¹

Modu³owa budowa zapewnia
optymalne dostosowanie do
wymagañ u¿ytkownika
� Wersja kompaktowa: monta¿ z boku

lub od spodu zbiornika.
� Wersja prêtowa oraz z lin¹ noœn¹:

� monta¿ od góry, np. w zbiornikach
podziemnych,

� nie wymaga dodatkowych otworów
w œcianach bocznych zbiornika.

� Oddzielna obudowa elektroniki:
� w przypadku ryzyka zalania pozwala

na monta¿ modu³u elektroniki
w bezpiecznej odleg³oœci od miejsca
pomiaru,

� stopieñ ochrony IP68 w miejscu
pomiaru.

Uniwersalnoœæ zastosowañ
� Wysoka odpornoœæ mechaniczna

i chemiczna dziêki membranie
z Hastelloy.

� Odpornoœæ na przeci¹¿enia: max 20 x
zakres nominalny (max 25 bar),
podciœnienie do -900 mbar.

� Wykonanie iskrobezpieczne (EEx ia) do
strefy Z0 zagro¿enia wybuchem.

Wykonania higieniczne
� Wszystkie spotykane w przemyœle

spo¿ywczym przy³¹cza technologiczne.
� Mo¿liwoœæ czyszczenia CIP.
� Brak uszczelnieñ wewnêtrznych:

membrana z Hastelloy spawana do
obudowy celi pomiarowej.

� Oddzielna obudowa:
� w przypadku ryzyka zalania pozwala

na monta¿ modu³u elektroniki
w bezpiecznej odleg³oœci od miejsca
pomiaru,

� stopieñ ochrony IP68.
� Certyfikaty 3A oraz EHEDG.

Wysoka dok³adnoœæ
� Liniowoœæ lepsza ni¿ 0.1% lub 0.2%

ustawionego zakresu.
� Wp³yw temperatury mniejszy ni¿

0.1%/10 K.

Gospodarka wodno-œciekowa:
- DB 53

Solidna budowa - idealna do
zastosowañ w gospodarce
wodno-œciekowej
� Modu³y elektroniki z wbudowanym

ochronnikiem przepiêciowym.
� Obudowa celi pomiarowej wykonana ze

stali kwasoodpornej oraz membrana
z Hastelloy pozwalaj¹ na stosowanie
w cieczach agresywnych chemicznie.

� D³ugoœæ kabla noœnego do 200m:
monta¿ w studniach g³êbinowych nie
wymaga dodatkowych wzmocnieñ.

� Opcjonalnie cela pomiarowa pokrywana
jest rodem, co pozwala na stosowanie
jej w œrodowiskach, w których
wystêpuje wodór.
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Deltapilot S DB 51
wersja prêtowa

Deltapilot S DB 50
wersja kompaktowa

Deltapilot S DB 52
wersja z lin¹ noœn¹

Deltapilot S DB 50 L do monta¿u
bezszczelinowego, u³atwiaj¹cego
proces czyszczenia i sterylizacji

Deltapilot S DB 53

Mocowanie przy
pomocy pa³¹ka
z zaciskiem
przesuwnym

Przemys³
spo¿wczy/farmaceutyczny:
- DB50L



Uk³ad pomiarowy Zasada dzia³ania
Ciê¿ar s³upa cieczy powoduje powstanie
ciœnienia hydrostatycznego dzia³aj¹cego
na membranê czujnika. Zak³adaj¹c sta³¹
gêstoœæ produktu ciœnienie hydrostaty-
czne jest funkcj¹ wy³¹czenie wysokoœci
s³upa cieczy:

phydrostat = � � g � h

Cela pomiarowa
Sercem Deltapilota S jest najnowszej
generacji cela pomiarowa CONTITE -
wodoszczelna, odporna na kondensacjê,
o wysokiej stabilnoœci d³ugoterminowej.
Cela jest zabezpieczona przed
przeci¹¿eniami siêgaj¹cymi 20-krotnoœci
zakresu nominalnego (max 25 bar).

Kompensacja ciœnienia
Cela pomiarowa “Contite” s³u¿y do
pomiaru ciœnienia wzglêdnego.
Kompensacja zmian ciœnienia
atmosferycznego dokonywana jest przy
pomocy kapilary zakoñczonej filtrem
z Goratex-u.

Uk³ad pomiarowy
Kompletny uk³ad pomiarowy sk³ada siê z:
� Deltapilota S z modu³em elektroniki FEB

i oddzielnym przetwornikiem (Silometer,
Prolevel) lub

� Deltapilota S z wbudowanym
inteligentnym przetwornikiem (HART,
INTENSOR, PROFIBUS-PA).

Inteligentne modu³y elektroniki
FEB20/FEB22 mog¹ byæ konfigurowane
lokalnie za pomoc¹ wbudowanych
przycisków lub zdalnie za pomoc¹
komunikatora lub komputera PC.
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� = gêstoœæ
g = sta³a grawitacji (9.81m/s2)
h = odleg³oœæ pomiêdzy powierzchni¹ cieczy,

a œrodkiem membrany czujnika
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Modu³ elektroniki FEB 11 FEB 17 FEB 20 (INTENSOR), FEB 22 (HART) FEB 24 (PROFIBUS-PA)

M. e. z wbudowanym
ochronnikiem przepiêciowym

FEB 11 P FEB 17 P FEB 20 P (INTENSOR), FEB 22 P (HART) FEB 24 P (PROFIBUS-PA)

Sygna³ wyjœciowy 0.2…1.2 mA analogowy,
wyjœcie trójprzewodowe

200…1200 Hz
sygna³ pr¹dowy
modulo-wany
czêstotliwoœciowo (PFM),
wyjœcie dwuprzewodowe

4…20 mA sygna³ analogowy z na³o¿onym
sygna³em cyfrowym zgodnym z protoko³em:
– FEB 20: INTENSOR
– FEB 22: HART

Sygna³ cyfrowy, linia
dwuprzewodowa, protokó³:
PROFIBUS-PA

Obs³uga oraz przetwarzanie
sygna³u z modu³u elektroniki

– Silometer FMC 420
– Silometer FMC 423
– Silometer FMC 425

– Silometer FMC 470 Z
– Silometer FMX 570
– Silometer FMC 671 Z
– Silometer FMC 676 Z
– Silometer FMB 672 Z
– Silometer FMB 677 Z
– Prolevel FMB 662
– Prolevel FMC 661

– Obs³uga lokalna dziêki wskaŸnikowi FHB20
– Obs³uga zdalna przy pomocy komunikatora

Intensor (FEB 20): Commulog VU 260 Z
HART (FEB 22): DXR275

– Bezpoœrednie pod³¹czenie do systemu
nadrzêdnego (PLC, DCS)

– Silometer FMX 770
– FXN 671 (zasilacz + interfejs Rackbus)
– Commubox FXA 191 i PC z programem
graficznym Commuwin II

– Obs³uga lokalna dziêki

wskaŸnikowi lub z
systemu

PLC + PC z programem
Commuwin II

Modu³y elektroniki
FEB 20 / FEB 22, opcjonalnie
ze wskaŸnikiem FHB 20

FEB 17FEB 11

���������	

kompaktowy,
obs³uga
lokalna

Zabudowa
tablicowa

Monta¿ na szynie
35mm

Karta Racksys 19"

Prolevel:
przetwornik w obudowie
polowej IP 66

Pod³¹czenie do PLC
lub PC przy pomocy
konwertera

FEB 24
PROFIBUS-PA

Pod³¹czenie oraz
konfiguracja przy
pomocy PLC

Wersje



Obs³uga FEB 20 (INTENSOR) / FEB 22 (HART)
Inteligentny modu³ elektroniki pozwala na:
� szybk¹, lokaln¹ kalibracjê pusty/pe³ny,
� dostêp do matrycy obs³ugi E+H:

� przy pomocy wskaŸnika FHB 20
i wbudowanych przycisków,

� komunikatorem,
� poprzez modu³ komunikacyjny

Commubox FXA191 z programem
Commuwin II dla Windows.

Matryca obs³ugi
Matryca E+H jest przejrzyst¹ form¹
przedstawienia zaprogramowanych
parametrów modu³u elektroniki.
U¿ytkownik konfiguruje przyrz¹d
wprowadzaj¹c odpowiednie wartoœci
w pola matrycy. Matryca jest identyczna
dla ka¿dego sposobu programowania
(komunikator, PC, przyciski, Silometer),
co znacznie u³atwia uruchamianie sondy.

FEB 24 (PROFIBUS-PA)
Modu³ elektroniki FEB24 z protoko³em
Profibus-PA umo¿liwia:
� obs³ugê lokaln¹ ze wskaŸnikiem FHB20
lub
� cyfrow¹ transmisjê danych do PLC oraz

programowanie za pomoc¹
np. programu Commuwin II.

Obs³uga za pomoc¹ przycisków
Podstawowe programowanie mo¿emy
wykonaæ pos³uguj¹c siê wy³¹cznie
czterema przyciskami. Realizowane
funkcje:
� kalibracja pusty/pe³ny,
� kalibracja przy czêœciowym wype³nieniu

zbiornika,
� zablokowanie klawiatury przed

ingerencj¹ osób trzecich.

Obs³uga ze wskaŸnikiem FHB20
Przetwornik konfigurujemy przy pomocy
czterech przycisków -, +, V, H. WskaŸnik
umo¿liwia podgl¹d odpowiednich pól
matrycy obs³ugi oraz dostêp do wielu
dodatkowych funkcji jak np.:
� sucha kalibracja,
� linearyzacja (11-punktowa),
� symulacja pr¹du wyjœciowego,
� wybór jednostek in¿ynierskich, itd.
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Cztery przyciski do podstawowej obs³ugi Modu³ elektroniki FEB 20 / FEB 22 WskaŸnik FHB 20 umo¿liwia pe³en dostêp
do matrycy obs³ugi

LUB



Komunikator
Komunikator po wpiêciu w dowolne
miejsce linie pr¹dowej 4...20mA, pozwala
na swobodne programowanie oraz
diagnostykê przyrz¹du.
Dostêpne s¹ dwa typy komunikatorów:
� Commulog VU 260Z z protoko³em

INTENSOR,
� DXR 275 z protoko³em HART.

Obs³uga za pomoc¹ Commubox
Commubox FXA191 ³¹czy
iskrobezpieczne przetworniki wyposa¿one
w protokó³ HART lub INTENSOR
z interfejsem RS232 komputera
osobistego. Dziêki temu u¿ytkownik
uzyskuje mo¿liwoœæ programowania
przetworników za pomoc¹ programu
graficznego Commuwin II dla Windows.

PROFIBUS-PA
PROFIBUS-PA jest standardem
umo¿liwiaj¹cym po³¹czenie przetworników
pomiarowych oraz elementów
wykonawczych do jednej magistrali.
Magistrala s³u¿y do przesy³ania zarówno
cyfrowego sygna³u jak i energii zasilaj¹cej
przetworniki dwuprzewodowe.

Liczba przyrz¹dów pod³¹czonych do
jednego segmentu:
� max 10 dla strefy zagro¿onej

wybuchem (Ex),
� max 32 dla strefy bezpiecznej.
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Pod³¹czenie
komunikatora

minimalna rezystancja
250 �

pod³¹czenie komunikatora
w dowolnym miejscu linii 4...20 mA

Commulog VU
260 Z

komunikator HART
DXR 275

LUB

+

Pod³¹czenie
Commubox FXA191

Commubox

Commuwin II

4…20 mA

zasilanie
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ENDRESS + HAUSER

Modu³ elektroniki
FEB 24 z protoko³em
PROFIBUS-PA
umo¿liwia:
� obs³ugê lokaln¹

w po³¹czeniu ze
wskaŸnikiem FHB20
lub

� obs³ugê przy pomocy
PC z programem
Commuwin II dla
Windows.

Commuwin II

PLC

Konwerter PA/DP
(segment coupler)

FXN 623 A
lub
FXN 623 C
(EEx ia)

PROFIBUS-PA

Zbiorniki z Deltapilot S

PROFIBUS-DP



Monta¿ Wybór miejsca monta¿u
Wersja kompaktowa

� DB50 musi byæ montowany poni¿ej
minimalnego poziomu cieczy.

� Nale¿y unikaæ monta¿u bezpoœrednio
w strumieniu wlewanej cieczy,
na wylocie ze zbiornika oraz w miejscu,
gdzie pomiar mo¿e byæ zak³ócany prac¹
mieszade³.

� Monta¿ DB 50 za zaworem odcinaj¹cym
u³atwia kalibracjê oraz diagnostykê.

Wersja prêtowa oraz z lin¹ noœn¹

� O ile jest to mo¿liwe wersja linowa
powinna byæ montowana w miejscu
wolnym od zawirowañ, bowiem ruchy
poziome sondy oraz kontakt ze œcian¹
zbiornika mog¹ wp³ywaæ niekorzystnie
na dok³adnoœæ pomiaru.
Sondê mo¿na umieœciæ w rurze
ochronnej lub przymocowaæ obejmami
do œciany zbiornika.

� D³ugoœæ sondy powinna byæ tak
dobrana, aby minimalny poziom cieczy
znajdowa³ siê ok. 5 cm powy¿ej jej
zakoñczenia.

� Przy monta¿u sondy w otworach
w³azowych, zalecamy instalacjê sondy
w króæcu, co zapobiegnie zalewaniu
obudowy oraz ewentualnej kondensacji.
W strefie wysokiej wilgotnoœci
sugerujemy zastosowanie obudowy
oddzielnej.

Membrana pomiarowa
� Nie nale¿y czyœciæ membrany przy

pomocy twardych i ostro zakoñczonych
narzêdzi. Osady tworz¹ce siê na
membranie, o ile s¹ elastyczne
i przenosz¹ ciœnienie hydrostatyczne,
nie maj¹ wiêkszego wp³ywu na
dok³adnoœæ pomiaru.

� Wszystkie sondy prêtowe oraz linowe
dostarczane s¹ z plastikow¹ os³on¹,
zabezpieczaj¹c¹ membranê przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Pomiar w zbiornikach ciœnieniowych
Pomiaru poziomu w zbiornikach
ciœnieniowych mo¿emy dokonywaæ przy
pomocy dwóch sond oraz przetwornika
Commutec lub Prolevel. Sonda� mierzy
ciœnienie sumaryczne (hydrostatyczne +
ciœnienie nad ciecz¹), sonda� mierzy
wy³¹cznie ciœnienie nad s³upem cieczy.
Uwaga:
� Membrana sondy� nie mo¿e byæ

zakryta ciecz¹, bowiem bêdzie mierzyæ
dodatkowo ciœnienie hydrostatyczne,
fa³szuj¹c tym samym pomiar.

� Stosunek ciœnienia hydrostatycznego
do ciœnienia nad ciecz¹ nie powinien byæ
wiêkszy ni¿ 1:6.

� Poni¿ej znajduje siê przyk³ad doboru celi
pomiarowej.

Wp³yw temperatury
� Jeœli ciecz ma tendencje do krzepniêcia

w niskich temperaturach nale¿y
wykonaæ izolacjê termiczn¹ Deltapilota.
Alternatyw¹ jest zastosowanie sondy
linowej lub prêtowej.
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Przyk³ad:
Wybór zakresu pomiarowego celi do pomiaru poziomu
w zbiorniku ciœnieniowym. Wysokoœæ s³upa cieczy
wynosi 5m. Ciœnienie nad powierzchni¹ cieczy
1000 mbar.

Ciœnienie

hydrostat.

+ ciœnienie

nad ciecz¹

Ciœnienie

nad ciecz¹

Max po-

ziom 5m

500 mbar

Max

ciœninie

nad ciecz¹

1000 mbar

Ciœnienie

ca³kowite

sonda

1500 mbar

Zakres

pomiarowy

celi

0…4000
mbar

0…1200
mbar

£atwy monta¿ oraz obs³uga dziêki zainstalowaniu
zaworu odcinaj¹cego

Jeœli ciecz ma tendencjê do krzepniêcia w niskich
temperaturach, zalecamy zaizolowanie Deltapilota S

Nie montowaæ na wyp³ywie ze zbiornika oraz
w pobli¿u mieszade³ (powstaj¹ dodatkowe b³êdy)



Monta¿ sondy Deltapilot S
� Uszczelnienie

Deltapilot S z przy³¹czem G 11/2

dostarczany jest razem z p³ask¹
uszczelk¹. Podczas wkrêcania sondy
w króciec nie nale¿y stosowaæ
dodatkowych uszczelnieñ jak paku³y
i podobne materia³y.

� Jeœli Deltapilot S posiada przy³¹cze
z gwintem NPT sugerujemy
uszczelnienie gwintu za pomoc¹ taœmy
teflonowej.

� Podczas wkrêcania sondy nale¿y
u¿ywaæ klucza p³askiego. Wkrêcanie
poprzez obracanie obudowy mo¿e
uszkodziæ przetwornik ! Maksymalny
moment dokrêcaj¹cy 20…30 Nm.

Obracanie obudowy
Obudowa mo¿e byæ obracana,
co umo¿liwia ustawienie d³awika
w odpowiedniej pozycji. Aby zapobiec
przenikaniu wilgoci do wnêtrza obudowy
poprzez otwór d³awika, prosimy
uwzglêdniæ poni¿sze zalecenia. Odnosz¹
siê one szczególnie do przypadków
monta¿u sondy na zewn¹trz
pomieszczeñ.
� Jeœli sonda montowana jest z boku

zbiornika, d³awik powinien byæ
skierowany w dó³.

� Jeœli montujemy na sondzie os³onê
pogodow¹, d³awik powinien znajdowaæ
siê zawsze w pozycji poziomej.

Uszczelnienie obudowy
Podczas monta¿u, wymiany modu³u
elektroniki lub konfigurowania sondy
nale¿y zwróciæ szczególn¹ uwagê, aby do
wnêtrza sondy nie dosta³a siê woda.
Pokrywa obudowy powinna byæ zawsze
dokrêcona. Uszczelka pokrywy oraz gwint
nowej sondy s¹ pokryte olejem
silikonowym. Jeœli olej wyschnie konieczne
jest ponowne nat³uszczenie w.w.
elementów. Nale¿y stosowaæ olej
silikonowy lub pastê grafitow¹.
Stosowanie oleju na bazie mineralnej
powoduje uszkodzenie pierœcienia
uszczelniaj¹cego.

Kompensacja ciœnienia
Zmiany ciœnienia atmosferycznego
kompensowane s¹ dziêki filtrowi
wykonanemu z Goratex-u. Filtr znajduje
siê pod tabliczk¹ znamionow¹ sondy.
Podczas zakrêcania pokrywy, wewn¹trz
obudowy, wytwarza siê nadciœnienie,
które stopniowo zanika. Dlatego, po
dokrêceniu pokrywy nale¿y odczekaæ ok.
1 minutê zanim przyrz¹d zacznie wska-
zywaæ prawid³owe wartoœci mierzone.

Oddzielna obudowa
Obudowa wraz z modu³em elektroniki
mo¿e byæ zamontowana w pewnej
odleg³oœci od miejsca pomiaru. Takie
rozwi¹zanie zapewnia stopieñ ochrony
IP68 w miejscu zamontowania czujnika
oraz swobodny dostêp obs³ugi do
przycisków i listwy zaciskowej.
Jest to szczególnie przydatne gdy:
� sonda montowana jest w œrodowisku

bardzo wilgotnym oraz, w którym
wystêpuje niebezpieczeñstwo zalania,

� sonda montowana jest w miejscu trudno
dostêpnym dla obs³ugi.
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Obracanie obudowy
F6/F8/F10

� Odkrêciæ pokrywê
� Poluzowaæ œruby

przekrêcaj¹c je 3 do 4
razy

� Obróciæ obudowê
(max 280°)

� Dokrêciæ œruby
mocuj¹ce

Obudowê oddzieln¹
stosujemy, gdy panuj¹
trudne warunki:
� wysoka wilgotnoœæ,
� ograniczony dostêp

do modu³u
elektroniki.

IP 68 odnosi siê do
punktu mocowania
sondy.

IP 68

min. promieñ
zagiêcia 200 mm



Obudowy Materia³y
� Poliester - typ F 10.
� Aluminium powlekane proszkowo

- typ F 6.
� Stal k.o. (1.4301 / AISI 304)- typ F 8.

Je¿eli przyrz¹d wyposa¿ony jest
w inteligentny modu³ elektroniki
ze wskaŸnikiem FHB20, pokrywa
obudowy jest przezroczysta. Wszystkie
obudowy posiadaj¹ stopieñ ochrony IP66.

Wymiary
Deltapilot S DB 50

Przeznaczenie: do monta¿u z boku
lub od spodu zbiornika
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Wymiary w mm

Ko³nierze

Wymiary wg DIN 2526 typ C, materia³: stal kwasoodporna 1.4435 (AISI 316L)

Rozmiar Ko³nierz Iloœæ

D b k d4 f otworów d2

DN 40 PN 16 150 16 110 88 3 4 18

DN 50 PN 16 165 18 125 102 3 4 18

DN 80 PN 16 200 20 160 138 3 8 18

DN 100 PN 16 220 20 180 158 3 8 18

Wymiary wg ANSI B16.5, materia³: stal kwasoodporna 1.4435 (AISI 316L)

Rozmiar Ko³nierz Iloœæ

D b k d4 f otworów d2

ANSI 1
1
/2“ 127 17.5 98.6 73.2 1.6 4 15.7

ANSI 2" 152.4 19.1 120.7 91.9 1.6 4 19.1

ANSI 3" 190.5 23.9 152.4 127 1.6 4 19.1
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Deltapilot S DB 50
Wymiary z obudow¹ F 6/F 10

Po lewej:
przy³¹cze gwintowane
gwint G 11/2 (BSP) lub 11/2 NPT
Œrodek:
przy³¹cze ko³nierzowe
(wymiary ko³nierzy podano
w tabeli na dole strony)

Po prawej:
Deltapilot S z barier¹ ogniow¹
dla wszystkich wersji
przeznaczonych od zabudowy
w strefie Z0 zagro¿enia
wybuchem.

Obudowa F 6
(tworzywo sztuczne)

Obudowa F 10
(aluminium)

Obudowa F 8
(stal kwasoodporna)

wys. pokrywy HD pokrywa p³aska
pokrywa przezroczysta

65
75

67.5
86

67
80

wys. ca³kowita Hges.
przy³¹cze technologiczne gwint

ko³nierz
z barier¹ ogniow¹

gwint
ko³nierz

117.5+HD
b+120+HD

235.5+HD
b+248+HD

117,5+HD
b+120+HD

235.5+HD
b+248+HD

110+HD
113+HD

230.5+HD
b+243+HD
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Deltapilot S DB 50
Wymiary z obudow¹ F 8

Po lewej:
przy³¹cze gwintowane
gwint G 11/2 (BSP) lub 11/2 NPT
Œrodek:
przy³¹cze ko³nierzowe
(wymiary ko³nierzy podano
w tabeli na dole strony)

Po prawej:
Deltapilot S z barier¹ ogniow¹
dla wszystkich wersji
stosowanych do strefy Z0
zagro¿enia wybuchem



Deltapilot S DB 51 Przeznaczenie:
Wersja prêtowa
do monta¿u od góry zbiornika

Prosimy przewidzieæ odpowiedni¹
iloœæ miejsca nad zbiornikiem !

Deltapilot S DB 52 Przeznaczenie:
Wersja linowa do monta¿u
od góry zbiornika

9

Wymiary w mm

Po lewej: Deltapilot S DB 51
z obudow¹ F 6/F 10
Przy³¹cze technologiczne:
gwint G 11/2 (BSP) lub 11/2 NPT

Œrodek: Deltapilot S DB 51
z obudow¹ F 6/F 10

Przy³¹cze technologiczne:
ko³nierz (wymiary ko³nierzy
w tabeli na stronie 8)

Po prawej: Deltapilot S DB 51
z obudow¹ F 8

� Materia³ prêta wyd³u¿aj¹cego:
stal kwasoodporna 1.4435
(AISI 316 L) lub 2.4610
(Hastelloy C4)

� Materia³ os³ony celi
pomiarowej: stal k.o. 1.4435
(AISI 316 L) lub 2.4610
(Hastelloy C4)

� Max d³ugoœæ prêta: maks. 4 m

Wymiary z barier¹ ogniow¹
podobne do DB 50 na str. 8

Po lewej: Deltapilot S DB 52
z obudow¹ F 6/F 10
Przy³¹cze technologiczne:
gwint G 11/2 (BSP), 11/2 NPT lub
ko³nierz

Œrodek: Deltapilot S DB 52
z obudow¹ F 6/F 10

Przy³¹cze technologiczne:
ko³nierz (wymiary ko³nierzy
podano w tabeli na stronie 8)

Po prawej: Deltapilot S DB 52
z obudow¹ F 8

� Materia³ liny noœnej:
oplot stalowy izolowany FEP
lub PE (polietylen)

� Materia³ os³ony celi
pomiarowej: stal k.o. 1.4435
(AISI 316 L) lub 2.4610
(Hastelloy C4)

� Mks. d³ugoœæ liny noœnej:
200 m

� Mks. d³. liny noœnej w strefie
zagro¿onej wybuchem: 100m

� Min. promieñ zgiêcia: 200 mm

Wymiary z barier¹ ogniow¹
podobne do DB50 na str. 8



Wymiary
Deltapilot S DB 50 L

Przy³¹cze uniwersalne
Deltapilot S DB 50 L mo¿e byæ
dostarczony z przy³¹czem uniwersalnym,
stosowanym w sondach starszej generacji
Deltapilot DB40RL. W tym wypadku
z urz¹dzeniem dostarczana jest silikonowa
uszczelka.

Deltapilot S DB 50 L z przy³¹czem

uniwersalnym mo¿e byæ wkrêcony w:

� istniej¹cy króciec monta¿owy lub
� specjalny króciec do wspawania

w œcianê zbiornika (TSP 14880)
wykonany ze stali k.o. 1.4301
(AISI 304), o kodzie zamówieniowym:
214880-0000.
Podczas spawania króæca do zbiornika,
sugerujemy nakrêcenie nakrêtki
zaœlepiaj¹cej (patrz akcesoria na str. 12).

Przy³¹cza technologiczne
Dostêpne s¹ wszystkie przy³¹cza
technologiczne spotykane
w przemyœle spo¿ywczym i farmaceutycz-
nym. Gwarantuj¹ one monta¿ bezszczeli-
nowy, co sprawia, ¿e Deltapilot DB50L
spe³nia surowe wymagania sanitarne.
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Wymiary w mm

ø65

4 x ø11.5

ø84

ø64 ø68

Œrednica ko³nierza
65 mm (DRD)
� Materia³: 1.4435

(AISI 316L)
� Monta¿: ko³nierz

dociskaj¹cy 1.4301
(AISI 304)
do przeciwko³nierza

Tri–Clamp 2"
(ISO 2852)
� Materia³: 1.4435 (AISI

316L)
� Monta¿: zacisk

DN 50 (Varivent)
� Materia³: 1.4435 (AISI

316L)
� Monta¿: zacisk

ø54.2ø65ø68

Przy³¹cze mleczarskie
DN 40 lub DN 50
wg DIN 11851
� Materia³: 1.4435

(AISI 316L)
� Monta¿: nakrêtka

Przy³¹cze SMS 2"

� Materia³: 1.4435
(AISI 316L)

� Monta¿: nakrêtka
1.4301 (AISI 304)

Przy³¹cze IDF
(ISO 2853)
� Materia³: 1.4435

(AISI 316L)
� Monta¿: nakrêtka

1.4301 (AISI 304)

ø86

~75

43

m
ax

.2
28

*

14
2

ø65

14
2

8

45°

52

m
ax

.2
28

*

Powy¿ej: przy³¹cze uniwersalne
Poni¿ej: specjalny króciec do wspawania TSP 14880

* wysokoœæ uzale¿niona jest od typu pokrywy

wysokoœæ
ca³kowita

obudowa
F 6

obudowa
F 10

obudowa
F 8

pokrywa

p³aska

207 210 202

pokrywa
przezrocz.

217 228 214



Wymiary
Deltapilot S DB 53

Celem zabezpieczenia przed zalaniem,
obudowa przetwornika montowana jest
poza zbiornikiem lub studni¹. Obejma
mocuj¹ca obudowê DB 53 jest podobna
do spotykanych w wersjach DB 50, DB
50 L, DB 51, DB 52 z oddzieln¹ obudow¹
(patrz poni¿ej).

Kabel noœny mocowany jest za pomoc¹
pa³¹ka z zaciskiem umo¿liwiaj¹cym jego
przesuwanie (regulacjê g³êbokoœci
zanurzenia).
� Materia³: stal cynkowana z plastikowymi

klinami zaciskaj¹cymi.
� Nr zamówieniowy: 010527-0000.
� Kabel noœny:

� min. promieñ
zagiêcia 200 mm,

� maks. d³ugoœæ
kabla 200 m,

� maks. d³ugoœæ
kabla w strefie
zagro¿onej
wybuchem 100 m.

Akcesoria Obudowa oddzielna
Umo¿liwia oddzielny monta¿ obudowy
F6/F10 wraz z modu³em elektroniki.
� Materia³ obejmy: 1.4301 (AISI 304)
� Kod zamówieniowy obudowy z kablem

5 m: 942579-0051
� Kod zamówieniowy obudowy z kablem

20 m: 942579-1001

� Kod zamówieniowy obejmy:
919806-0000

� Kod zamówieniowy zestawu
do skracania kabla: 935666-0010

� Kabel
� min. promieñ zgiêcia 200 mm,
� max d³ugoœæ 200 m; w strefie

zagro¿onej wybuchem 100 m.
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Oddzialna obudowa
z zestawem
mocuj¹cym.
po prawej: monta¿

naœcienny
po lewej: monta¿ do

rury 2"

Oddzielny monta¿
obudowy umo¿liwia
pracê sondy w
trudnych warunkach:
� wysoka wilgotnoœæ,
� trudny dostêp.

Monta¿ do rury
poziomej

Monta¿ do rury
pionowej

~66

~
28

0

25
7

ø42.5

Deltapilot S DB 53
z pa³¹kiem i zaciskiem
przesuwnym.
Obejma mocuj¹ca
obudowê DB 53 jest
identyczna jak
w przypadku obudowy
oddzielnej.
Wymiary obudowy
podano na rysunku
poni¿ej.



Os³ona ochronna
Przeznaczona do ochrony obudów
aluminiowych lub plastikowych (F 6/F 10)
z dwoma wprowadzeniami kabla.
Os³ona zabezpiecza modu³ elektroniki
przed nadmiern¹ temperatur¹,
powodowan¹ bezpoœrednim dzia³aniem
promieni s³onecznych lub kondensacj¹.
� Temp. otoczenia: max 70°C
� Kod zamówieniowy: 942262-0001
� Materia³: poliamid

Nakrêtka zabezpieczaj¹ca króciec
TSP 14880 podczas spawania
Informacje odnoœnie kodu
zamówieniowego dostêpne
w Endress+Hauser.

WskaŸnik FHB 20
WskaŸnik przeznaczony do monta¿u na
modu³ach elektroniki FEB 20, FEB 22
oraz FEB 24.
� Materia³: POM
� Kod zamówieniowy: 942512-0100

Przezroczysta pokrywa
� Materia³: poliwêglan

Kod zamówieniowy: 942828-0001
� Materia³: aluminium

Kod zamówieniowy: 942828-0010
� Materia³: stal k.o. 1.4301 (AISI 304)

Kod zamówieniowy: 942828-0100

Membrana pomiarowa pokrywana
rodem
Deltapiloty S dostêpne s¹ równie¿
w wykonaniu z membran¹ pokrywan¹
rodem. Ma to szczególne znaczenie dla
zastosowañ, w których w cieczy mierzonej
wystêpuje wodór.

Ko³nierz do wspawania
Opcjonalnie z Deltapilotem S DB50L
mog¹ byæ dostarczone:
� Ko³nierz DRD 65mm do wspawania

w œcianê zbiornika.
� Materia³: stal k.o. 1.4301 (AISI 304)
� Kod zamówieniowy: 916743-0000

� Uszczelka p³aska z PTFE
� Kod zamówieniowy: 916783-0000
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Os³ona ochronna dla:
� obudowy F 6
� obudowy F 10

ø84

ø125

ø50

ø66

ø105

M10

45
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1316 15 20

Wymiary w mm

Ko³nierz DRD
do wspawania

Deltapilot S ze:
� wskaŸnikiem FHB

20
� oraz pokryw¹

przezroczyst¹



Pod³¹czenie
elektryczne

� Modu³y elektroniki FEB 11/FEB11 P
Sygna³ analogowy (0.2…1.2 mA)
z modu³u FEB 11/FEB 11 P przesy³any
jest lini¹ trójprzewodow¹ do przetwornika.
� Ustawianie zera i zakresu:

na przetworniku umieszczonym
np. w sterowni.

� Opornoœæ ¿y³y kabla 25 �.
� Jeœli stosujemy modu³ FEB 11P

z ochronnikiem przepiêciowym,
obudowa sondy musi byæ uziemiona.

�Modu³y elektroniki FEB 17/FEB 17 P
Odporny na zak³ócenia sygna³ pr¹dowy
modulowany czêstotliwoœciowo (PFM,
200 Hz do 1200 Hz) z modu³ów FEB
17/FEB 17 P przesy³any jest do
przetwornika lini¹ dwuprzewodow¹.
� Kalibracja: na przetworniku. Jeœli

gêstoœæ cieczy jest znana kalibracja
mo¿e odbywaæ siê bez nape³niania
zbiornika.

� Jeœli stosujemy modu³ FEB 17 P
z wbudowanym ochronnikiem
przepiêciowym, obudowa sondy musi
byæ uziemiona.

� Inteligentne modu³y elektroniki
FEB 20/FEB 20 P; FEB 22/FEB 22 P
Na sygna³ pr¹dowy 4...20mA na³o¿ony
jest sygna³ cyfrowy, zgodny z protoko³em
HART lub INTENSOR.
� Zasilanie: 11.5 VDC…30 VDC.
� Jeœli stosujemy modu³ FEB20P/FEB22P

z ochronnikiem przepiêciowym,
obudowa sondy musi byæ uziemiona.

� PROFIBUS-PA FEB 24/FEB 24 P
Sygna³ cyfrowy przekazywany jest
magistral¹ dwuprzewodow¹. Magistrala
dostarcza równie¿ energiê zasilaj¹c¹
Deltapilota S.
� Zasilanie:

strefa bezpieczna: 9 VDC…32 VDC,
strefa EEx: 9 VDC…24 VDC (1.2 W).

� Kabel sygna³owy:
Zalecana jest skrêcona, ekranowana
para przewodów (tzw. skrêtka):
� rezystancja (DC) 15...150 �/km,
� indukcyjnoœæ 0.4...1 mH/km,
� pojemnoœæ 80...200 nF/km.

� Jeœli stosujemy modu³ FEB24P
z wbudowanym ochronnikiem
przepiêciowym, obudowa sondy musi
byæ uziemiona.
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3011.5

820

0
Ub / V

Rb / �

Wykres przedstawia obci¹¿enie FEB 20/22
bez funkcjonuj¹cej komunikacji cyfrowej

Wykres przedstawia obci¹¿enie FEB 20/22
z funkcjonuj¹c¹ komunikacj¹ cyfrow¹;
min. Rb=250 �

FEB 11/FEB 11 P

Prolevel
FMB 662
FMC 661

FEB 17/FEB 17 P

Silometer
FMC 470 Z
FMX 570
FMC 671 Z
FMB 672 Z
FMB 677 Z

Prolevel
FMB 662
FMC 661F

FEB 20/FEB 20 P
FEB 22/FEB 22 P

Zasilanie

Silometer FMX 770
FXN 671

FEB 24/FEB 24

PROFIBUS-PA

lub

lub

�

�

�



Ekranowanie
� Zalecamy stosowanie kabli

ekranowanych.
� Jeœli stosowane s¹ kable nieekranowane

oraz modu³y FEB 20/FEB 22 i FEB 20/
FEB 22 P, zak³ócenia elektromagne-
tyczne mog¹ oddzia³ywaæ na sygna³
cyfrowy.

� W obszarach niezagro¿onych
wybuchem, optymalne pod wzglêdem
eliminacji zak³óceñ jest uziemianie
ekranu z obydwu stron.

� W obszarach zagro¿onych wybuchem
nale¿y uziemiaæ ekran wy³¹cznie z jednej
strony. Zazwyczaj jest to strona czujnika.

Wymiana modu³u elektroniki
Modu³y elektroniki s¹ wymienne.
W przypadku wersji z ochronnikiem
przepiêciowym nale¿y upewniæ siê, czy
kabel masowy jest pod³¹czony do:
� zacisku masowego obudowy,
� zacisku nr 4.

Nale¿y sprawdziæ rezystancjê pomiêdzy
zaciskiem 4, a zewnêtrznym zaciskiem
uziemiaj¹cym. Powinna byæ ona zawsze
równa lub mniejsza ni¿ 0.1 �.

Adres
Ka¿dy modu³ elektroniki FEB 24/FEB 24 P
pod³¹czony do sieci PROFIBUS-PA
posiada w³asny, niepowtarzalny adres.
Adres mo¿e byæ ustawiony rêcznie, za
pomoc¹ mikroprze³¹czników lub
programowo przy pomocy programu
Commuwin II (mikroprze³¹cznik 8
w pozycji ON).

Wymiana pamiêci DAT
Wszystkie dane kalibracyjne celi
pomiarowej przechowywane s¹
w pamiêci DAT. Modu³ pamiêci
dostarczany jest wraz z sond¹ i jest trwale
do niej przymocowany.
� Jeœli nast¹pi wymiana modu³u

elektroniki, nale¿y w nowym module
zamontowaæ pamiêæ DAT.
Po zasileniu sondy modu³ automatycznie
odczyta parametry celi pomiarowej,
przechowywane w DAT.

Pod³¹czenie wskaŸnika FHB 20
WskaŸnik FHB 20 mo¿e byæ
zamontowany na modu³ach elektroniki
FEB 20/20 P, FEB 22/22 P oraz FEB
24/24 P, dziêki czemu mo¿liwe jest ich
lokalne programowanie. Gniazdo
³¹czeniowe wtyku wskaŸnika znajduje siê
w œrodkowej czêœci modu³u elektroniki.
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Po prawej:
Pod³¹czanie pamiêci
DAT.
Wszystkie parametry
kalibracyjne celi
pomiarowej
przechowywane s¹
w module pamiêci DAT.
Po lewej:
Pod³¹czenie wskaŸnika
FHB 20 do modu³ów
FEB 20, FEB 22 oraz
FEB 24.

Miejsce monta¿u
pamiêci DAT Wtyk

wskaŸnika

Gniazdo
FHB20

Ustawianie adresu
� Podnieœæ os³onê
� Mikroprze³¹cznikami

1..7 ustawiæ ¿¹dany
adres (1…126)

� Ustawiæ prze³¹cznik 8
w pozycji OFF

� Po wy³¹czeniu i
ponownym za³¹czeniu
zasilania, przyrz¹d
bêdzie posiada³ nowy
adres

OFF: Adres sprzêtowy
ON: Adres programowy

Mikroprze³¹czniki
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Dane techniczne Producent Endress+Hauser GmbH+Co.

Opis ogólny Typ Deltapilot S

Zastosowanie Ci¹g³y pomiar poziomu cieczy, past i szlamów w zbiornikach, basenach, kana³ach, studniach g³êbinowych itp.

Funkcjonowanie oraz budowa
przyrz¹du

Zasada pomiaru Przetwarzanie ciœnienia hydrostatycznego wywieranego przez s³up cieczy
na sygna³ elektryczny, proporcjonalny do wysokoœci s³upa cieczy

Modu³owoœæ Sonda hydrostatyczna DB 5X z modu³em elektroniki FEB XX

Budowa – DB 50, DB 50 L: wersja kompaktowa
– DB 51: wersja prêtowa
– DB 52, DB 53: wersja kablowa

Transmisja sygna³u Zale¿nie od typu modu³u elektroniki
– FEB 11/11 P: 3-przewodowa,sygna³ analogowy 0.2 mA…1.2 mA
– FEB 17/17 P: 2-przewodowa, sygna³ PFM 200…1200 Hz
– FEB 20/20 P (INTENSOR): 2-przewodowa, 4…20 mA (Smart)
– FEB 22/22 P (HART): 2-przewodowa, 4…20 mA (Smart)
– FEB 24/24 P (PROFIBUS-PA): 2-przewodowa, sygna³ cyfrowy

Wejœcie Wartoœæ mierzona Poziom obliczany na podstawie pomiaru ciœnienia hydrostatycznego

Zakresy pomiarowe
FEB 11/11 P, FEB 20/20 P,
FEB 22/22 P, FEB 24/24 P

0…100 mbar
0…400 mbar
0…1200 mbar
0…4000 mbar
–100…100 mbar
–400…400 mbar
–900…1200 mbar
–900…4000 mbar

Czu³oœæ
FEB 17/17 P

10 Hz/mbar
2.5 Hz/mbar
0.833 Hz/mbar
0.25 Hz/mbar
5 Hz/mbar
1.25 Hz/mbar
0.476 Hz/mbar
0.204 Hz/mbar

Zdolnoœæ zmiany zakresu 10:1
dla FEB 17/17 P zakres dowolnie ustawialny w przetworniku

Regulacja zera 90% zakresu pomiarowego

Wyjœcie Modu³y elektroniki FEB 20/22

FEB 20 P/22 P
FEB 17

FEB 17 P

FEB 11

FEB 11 P

Sygna³ wyjœciowy 4…20 mA
z protoko³em HART
lub INTENSOR

PFM
200…1200 Hz
f0=200 Hz
zakres czêstotliwoœci
�f patrz “Czu³oœæ”

0.2…1.2 mA

Przetworniki Silometer FMX 770
Silometer FXN 671

Silometer FMC 470 Z
Silometer FMX 570
Silometer FMC 671 Z
Silometer FMC 676 Z
Silometer FMB 672 Z
Silometer FMB 677 Z
Prolevel FMB 662
Prolevel FMC 661

Silometer FMC 420
Silometer FMC 423
Silometer FMC 425

Obci¹¿enie bez komunikacji cyfr.:
z komunikacj¹ cyfrow¹:

Ub=30 V: max 818 �

FEB 20/20 P
(INTENSOR):
max 680�

FEB 22/22 P (HART):
Ub=30 V: max 800 �

max 25 �/¿y³ê max 25 �/¿y³ê

Sygna³ wyjœciowy w przypadku
przekroczenia zakresu

Opcjonalnie 3.6 mA, 22 mA lub hold
(zatrzymanie ostatniej wartoœci)

wiêkszy lub równy od
1.5 mA

Sta³a czasowa 0…99 sek., ustawienie fabryczne: 0 sek.

Wbudowany ochronnik
przepiêciowy

Iskrownik 230 V, nominalny pr¹d udarowy 10 kA

Modu³y elektroniki FEB 24/24 P

Sygna³ wyjœciowy Sygna³ cyfrowy zgodny z protoko³em, PROFIBUS-PA

Funkcja w sieci PA Slave

Prêdkoœæ transmisji 31.25 kBit/s

Czas reakcji Slave: ok. 20 ms
PLC: 300…600 ms (w zale¿noœci od konwertera PA/DP) dla ok. 30
przetworników

Sygna³ w stanie alarmu Wybieralny –9999, +9999 lub hold (ostatnia wartœæ)

Opornoœæ komunikacyjna Terminator PROFIBUS-PA

Warstwa fizyczna IEC 1158-2

Sta³a czasowa 0…99 sek., ustawienie fabryczne: 0 sek.

Wbudowany ochronnik
przepiêciowy

Iskrownik 230 V, nominalny pr¹d udarowy 10 kA
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Dok³adnoœæ Temperatura odniesienia 25°C

Histereza 0.1% zakresu nominalnego (wg DIN 16086)

Stabilnoœæ d³ugoterminowa 0.1% zakresu nominalnego / 6 miesiêcy

Wp³yw temperatury otoczenia 0.01% zakresu nominalnego /10 K (DIN 16086)

Wp³yw temperatury medium 0.1% zakresu nominalnego /10 K (DIN 16086)

Linowoœæ 0.2% zakresu ustawionego (wg DIN 16086), opcjonalnie 0.1%

Warunki stosowania Miejsce monta¿u

Sonda z wbudowanym modu³em
elekroniki

DB 50, DB 50 L DB 51 DB 52, DB 53

Pozycja pracy Dowolna, zawsze
poni¿ej najni¿szego
mierzonego poziomu

Monta¿ od góry, nale¿y unikaæ monta¿u
w strumieniu wlewanej cieczy, oraz monta¿u
w pobli¿u Ÿróde³ turbulencji (mieszade³)

Warunki œrodowiskowe

Temperatura otoczenia –20…+60°C, z obudow¹ oddzieln¹ –20…80°C
Dopuszczana temperatura otoczenia –40…85°C

Temperatura magazynowania –40…85°C

Klasa klimatyczna D (IEC 654-1)

Stopieñ ochrony Obudowa: IP 66, IP 68 w miejscu monta¿u sondy dla obudowy
oddzielnej
Modu³ elektroniki: IP 20

Odpornoœæ na uderzenia wg IEC 68-2-31

Odpornoœæ na wibracje 10…55 Hz, 2 g, (wg IEC 68-2-6)

Kompatyblinoœæ
elektromagnetyczna

Emisja wg EN 50081–1
Odpornoœæ wg EN 50082–2 oraz NAMUR (10 V/m)

Warunki pracy DB 50 DB 51 DB 52, DB 53

Temperatura cieczy –10…+100°C –10…+80°C –10…+80°C

Temperatura czyszczenia Dla DB 50 L: 135°C, max 30 min

Dopuszczalne obci¹¿enie celi Zakres nominalny Przci¹¿enie Dopuszszalne podciœnienie
bar bar bar
0.1 8 –0.1
0.4 8 –0.4
1.2 24 –0.9
4.0 25 –0.9

Budowa mechaniczna Obudowa

Obudowa F6 – Materia³: GD-Al Si 10 Mg, DIN 1725, pokrywana proszkowo
– Uszczelnienie pokrywy: O-ring z EPDM (elastomer)

Obudowa F8 – Materia³: stal k.o. 1.4301
– Uszczelnienie pokrywy: profilowany O-ring silikonowy VMQ

Obudowa F10 – Material: poliester wzmacniany w³óknem szklanym
– Uszczelnienie pokrywy: O-ring silikonowy

Przy³¹cze technologiczne DB 50 DB 51 DB 52

Gwint G 11/2 A (BSP)
11/2 NPT

G 11/2 A (BSP)
11/2 NPT

G 11/2A (BSP)
11/2 NPT

Ko³nierz DN 40 PN 16 typ C
DN 50 PN 16 typ C
DN 80 PN 16 typ C
DN 100 PN 16 typ C
ANSI 1 1/2“ 150 psi
ANSI 2" 150 psi
ANSI 3" 150 psi
ANSI 4" 150 psi

DN 40 PN 16 typ C
DN 50 PN 16 typ C
DN 80 PN 16 typ C
DN 100 PN 16 typ C
ANSI 1 1/2” 150 psi
ANSI 2" 150 psi
ANSI 3" 150 psi
ANSI 4" 150 psi

DN 40 PN 16 typ C
DN 50 PN 16 typ C
DN 80 PN 16 typ C
DN 100 PN 16 typ C
ANSI 1 1/2“ 150 psi
ANSI 2" 150 psi
ANSI 3" 150 psi
ANSI 4" 150 psi

Przy³¹cza technologiczne higieniczne DB 50 L

Przy³¹cze technologiczne Mleczarskie DN 40 (wg DIN 11851)
Mleczarskie DN 50 (wg DIN 11851)
Ko³nierz DRD 65 mm
Tri-clamp 2" (ISO 2852)
SMS 2"
Varivent D=68 mm
IDF (ISO 2853)

Materia³y w kontakcie z medium

Przy³¹cze technologiczne Gwinty i ko³nierze dla DB 50, 51, 52 oraz wszystkie przy³¹cza wersji
higienicznych DB 50 L: stal k.o. 1.4435 (AISI 316L) lub Hastelloy C4

Prêt DB 51 – Materia³: stal k.o. 1.4435 (AISI 316L) lub 2.4610 (Hastelloy C4)
– D³ugoœæ prêta: max 4 m

Kabel DB 52, DB 53 – Wielo¿y³owy kabel w oplocie stalowym, izolowany FEP (max 80°C)
lub PE (max 70°C)

– D³ugoœæ(1) max 200 m, w strefie Ex 100 m
– min. promieñ zgiêcia 200 mm

Os³ona celi pomiarowej Stal kwasoodporna 1.4435 lub 2.4610 (Hastelloy C4)

Uszczelnienia – Uszczelnienie celi pomiar. DB 50, DB 51, DB 52, DB 53: opcjonalnie
Viton, EPDM, Kalrez lub membrana spawana do os³ony (bez uszczelek)
– Uszczelnienie celi pomiar DB 50 L: spawana lub uszczelka silikonowa

dla przy³¹cza uniwersalnego zgodnie z BGA XV oraz FDA 177.2600

Membrana celi pomiarowej Hastelloy C4, Ra < 0.2 �m

Os³ona celi pomiarowej Dla DB 51, DB 52, DB 53: PFA

Elementy mocuj¹ce – Oddzielna os³ona
– Obejma mocuj¹ca: stal cynkowana z plastikowymi klinami

(1)Uwaga!
Je¿eli stosujemy obudowê oddzieln¹, maksymalna
d³ugoœæ kabla wynosi 200 m (lub 100 m w strefie
zagro¿onej wybuchem). D³ugoœæ kabla obejmuje
ca³kowit¹ d³ugoœæ kabla noœnego oraz d³ugoœæ kabla
doprowadzonego do obudowy oddzielnej.
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Cela pomiarowa

Ciecz wype³niaj¹ca Olej silikonowy AK100 lub bezsilikonowy olej Voltalef

Pod³¹czenie elektryczne Patrz “Pod³¹czenie elektryczne” strony 13…14

Wymiary Patrz “Wymiary” strony 8…11

Elementy obs³ugi Modu³ operatorsko-odczytowy FHB 20 z FEB 20/20 P, FEB 22/22 P

WskaŸnik – 4- cyfry LCD, s³upkowy wskaŸnik sygna³u wyjœciowego,
sygnalizacja usterki oraz transmisji danych

– przeznaczony do odczytu wartoœci mierzonych oraz konfiguracji
– mocowany na zatrzaski do modu³u elektroniki

Obs³uga 4 przyciski –, +, V, H do konfiguracji znajduj¹ siê na obudowie FHB 20

Obs³uga bez modu³u operatorsko-
odczytowego FBH 20

Kalibracja oraz podstawowe funkcje wykonuje siê przy pomocy
przycisków 0 %: –, + oraz100 %: –, + znajduj¹cych siê na obudowie
modu³u elektroniki

Modu³ operatorsko-odczytowy FHB 20 z FEB 24/24 P

WskaŸnik – 4 cyfry LCD, s³upkowy wskaŸnik sygna³u wyjœciowego,
sygnalizacja usterki oraz transmisji danych

– przeznaczony do odczytu wartoœci mierzonych oraz konfiguracji,
– mocowany na zatrzaski do modu³u elektroniki

Obs³uga 4 przyciski –, +, V, H do konfiguracji znajduj¹ siê na obudowie FHB 20

Obs³uga zdalna poprzez sieæ PROFIBUS-PA

Interfejsy komunikacyjne

FEB 20/20 P
FEB 22/22 P

Obs³uga przy pomocy komunikatora:
– Uniwersalny komunikator DXR275 dla protoko³u HART
– Commulog VU 260 Z dla protoko³u INTENSOR
– Pod³¹czenie bezpoœrednio do wyjœcia lub w dowolnym miejscu linii pr¹dowej

Opornoœæ komunikacyjna: min. 250 �

FEB 24/24 P PROFIBUS-PA
Opornoœæ komunikacyjna: terminator linii PROFIBUS-PA,
jeden dla ka¿dego segmentu

Zasilanie Modu³y elektroniki FEB 20/20 P
FEB 22/22 P

FEB 17
FEB 17 P

FEB 11
FEB 11 P

Zasilanie 11.5…30 VDC 14…16 V DC 15…20 V DC

Sk³adowa zmienna napiêcia
(przetworniki Smart)

– INTENSOR (mierzona przy obci¹¿eniu 500 �) 0 Hz…100 Hz:
UPP=30 mV

– HART (mierzona przy obci¹¿eniu 500 �) 47 Hz…125 Hz: UPP�200 mV
– Max zak³ócenia (mierzone przy obc. 500 �) 500 Hz…10 kHz: Ueff.=2.2 mV

Max pr¹d podczas za³¹czania 100 mA, dla napiêcia zasilania 30 V, szerokoœæ impulsu 20 ms

Modu³y elektroniki FEB 24 FEB 24 P

Zasilanie W strefie Ex :
9…24 VDC (1.2 W)
W strefie bezpiecznej:
9…32 VDC

W strefie Ex:
9.6…24 VDC (1.2 W)
W strefie bezpiecznej:
9.6…32 VDC

Pobór pr¹du 10 mA +/– 1mA

Certyfikaty i Dopuszczenia Ochrona przeciwwybuchowa Patrz “Kod zamówieniowy” str. 18…19

Zabezpieczenie przed przelaniem Patrz “Kod zamówieniowy” str. 18…19

Znak CE Umieszczaj¹c na przyrz¹dzie znak CE, Endress+Hauser gwarantuje,
¿e przyrz¹d spe³nia stosowne zalecenia Unii Europejskiej

Zamawianie Patrz “Kod zamówieniowy” str. 18…19

Dokumentacja uzupe³niaj¹ca – Deltapilot S Informacja o Systemie: SI 006F/00/e
– Modu³y elektroniki FEB 20 (INTENSOR) ora FEB 22 (HART), Instrukcja obs³ugi: BA 152F/00/pl
– Modu³ elektroniki FEB 11/FEB 17, Instrukcja obs³ugi: KA 048F/00/a6
– Oddzielna obudowa oraz zestaw do skracania kabla, Instrukcja obs³ugi: KA 049F/00/a6
– Procedury testowania kompatybilnoœci elektromagnetycznej (EMC), Informacja Techniczna: TI 241F/00/e
– Wskazówki projektowe dla PROFIBUS-PA, Informacja Techniczna: TI 260F/00/en
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10 Certyfikaty, Dopuszczenia

A Standard
D EEx ia IIC T6 / ATEX II 1/2 G, zabezpieczenie przed przelaniem: WHG
E Zabezpieczenie przed przelaniem: WHG
G KD "Barbara" EEx ia IIC T6 / ATEX II 1/2 G: wy³¹cznie z modu³ami FEB17(P), FEB20(P), FEB22(P)
O FM, Cl. I, Div. 1,2, Grupa A…D (nie dla DB 50 L)
S CSA, Cl. I, Div. 1, Grupa A…D
T CSA, Cl. I, Div. 2, Grupa A…D
Y Wykonanie specjalne

20 Wersja

C Kompaktowa
Y Wykonanie specjalne

30 Przy³¹cze technologiczne: Typ / Materia³

00 Uniwersalne
40 Mleczarskie DN 40 (wg DIN 11851) / 1.4435 (AISI 316L)
41 Mleczarskie DN 50 (wg DIN 11851) / 1.4435 (AISI 316L)
44 Ko³nierz DRD 65 mm / 1.4435 (AISI 316L)
50 Tri-clamp® 2" (AISI 316L)
53 SMS 2" / 1.4435 (AISI 316L)
54 Varivent DN 50 / 1.4435 (AISI 316L)
56 IDF 2" (ISO 2853) / 1.4435 (AISI 316L)
99 Wykonanie specjalne

40 Zakres nominalny

BA 0…100 mbar DA –100…100 mbar
BB 0…400 mbar DB –400…400 mbar
BC 0…1200 mbar DC –900…1200 mbar
BD 0…4000 mbar DD –900…4000 mbar
Y9 Wykonanie specjalne

50 Typ celi pomiarowej

1 Cela pomiarowa o liniowoœci lepszej ni¿ 0.2%, wype³nienie silikonowe
3 Cela pomiarowa o liniowoœci lepszej ni¿ 0.1%, wype³nienie silikonowe
9 Wykonanie specjalne

60 Uszczelnienie celi pomiarowej (membrany)

3 Membrana spawana
4 Silikon (tylko dla przy³¹cza uniwersalnego)
5 Kalrez

70 Modu³ elektroniki (przetwornik)

A Bez modu³u elektroniki
B FEB 11: 3-przewod., sygna³ analogowy M FEB 11P: jak B + wbudowany ochronnik przepiêciowy
C FEB 17: 2-przewod., sygna³ PFM N FEB 17P: jak C+ wbudowany ochronnik przepiêciowy
D FEB 20: 4…20 mA, protokó³ INTENSOR P FEB 20P: jak D + wbudowany ochronnik przepiêciowy
E FEB 22: 4…20 mA, protokó³ HART R FEB 22P: jak E + wbudowany ochronnik przepiêciowy
F FEB 20: 4…20 mA, protokó³, INTENSOR, ze wskaŸnikiem S FEB 22P: jak F + wbudowany ochronnik przepiêciowy
G FEB 22: 4…20 mA, protokó³ HART, ze wskaŸnikiem T FEB 22P: jak G + wbudowany ochronnik przepiêciowy
H FEB 24: PROFIBUS-PA U FEB 24P: jak H + wbudowany ochronnik przepiêciowy
K FEB 24: PROFIBUS-PA, ze wskaŸnikiem W FEB 24P: jak K + wbudowany ochronnik przepiêciowy
Y Wykonanie specjalne

80 Obudowa / Wprowadzenie kabla / Stopieñ ochrony

A0 Bez obudowy
D1 Poliester / Pg 16 / IP 66
D2 Aluminium powlekane proszkowo / Pg 16 / IP 66
D3 Stal kwasoodporna 1.4301 (AISI 304) F 8/ PG 13.5 / IP 66
E1 Poliester /

1
/2NPT / Nema 4X

E2 Aluminium powlekane proszkowo / 1/2NPT / Nema 4X
E3 Stal kwasoodporna 1.4301 (AISI 304) F 8/

1
/2 NPT / Nema 4X

F1 Poliester / G 1/2 / IP 66
F2 Aluminium powlekane proszkowo / G

1
/2 / IP 66

F3 Stal kwasoodporna 1.4301 (AISI 304) F 8/ G 1/2 / IP 66
G1 Poliester / M 20x1.5 / IP 66
G2 Aluminium powlekane proszkowo / M 20x1.5 / IP 66
G3 Stal kwasoodporna 1.4301 (AISI 304) F 8/ M 20x1.5 / IP 66
Y9 Wykonanie specjalne

90 Akcesoria

0 Brak
1 Oddzielna obudowa, kabel ³¹cz¹cy 5000 mm,

IP 68 w miejscu monta¿u sondy
3 Oddzielna obudowa, kabel ³¹cz¹cy Lmax =20000mm

(prosimy okreœliæ d³ugoœæ), IP 68 w miejscu monta¿u sondy
9 Wykonanie specjalne

Kod zamówieniowy L= ............(max 20000mm ). D³ugoœæ kabla
do obudowy oddzielnej

Deltapilot DB 50L wersja kompaktowa dla przemys³u spo¿ywczego i farmaceutycznego

DB50L-
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10 Certyfikaty, Dopuszczenia

A Standard
B PTB EEx ia IIC T6, Strefa Z0 / ATEX II 1/2 G, VbF, WHG (nie dla DB 5_ A)
C PTB EEx ia IIC T6, Strefa Z0 / ATEX II 1/2 G (nie dla DB 5_ A)
D PTB EEx ia IIC T6 / ATEX II 1/2 G, WHG (nie dla DB 5_ A)
E WHG (nie DB 5_ A)
G KD "Barbara" EEx ia IIC T6 / ATEX II 1/2 G: wy³¹cznie z modu³ami FEB17(P), FEB20(P), FEB22(P)
O FM, Cl. I, Div. 1,2, Grupa A…D (nie dla DB 5_)
S CSA, Cl. I, Div. 1, Grupa A…D
T CSA, Cl. I, Div. 2, Grupa A…D
Y Wykonanie specjalne

20 Typ sondy / Materia³

C Kompaktowa (DB 50)
E Prêtowa (DB 51) / 1.4435 (AISI 316L)/ prosimy okreœliæ d³ugoœæ
F Prêtowa (DB 51) / 2.4610 (Hastelloy C4)/ prosimy okreœliæ d³ugoœæ
K Linowa (DB 52, DB 53) / FEP / prosimy okreœliæ d³ugoœæ
M Linowa (DB 52, DB 53) / PE / prosimy okreœliæ d³ugoœæ
Y Wykonanie specjalne

30 Przy³¹cze technologiczne gwintowane: Typ / Materia³

10 Gwint zewnêtrzny G 11/2 A / stal k.o. 1.4435 (AISI 316L) nie dla DB 53
11 Gwint zewnêtrzny G11/2 A / 2.4610 (Hastelloy C4) nie dla DB 53
12 Gwint zewnêtrzny 11/2 NPT / 1.4435 (AISI 316L) nie dla DB 53
99 Wykonanie specjalne

30 Przy³¹cze technologiczne ko³nierzowe:Typ / Materia³

20 DN 40 PN 16 typ C / 1.4435 (AISI 316L) nie dla DB 53
21 DN 50 PN 16 typ C / 1.4435 (AISI 316L) nie dla DB 53
22 DN 80 PN 16 typ C / 1.4435 (AISI 316L) nie dla DB 53
23 DN 100 PN 16 typ C / 1.4435 (AISI 316L) nie dla DB 53
30 ANSI 1 1/2“ 150 psi / 1.4435 (AISI 316L) nie dla DB 53
31 ANSI 2" 150 psi / 1.4435 (AISI 316L) nie dla DB 53
32 ANSI 3" 150 psi / 1.4435 (AISI 316L) nie dla DB 53
33 ANSI 4" 150 psi / 1.4435 (AISI 316L) nie dla DB 53
70 Sonda linowa bez pa³¹ka monta¿owego (nie dla DB 50, 51, 52)
71 Pa³¹k monta¿owy ze stali cynkowanej (nie dla DB 50, 51, 52)
99 Wykonanie specjalne

40 Zakres nominalny

BA 0…100 mbar DA –100…100 mbar (nie dla DB 53)
BB 0…400 mbar DB –400…400 mbar (nie dla DB 53)
BC 0…1200 mbar DC –900…1200 mbar (nie dla DB 53)
BD 0…4000 mbar DD –900…4000 mbar (nie dla DB 53)
Y9 Wykonanie specjalne

50 Typ celi pomiarowej

1 Cela pomiarowa o liniowoœci lepszej ni¿ 0.2 %, wype³nienie silikonowe
2 Cela pomiarowa o liniowoœci lepszej ni¿ 0.2 %, wype³nienie Voltalef
3 Cela pomiarowa o liniowoœci lepszej ni¿ 0.1 %, wype³nienie silikonowe
4 Cela pomiarowa o liniowoœci lepszej ni¿ 0.1 %, wype³nienie Voltalef
9 Wykonanie specjalne

60 Uszczelnienie celi pomiarowej (membrany)

1 Viton
2 EPDM
3 Membrana spawana
5 Kalrez
9 Wykonanie specjalne

70 Modu³ elektroniki (przetwornik)

A Bez modu³u elektroniki
B FEB 11: 3-przewod., sygna³ analogowy M FEB 11 P: jak B +, wbudowany ochronnik przepiêciowy
C FEB 17: 2-przewod., sygna³ PFM N FEB 17 P: jak C +, wbudowany ochronnik przepiêciowy
D FEB 20: 4…20 mA, protokó³ INTENSOR P FEB 20 P: jak D + wbudowany ochronnik przepiêciowy
E FEB 22: 4…20 mA, protokó³ HART R FEB 22 P: jak E + wbudowany ochronnik przepiêciowy
F FEB 20: 4…20 mA, protokó³ INTENSOR, ze wskaŸnikiem S FEB 20 P: jak F + wbudowany ochronnik przepiêciowy
G FEB 22: 4…20 mA, protokó³ HART, ze wskaŸnikiem T FEB 22 P: jak G + wbudowany ochronnik przepiêciowy
H FEB 24: PROFIBUS-PA U FEB 24 P: jak H + wbudowany ochronnik przepiêciowy
K FEB 24: PROFIBUS-PA, ze wskaŸnikiem W FEB 24 P: jak K + wbudowany ochronnik przepiêciowy
Y Wykonanie specjalne

80 Obudowa / Wprowadzenie kabla / Stopieñ ochrony

A0 Bez obudowy
D1 Poliester / Pg 16 / IP 66 F1 Poliester / G 1/2 / IP 66
D2 Aluminium powlekane proszkowo / Pg 16 / IP 66 F2 Aluminium powlekane proszkowo / G 1/2 / IP 66
D3 Stal kwasoodporna1.4301 F 8/ Pg 13.5 / IP 66 F3 Stal kwasoodporna1.4301 F 8/ G 1/2 / IP 66
E1 Poliester / 1/2 NPT / Nema 4X G1 Poliester / M 20x1.5 / IP 66
E2 Aluminium powlekane proszkowo / 1/2 NPT / Nema 4X G2 Aluminium powlekane proszkowo / M 20x1.5 / IP 66
E3 Stal kwasoodporna1.4301 F 8/ 1/2NPT / Nema 4X G3 Stal kwasoodporna1.4301 F 8/ M 20x1.5 / IP 66
Y9 Wykonanie specjalne

90 Akcesoria

0 Brak
1 Oddzielna obudowa, kabel ³¹cz¹cy 5000mm
3 Oddzielna obudowa, kabel ³¹cz¹cy L max 20000 mm (prosimy okreœliæ d³ugoœæ)
9 Wykonanie specjalne

DB
D³ugoœæ kabla DB 52, DB 53
D³ugoœæ przewodu do obudowy oddzielnejKod zamówieniowy

�

Uwaga! Przy zastosowaniu obudowy oddzielnej maksymalna d³ugoœæ kabla wynosi
200m dla strefy bezpiecznej i 100 m dla strefy Ex i zawiera d³ugoœæ kabla ³¹cz¹c¹
celê pomiarow¹ z przy³¹czem technologicznym oraz d³ugoœæ kabla do obudowy
oddzielnej.

Deltapilot DB 50 (A) kompakt, DB 51 (A) wersja prêtowa, DB 52 (A) wersja linowa, DB 53 (A) wersja linowa z pa³¹kiem monta¿owym
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Modu³y elektroniki FEB 11 , 3-przew., sygna³ analog. FEB 17, 2-przew., sygna³ PFMl

Silometer Minipac Minipac 96x96 mm Racksyst19" Racksyst 19" Racksyst 19" Obudowa polowa

Typ

Cechy

FMC 420 FMC 423 FMC 425 FMX 570

Linearyzacja zbiornika
Kalibracja

FMC 671 Z
FMC 676 Z bez
wskaŸnika i przycisków

Linearyzacja zbiornika
Kalibracja

FMB 672 Z
FMB 677 Z bez
wskaŸnika i przycisków

Dwa niezale¿ne kana³y,
pomiar poziomu,
ró¿nicy ciœnieñ, gêstoœci

Prolevel FMC 661
Prolevel FMB 662

Dwa niezale¿ne kana³y,
pomiar poziom, ró¿nicy
ciœnieñ, gêstoœci

Wersja Minipac
na szynê
35 mm

Minipac na
szynê 35mm

Zabudowa
tablicowa

Karta Racksyst 19"
szerokoœæ 7 HP

Przetwornik Commutec
szerokoœæ 7 HP

Przetwornik Commutec
szerokoœæ 7 HP

Obudowa polowa IP66
292x253x176 mm

Certyfikaty Ex, [EEx ia],
WHG, VbF

Ex, [EEx ia],
WHG, VbF

Ex, [EEx ia],
WHG, VbF

[EEx ia], FM, CSA

Wyjœcie 0/4…20 mA
0…10 V

0/4…20 mA
0…10 V

0/4…20 mA
0…10 V

0/4…20 mA
0/2…10 V
regulowana sta³a
czasowa

0/4…20 mA
0/2…10 V
regulowana sta³a
czasowa

0/4…20 mA (2x)
0/2…10 V (2x)
regulowana sta³a
czasowa

0/4…20 mA (2x)

Zasilanie AC 20
V…253 V

AC 20 V…253
V
DC 16 V…32 V

AC 20
V…253 V

DC 20…30 V DC 20…30 V DC 20…30 V DC 16…60 V
AC 85…253 V

Sygna³ alarmu Zestyk prze³¹czny Zestyk prze³¹czny Zestyk prze³¹czny Zestyk prze³¹czny

Informacja
Techniczna

TI077F/00 TI 077F/00/en TI143F/00 TI 201F/00 TI 064F/00 TI 065F/00 TI 232F/00
TI 234F/00

Oddzia³ Gdañsk:

Endress+Hauser Polska

Sp. z o.o.

ul. Szafarnia 10

80-755 Gdañsk

tel. (058) 346 35 15

fax (058) 346 35 09

Oddzia³ Gliwice:

Endress+Hauser Polska

Sp. z o.o.

ul. £u¿ycka 16

44-100 Gliwice

tel. (032) 237 44 02

(032) 237 44 83

fax (032) 237 74 38

Oddzia³ Poznañ:

Endress+Hauser Polska

Sp. z o.o.

ul. S. Staszica 2

60-527 Poznañ

tel.(061) 842 03 77

fax(061) 847 03 11

Oddzia³ Rzeszów:

Endress+Hauser Polska

Sp. z o.o.

ul. Hanasiewicza 19

35-103 Rzeszów

tel. (017) 854 71 32

fax (017) 854 71 33

Oddzia³ Wroc³aw:

Endress+Hauser Polska

Sp. z o.o.

ul. Œwidnicka 19

50-066 Wroc³aw

tel./fax (071) 343 80 41

w. 446

Endress+Hauser

PROLEVEL
FMC661 123.4

1A
1B
2A
2B
3

HV

+

E_

Modu³y elektroniki FEB 20/FEB 22 Smart 4…20 mA FEB 24
PROFIBUS-PA

Commutec Przetworniki typu Racksys do zabudowy
w kasetach 19"

Minipac

Typ FXN 671 FMX 770 FXA 191 FXN 623

Wersja Przetwornik Commutec
szerokoœæ 4 HP

Przetwornik Commutec
szerokoœæ 7 HP

Modu³ komunikacyjny Segment coupler

Certyfikaty [EEx ia] [EEx ia], WHG, VbF, [EEx ia], FM, CSA, [EEx ia] II C

Wyjœcie 4…20 mA
Rackbus

0/4…20 mA, 0/2…10 V
Rackbus

RS 232 dla PC
z Commuwin II

PROFIBUS RS-485 (DP)

Zasilanie DC 20…30 V DC 20…30 V DC 24 V Ex: DC 9…24 V
Nie-Ex: DC 9…32 V

Wejœcie/Wyjœcie Izolowane galwanicznie Izolowane galwanicznie Izolowane galwan. Izolowane galwan.

FXN 671

mA1
+

FMX 770

V
0

H
0

0 100

V H
1

1

2

2

+

E

mA
+

DB 50

DB 51
DB 52

DB 50 L

DB 53

Rodzina sond Deltapilot S

Elementy wspó³pracuj¹ce

Zastrzegamy sobie mo¿liwoœæ wprowadzenia zmian.

Biuro Centralne: Endress+Hauser Polska Spó³ka z o.o. � ul. Mszczonowska 7
Janki k. Warszawy � 05-090 Raszyn � tel. (022) 720 10 90
fax (022) 720 10 85 � e-mail: info@pl.endress.com
http://www.endress.com

Polska


