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Poziom Ci$nienie Przeptyw Temperatura  Analiza Rejestracja Komponenty Ustugi Rozwiazania
cieczy systemow

Karta katalogowa

Gammapilot M FMG60

Pomiary radiometryczne

Kompaktowy przetwornik do pomiaru rozdziatu faz, gestosci,
sygnalizacji i ciagtego pomiaru poziomu

Metoda nieinwazyjna, rowniez dla stref zagrozonych wybuchem

Zastosowanie

pomiar zawarto$ci ciat statych, zawiesin, osadéw, itd.

m Aplikacje w najtrudniejszych warunkach
pomiarowych, m.in. w przypadku wysokich ci$niefi
i temperatur, materiatéw o wiasciwosciach silnie
korozyjnych, toksycznych, Sciernych itd.

m Pomiar we wszelkich typach zbiornikéw proceso-
wych, np. reaktorach, autoklawach, separatorach,
zbiornikach z kwasami, mieszalnikach, cyklonach,
zeliwiakach itd.

» Mozliwo$¢ pomiaréw w przemysle spozywczym
bez koniecznosci spetniania specjalnych wymagan
i posiadania dopuszczeti.

m [nterfejsy komunikacyjne umozliwiajace integracje
Z systemami sterowania:

— HART
— PROFIBUS PA
— Foundation Fieldbus

Cechy i zalety

| £ & { m Bezkontaktowy pomiar i sygnalizacja poziomu cieczy,
|
|

m Kompaktowy przetwornik: jeden wielofunkcyjny
] przyrzad dla réznych zadafi pomiarowych
J m Najwyzszy poziom dyspozycyjnosci, niezawodnosci
i bezpieczeristwa nawet w ekstremalnych warunkach
procesowych i sSrodowiskowych
= Najwyzsza czuto$¢ i doktadno$¢ przy najnizszej
aktywno$ci Zrédta (zasada ALARA)
® Mozliwo$¢ optymalnego dopasowania do danej
aplikacji dzieki szerokiej gamie detektoréwr:
— detektor punktowy
— detektory pretowe o réznych dtugo$ciach
m Wyijdcie sygnatowe w wersji Ex d, Ex e lub Ex i:
tatwa integracja z istniejgca instalacja procesowa
Obudowa ze stali kwasoodpornej 316L gwarantujaca
niewrazliwo$¢ na trudne warunki procesowe
Poziom nienaruszalno$ci bezpieczeristwa SIL2
wg IEC/EN 61508 oraz zabezpieczenie przed
przelaniem (certyfikat WHG)
m Pomiar gesto$ci z kompensacja temperatury
Detekcja promieniowania zaktécajacego
Latwa obstuga lokalna za pomoca czterowierszowego
wskaznika lub dostarczanego nieodptatnie programu
"ToF Tool - FieldTool Package" umozliwiajace
réwniez konfiguracje, diagnostyke oraz tworzenie
dokumentacji punktu pomiarowego
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Gammapilot M FMG60

Konstrukcja systemu pomiarowego

Zasada pomiaru Zasada pomiaru radiometrycznego jest oparta na na prawie absorpcji przez materiat promieniowania
elektromagnetycznego gamma. Technika ta znajduje zastosowanie w réznorodnych zadaniach pomiarowych:

__Gammapilot M

~—

Gammapilot M

Gammapilot M

L00-FMG60xxx-15-00-00-xx-001

Sygnalizacja poziomu (1)

Przetwornik Gammapilot M i Zrédto promieniowania gamma s3 montowane po przeciwlegtych stronach
zbiornika, na zadanej wysoko$ci. Gammapilot M przetwarza natezenie odbieranej wigzki promieniowania na
warto$¢ procentowa. "0%" oznacza brak materiatu absorbujacego na drodze wiazki pomiarowej, tj. poziom
produktu znajduje sie ponizej wartodci granicznej. "100%" ozhacza maksymalng absorpcje na drodze wiazki
pomiarowej, tj. poziom produktu znajduje sie powyzej wartosci granicznej.

Ciagty pomiar poziomu (2)

Przetwornik Gammapilot M i Zrédto promieniowania gamma sa montowane po przeciwlegtych stronach
zbiornika. Gammapilot M wyznacza poziom (jako warto$¢ procentowa) na podstawie natezenia odbieranej
wiazki promieniowania. Celem optymalnego dopasowania zakresu pomiarowego, dostepne s3 detektory
o réznych dtugosciach. Mozliwe jest réwniez faczenie kilku detektoréw (praca w konfiguracji kaskadowej).

Pomiar rozdziatu faz (3)

Przetwornik Gammapilot M i Zrédto promieniowania gamma sa montowane po przeciwleglych stronach
zbiornika na takiej wysokosci, aby wigzka pomiarowa obejmowata obie ciecze. Izotopowe Zrdédto
promieniowania mozna réwniez zamontowac wewnatrz zbiornika. Gammapilot M wyznacza granice
rozdziatu faz na podstawie natezenia odbieranej wigzki promieniowania. Jest ona zawsze zawarta pomiedzy
poziomem 0% (najnizszy mozliwy poziom) i 100% (najwyzszy mozliwy poziom).

Pomiar gestosci lub koncentracji (4)

Przetwornik Gammapilot M i Zrédto promieniowania gamma s3 montowane po przeciwlegtych stronach rury
pomiarowej. Gammapilot M wyznacza gesto$¢ lub koncentracje medium na podstawie natezenia odbieranej
wiazki promieniowania. Istnieje mozliwo$¢ wyboru dowolnej jednostki.

Jesli do wejScia pomiarowego podtaczony jest dodatkowo czujnik temperatury (5), Gammapilot M uwzglednia
w obliczeniach rozszerzalnos¢ cieplng medium. Oznacza to, Ze jako parametr wyjSciowy nie jest
wyprowadzana bezposrednio warto$¢ mierzona gestosci lecz warto$¢ obliczona, ktéra medium posiadatoby
w temperaturze definiowanej przez uzytkownika.

Ponadto, na podstawie gestosci mierzonej przez Gammapilot M oraz przeptywu objeto$ciowego, mierzonego
przez przeptywomierz, mozliwe jest wyznaczenie przeptywu masowego.
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Gammapilot M FMG60

Uktad pomiarowy

W sktad radiometrycznego uktadu pomiarowego wchodza:

Izotopowe Zrédio promieniowania gamma

Jako Zrédta s stosowane dwa rodzaje izotopéw: 137Cs lub %Co. Dla zapewnienia optymalnego dopasowania
uktadu pomiarowego do danej aplikacji, dostepne s3 Zrédta o réznej aktywnosci. Narzedziem umozliwiajacym
obliczenie wymaganej aktywnosci jest program "Applicator"!.

Dalsze informacje na temat Zrédet promieniowania gamma dostepne sa w Karcie katalogowej TI 213F.

Pojemnik ochronny

[zotopowe Zrédto promieniowania jest umieszczone w pojemniku ochronnym, umozliwiajacym emisje wiazki
tylko w jednym kierunku. We wszystkich innych kierunkach jest zapewnione wtasciwe ekranowanie.
Oferowane sa pojemniki o réznych rozmiarach, umozliwiajace emisje wiazki pod réznymi katami. Dobér
pojemnika odpowiedniego dla danej aplikacji umozliwia program "Applicator"?.

Dalsze informacje na temat pojemnikéw ochronnych Zrédet dostepne sa w Kartach katalogowych T1 264F
(QG 020 / QG 100) oraz TI 346F (QG 2000).

Kompaktowy przetwornik Gammapilot M

Kompaktowy przetwornik Gammapilot M zawiera czujnik scyntylacyjny, fotopowielacz oraz uktad
mikroprocesorowy. Pod wplywem padajacego promieniowania, scyntylator emituje biyski Swietlne, ktére sa
przetwarzane na impulsy elektryczne i wzmacniane przez fotopowielacz. Czestos¢ impulséw (liczba impulséw
na sekunde) jest proporcjonalna do natezenia promieniowania. W zaleznosci od kalibracji punktu
pomiarowego, czesto$¢ impulséw przetwarzana jest na sygnat pomiarowy poziomu, sygnat sygnalizacji
poziomu, sygnat pomiarowy gestosci, koncentracji lub rozdziatu faz.

Przetwornik Gammapilot M jest dostepny z detektorem scyntylacyjnym Nal (krysztat jodku sodowego)

lub PVT ($wiattoczute tworzywo sztuczne) dostepnym w réznych dtugosciach. Dzigki temu zapewniona jest
mozliwo$¢ optymalnego dopasowania do kazdej aplikacji.

‘I‘ -
E MR e

20
=

Ve .

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-038
Zasada dziatania przetwornika Gammapilot M: (1): pod wptywem padajacej wiazki promieniowania gamma scyntylator
emituje blyski §wietlne; (2): fotopowielacz przetwarza btyski na impulsy elektryczne i je wzmacnia; (3): uktad
mikroprocesorowy wyznacza warto$¢ mierzong proporcjonalng do czesto$ci impulsow.

1) Program "Applicator" na dysku CD-ROM mozna uzyskaé¢ w lokalnym biurze E+H.
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Tryb pomiaru

Pomiar poziomu

Przetwornik Gammapilot M posiada wstepnie zaprogramowana standardowa tabele linearyzacji, pozwalajaca
na pomiar poziomu w pionowych zbiornikach cylindrycznych. Inne tabele, sktadajace si¢ z maks. 32 par
warto$ci moga by¢ wprowadzane recznie lub pétautomatycznie przy napetnianiu zbiornika o nietypowym
ksztatcie. Wyznaczanie krzywych linearyzacji oraz programowanie opisujacych je tabel umozliwia program
Applicator'! do projektowania i konfiguracji uktadéw pomiarowych.

0)

3)

LOO-FMG60xxx-05-00-00-xx-00!
Tryby linearyzacji dla pomiaru poziomu: (0): Liniowa; (1): Standardowa; (2), (3): Tabela linearyzacji wprowadzana przez
uzytkownika; Iy Czestos¢ impulséw (zliczanych na sekunde, ¢/s); L: Poziom (%)

1) Program "Applicator" na dysku CD-ROM mozna uzyska¢ w lokalnym biurze E+H.
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Sygnalizacja poziomu

Sygnat wyjsciowy jest liniowy w zakresie pomiedzy warto$ciami kalibracyjnymi, odpowiadajacymi poziomom
produktu ponizej i powyzej $ciezki wigzki pomiarowej (np. 4 ... 20 mA) i moze by¢ wyprowadzany do systemu
sterowania. Jezeli wymagane jest wyjscie przekaZnikowe, mozna zastosowac jeden z ponizszych
przetwornikéw procesowych Endress+Hauser:

m RTA421: dla aplikacji w strefach niezagrozonych wybuchem, bez dopuszczenia WHG i SIL

m RMAA421: dla aplikacji w strefach zagrozonych wybuchem, z dopuszczeniem WHG i SIL

Gammapilot M

Gammapilot M
= 14...20mA
1
t
1
1 - +
| [fo2fio]
O N
— RTA !
421 I
| RMA
: 422
T 1
!
T | EEne [edl
1
' 4..20mA !
Gammapilot M

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-03'
Na gérze: W aplikacji sygnalizacji poziomu sygnat wyjsciowy jest liniowy w zakresie pomiedzy warto$ciami kalibracyjnymi
odpowiadajacymi poziomom produktu ponizej i powyzej Sciezki wigzki pomiarowej
Z lewej: Podtaczenie przetwornika procesowego RTA421
Z prawej: Podlaczenie przetwornika procesowego RMA422

Aplikacje w strefach zagrozonych wybuchem z wykorzystaniem przetwornika procesowego RMA422
Nalezy przestrzega¢ zalecefi zawartych w ponizszych Instrukcjach dotyczacych bezpieczeristwa:

m XA 303F: ATEX II 2 (1) G dla Gammapilot M
m XA 304F: ATEXII 2 (1) D dla Gammapilot M
m XA 003R: ATEX II (1) GD dla RMA422

Aplikacje w systemach zapewniajacych poziom nienaruszalnosci bezpieczeristwa SIL z wykorzystaniem
przetwornika procesowego RMA422

m Przetwornik Gammapilot M zapewnia poziom nienaruszalnosci bezpieczeristwa SIL2 zgodnie z [EC 61508.
m Przetwornik RMA 422 zapewnia poziom nienaruszalno$ci bezpieczenistwa SIL2 zgodnie z IEC 61511.
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Pomiar gestosci

Przetwornik Gammapilot M umozliwia zapis w pamieci wewnetrznej znanych gestosci dla maks. 9 prébek
medium mierzonego, ktére moga by¢ wykorzystane do kalibracji pomiaru gesto$ci.

Na podstawie zapisanych warto$ci punktéw kalibracyjnych, przetwornik Gammapilot M wyznacza
automatycznie wspdtczynnik absorpcji u oraz krzywa linearyzacji. Parametry te sa konieczne do obliczenia
gestosci proporcjonalnej do mierzonej czestosci impulséw.

W przypadku kalibracji jednopunktowej, wykorzystywany do obliczeri wspétczynnik absorpcji p przyjmuje
warto$¢ domyslng, ktéra moze by¢ edytowana recznie.

IN &

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-042
Tryby kalibracji gestosci: (a): Kalibracja jednopunktowa; (b): Kalibracja wielopunktowa;

I: czestos¢ impulséw (ilod¢ impulséw na sekunde); Fg: wspétczynnik ttumienia; p: gesto$¢; n : wspdtczynnik absorpcii;
D: srednica rury lub dtugo$¢ Sciezki wigzki pomiarowej;

Pomiar koncentracji

Przetwornik Gammapilot M wyznacza koncentracje posrednio na podstawie pomiaru gestosci. Istnieje
mozliwo$¢ wprowadzenia tabeli linearyzacji zawierajacej do 32 par warto$ci "gestos$¢ - koncentracja",
na podstawie ktérej prowadzone beda obliczenia koncentracji.

W ten sposéb mozliwy jest np. pomiar zawartosci ciat statych w cieczy (procentowa warto$¢ objetosci lub

masy).

LO0-FMG60xxx-05-00-00-xx-043
Iy: czesto$¢ impulséw (ilo$¢ impulséw na sekunde); p: gesto$¢; C: koncentracja

Funkcje ogélne

Kompensacja rozpadu promieniotwdrczego

Gammapilot M posiada funkcje automatycznej kompensacji rozpadu Zrédta izotopowego, tj. kompensacji
spadku aktywnosci Zrédta na skutek uptywu czasu. W ten sposéb jest zagwarantowany doktadny pomiar przez
caly okres korzystania ze Zrédta promieniowania gamma.

Detekcja promieniowania zakticajacego

Gammapilot M posiada funkcje detekcji krétkotrwatych emisji promieniowania zaktécajacego. Poprzez
badanie nieniszczace, funkcja ta wskazuje, czy pomiar nhie jest zaktécany przez znajdujacy sie w otoczeniu
punktu pomiarowego materiat, emitujacy promieniowanie elektromagnetyczne wysokiej czestotliwosci.
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Konfiguracja systemu
pomiarowego

Wyjscie 4 ... 20 mA z protokotem HART

SPS/PLC/API
— ToF Tool ToF Tool
FieldTool FieldTool
Package Package

I

Commubox K&<&
FXA191

L00-FMG60xxx-14-00-00-xx-001

Jezeli zasilacz nie jest wyposazony w rezystancje komunikacyjng, w 2-przewodowej linii pradowej nalezy
umiesci¢ rezystor 250 Q, wymagany przy komunikacji za pomoca protokotu HART.

Obstuga poprzez interfejs serwisowy:

® za pomocg modutu operatorsko-odczytowego (wskaznika) FHX 40
m za pomoca modutu FXA193 i oprogramowania uzytkowego "ToF Tool - FieldTool Package";
Modut FXA 193 moze by¢ podtaczony do ztacza wskaZnika w przetworniku Gammapilot M

lub w module FHX 40.
Obstuga poprzez protokét HART:

® za pomoca komunikatora recznego HART DXR375
m za pomocg modutu Commubox FXA191 i oprogramowania uzytkowego "ToF Tool - FieldTool Package"
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PROFIBUS PA

Do jednego segmentu magistrali mozna podtaczy¢ do 32 przetwornikéw (8 w strefie EEx ia IIC zgodnie

z modelem FISCO). Segment zasilany jest poprzez element sprzegajacy (segment coupler) @. Dalsze
informacje dotyczace standardu PROFIBUS-PA mozna znalez¢ w Instrukcji obstugi BA 198F "PROFIBUS-DP/
PA: Wskazéwki projektowe" oraz w specyfikacji PROFIBUS-PA zawartej w normie EN 50170 (DIN 19245).

ToF Tool - FieldTool Package
SPS/PLC/API
- Profiboard/Proficard —

PROFIBUS PA —
i

Prosonic M

[
|
|
|
|
|
|

1

; |

|

|

Micropilot M I
|

|

S

FXA 193

ToF Tool - FieldTool Package

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-xx-001

Obstuga poprzez interfejs serwisowy:

® za pomoca modutu operatorsko-odczytowego (wskaznika) FHX 40

® za pomoca modutu FXA 193 i oprogramowania uzytkowego "ToF Tool - FieldTool Package";
Modut FXA 193 moze by¢ podtaczony do ztacza wskaznika w przetworniku Gammapilot M
lub w module FHX 40.

Obstuga poprzez protokét PROFIBUS:

m za pomoca karty Profiboard lub Proficard i oprogramowania uzytkowego "ToF Tool - FieldTool Package"
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Foundation Fieldbus (FF)

Do jednego segmentu magistrali mozna podtaczy¢ do 32 przetwornikéw (standard lub EEx d).
W strefie EEx ia maksymalna ilo$¢ przetwornikéw zalezy od przyjetych regut i norm dla obwoddéw
iskrobezpiecznych (EN 60079-14).

Komputer PC
z konfiguratorem NI-FBUS

— L F'Fqlirﬂk _
St ]
C
; o I
> Al 17 I =

— > [ |

VU331l [N o | | |

Il |

Il |

Micropilot M : : Prosonic M :

Il |

) ]

FXA 193

ToF Tool - FieldTool Package

LOO-FMxxxxxx-14-00-06-pl-003

Obstuga poprzez interfejs serwisowy:

® za pomoca modutu operatorsko-odczytowego (wskaznika) FHX 40

m za pomocg modutu FXA 193 i oprogramowania uzytkowego "ToF Tool - FieldTool Package";
Modut FXA 193 moze by¢ podtaczony do ztacza wskaznika w przetworniku Gammapilot M
lub w module FHX 40.

Obstuga poprzez protokét Foundation Fieldbus:

® za pomocg komputera z programem konfiguracyjnym, np. konfiguratorem NI-FBUS

10
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Wielkosci wejsciowe

Wartos$ci mierzone Przetwornik Gammapilot M dokonuje pomiaru czestosci impulséw elektrycznych (zliczanych na sekunde).

Warto$¢ ta jest proporcjonalna do natezenia promieniowania docierajagcego do detektora. Na jej podstawie
przetwornik Gammapilot M oblicza zadana warto$¢ mierzona:

m Sygnalizowany poziom graniczny (0% = "poziom produktu ponizej Sciezki wiazki pomiarowe;";
100% = "poziom produktu powyzej Sciezki wigzki pomiarowe;")

m Poziom (w %)

m Poziom granicy faz (w %)

m Gesto$¢ (jednostka programowana)

m Koncentracja (jednostka programowana)

Czutosé Czutos¢ okredla, jaka czesto$¢ impulséw odpowiada dawce o mocy 1 mSv/h i jest zalezna od nastepujacych
parametréw:
® typu scyntylatora
m zakresu pomiarowego
m zastosowanego izotopu radioaktywnego

Scyntylator Zakres Czutosé dla 137Cs Czutosé dla °°Co
pomiarowy [(c/s)/(uSv/h)] [(c/s)/(uSv/h)]
[mm]
Krysztat Nal 50 1250 350
200 2000 1000
400 4000 2000
800 8000 4000
PVT
1200 12000 6000
1600 16000 8000
2000 20000 10000

Zwiekszanie czulo$ci poprzez kaskadowe taczenie przetwornikow

Czuto$¢ zalezy od dtugosci detektora. Mozna jg zwiekszy¢ przez potaczenie kilku przetwornikéw (réwnolegta
konfiguracja kaskadowa). Wymagana jest wéwczas konfiguracja tylko jednego przetwornika, petnigcego
funkcje "Master".

4 ...20 mA HART/
PA/FF

.

LOO-FMG60xxx-05-00-00-xx-010
Kaskadowe potaczenie dwéch przetwornikéw Gammapilot zapewniajace uzyskanie dwukrotnie wiekszej czutosci.
Przetworniki petnig funkcje: (a): Master; (b): koricowy Slave (End-Slave)

Endress + Hauser 11



Gammapilot M FMG60

Czestos¢ impuls6w
(typowe wartosci)

ES

Radiometryczny punkt pomiarowy powinien zosta¢ zaprojektowany tak, aby zapewnia¢ uzyskanie czesto$ci
impulséw zblizonych do nastepujacych wartosci:

Pomiar poziomu (pusty zbiornik)

» 2500 impulséw/s dla '37Cs
= 5000 impulséw/s dla ®©°Co

Sygnalizacja poziomu (poziom produktu ponizej sciezki wiazki pomiarowej)

® 1000 impulséw/s dla 137Cs
» 2000 impulséw/s dla ©°Co

Pomiar gestosci i koncentracji

Wartodci zalezne od aplikacji. Prosimy o kontakt z serwisem Endress+Hauser lub zespotem projektowym
"Gamma Project Team" (gamma@ii.endress.com).

Wskazéwka!

W przypadku, gdy czesto$¢ impulséw jest wyzsza lub nizsza od wyspecyfikowanych wartosci, réwniez
mozliwy jest prawidtowy i pewny pomiar. W przypadku watpliwosci prosimy o kontakt z serwisem
Endress+Hauser lub zespotem projektowym "Gamma Project Team" (gamma@ii.endress.com).

Maksymalna czesto$¢
impulséw

50 000 impulséw/s
Podana warto$¢ dopuszczalna powinna by¢ brana pod uwagg szczeg6lnie w przypadku planowania punktu
pomiarowego z uktadem kaskadowym wielu przetwornikéw.

Zakres pomiarowy

Pomiar poziomu

Dostepne sa przetworniki o zakresach pomiarowych do 2 m.

W celu zwigkszenia zakresu pomiarowego, isthieje mozliwo$¢ szeregowego potaczenia dowolnej ilodci
przetwornikéw (konfiguracja kaskadowa). Pierwszy z pofaczonych przetwornikéw definiowany jest jako
jednostka "Master", kolejne przetworniki - jako jednostki "Slave". Ostatni z przetwornikéw nalezy zdefiniowad
jako koricowy "Slave" ("End-Slave").

Kalibracja wymagana jest wytacznie dla przetwornika petniacego funkcje "Master".

N NN N

—
(b) 420 MA+HART
PA/FF

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-00
(a): Jeden przetwornik Gammapilot M umozliwia pomiar w zakresie do 2 m.
W celu uzyskania wiekszego zakresu pomiarowego, mozliwe jest szeregowe potaczenie niezbednej liczby przetwornikéw
Gammapilot M (konfiguracja kaskadowa).
Funkcje przetwornikow ustawiane programowo jako (b): Master, (c): Slave i (d): End Slave.

12
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Gammapilot M FMG60

Sygnalizacja poziomu

W przypadku sygnalizacji poziomu granice zakresu
pomiarowego leza bardzo blisko punktu sygnalizaciji
(tzw. zakres quasi-punktowy). Determinowany jest | ol A . 20 mA
przez grubo$¢ scyntylatora (ok. 40 mm). | T TR 4 mA

Gammapilot M

LO0-FMG60xxx-05-00-00-xx-039

Pomiar gestosci

W przypadku pomiaru gestosci, zakres pomiarowy o —
definiowany jest przez uzytkownika.

LO0-FMG60xxx-05-00-00-xx-040

Wejscie PT 100

wykorzystywane w trybie
pomiaru gestosci

Wejscie to umozliwia podiaczenie zewnetrznego czujnika temperatury PT 100 (podigczenie 4-przewodowe)
w celu kompensacji wptywu temperatury na pomiar gesto$ci.

m Zakres pomiarowy: -40 °C ... 200 °C
m Dokfadnoéé: +1 K

Wyjscie

Sygnat wyjsciowy

m 4 ... 20 mA (aktywny) z protokotem HART
= PROFIBUS PA

= FOUNDATION Fieldbus (FF)

» Impulsowy dla trybu kaskadowego

Sygnat w przypadku usterki

Btedy wystepujace podczas uruchomienia i pracy przyrzadu sygnalizowane sg poprzez:

m Symbol, kod i opis btedu na wyswietlaczu modutu operatorsko-odczytowego
m Programowany stan na wyjsciu pradowym (funkcja "output on alarm" (*20)):
- MAX, 110%, 22mA
— MIN, -10%, 3,6 mA
— HOLD (zamrozZenie ostatniej wartosci mierzonej)
— warto$¢ definiowana przez uzytkownika

Obcigzenie HART

Minimalna rezystancja obcigZenia linii przy wykorzystaniu protokotu HART wynosi 250 Q

Ttumienie sygnatu
wyjsciowego

Ustawiane w zakresie: 1 ... 999 s

Endress + Hauser
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Gammapilot M FMG60

Zasilanie

Napiecie zasilajace

90 ... 253 V¢; 50/60 Hz

m 18 ... 36 Vp¢; zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja

Pobér mocy

zasilanie AC: ok. 8,5 VA
zasilanie DC: ok. 3,5 W

Kategoria przepieciowa

Klasa ochrony

Wyréwnanie potencjatéw

Przyrzad nalezy podtaczy¢ do lokalnej linii wyréwnania potencjatéw.

Podlaczenie elektryczne

Przedzialy podiaczeniowe

Przetwornik Gammapilot M posiada dwa przedziaty
podigczeniowe:

m przedziat podtaczeniowy A do podtaczenia:
— zasilania
— sygnatu wyjSciowego (typ zalezny od wersji
przyrzadu)
m przedziat podtaczeniowy B do podtaczenia:
— sygnatu wyjsciowego (typ zalezny od wersji
przyrzadu)
— czujnika PT 100 (podtaczenie 4-przewodowe)
— wejscia impulsowego dla trybu kaskadowego
— wyjscia impulsowego dla trybu kaskadowego
— modutu operatorsko-odczytowego FH X40
(lub VU 331)

&y, Wskazéwka!
W zaleznosci od wersji przyrzadu, wyjscie sygnatowe
wyprowadzone jest w przedziale A lub B.

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-041

Wprowadzenie przewodéw

[lo$¢ oraz typ wprowadzen przewodéw zalezy
od zamdéwionej wersji przyrzadu. Dostepne sg
nastepujace typy wprowadzen:

m Diawik M20x1,5
$rednica przewoddéw (zakres regulacji zacisku):
7.0...10.5 mm

» Gwint M20x1,5

» Gwint G1/2

» Gwint NPT1/2

m Gniazdo przylaczeniowe M12 (patrz dalej
"Gniazda przyt. dla interfejséw obiektowych")

m Gniazdo przylaczeniowe 7/8" (patrz ponizej
"Gniazda przyt. dla interfejséw obiektowych")

Ponadto, przetwornik Gammapilot M posiada
gniazdo przytaczeniowe dla oddzielnego modutu
operatorsko-odczytowego FHX 40. Podtaczenie
modutu FHX 40 mozliwe jest bez otwierania
obudowy Gammapilot M.

Wskazéwka!

L00-FMG60xxx-04-00-00-xx-003

A: Wprowadzenia przewoddéw dla przedziatu
podiaczeniowego A;

B: Wprowadzenia przewoddéw dla przedziatu
podtaczeniowego B;

1: Gniazdo przytaczeniowe dla FHX 40

Dostarczany przyrzad posiada nie wiecej niz po jednym wprowadzeniu przewodéw dla kazdego z przedziatéw
podigczeniowych. Jezeli wymaganych jest wiecej wprowadzeti (np. dla konfiguraciji kaskadowej), musza by¢

one dostarczone przez uzytkownika.

14
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Gammapilot M FMG60

Oznaczenie zaciskéw

Przedziat podtgczeniowy A

Przedziat podtgczeniowy B

90 ... 253 VAC
18 ...36 VDC

I

910112 o 13
_ V\_/'_EK
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g

L00-FMG60xxx-04-00-00-xx-002 LOO-FMG60xxx-04-00-00-xx-001

Zacisk(i) Znaczenie
0 Uziemienie ekranu przewodu
1,2 Zasilanie!

Przedziat B: 3, 4

Wryjscie sygnatowe: 4...20 mA (aktywne) z protokotem HART

Przedziat A: (Zaciski wyjécia sygnatowego znajduja sie w przedziale A lub B w zaleznosci od wersji przyrzadu,
(3)%,(4)! patrz dalej.)
&y, Wskazéwka!
Wersja przetwornika Gammapilot M z gniazdem przytaczeniowym dla interfejsu obiektowego
(M12 lub 7/8"), dostarczana jest z wyjéciem sygnatowym podtaczonym w przedziale B i wyprowa-
dzonym do gniazda przytaczeniowego dla interfejséw sieci obiektowych (patrz dalej, punkt
"Gniazda przytaczeniowe dla interfejséw sieci obiektowych").
W tym przypadku, przy podtaczaniu linii sygnatowej nie jest wymagane otwieranie obudowy.
5,6 Wejscie impulsowe (dla konfiguracji kaskadowej; wykorzystywane dla jednostki master i slave)
7,8 Wryijscie impulsowe (dla konfiguracji kaskadowej; wykorzystywane dla jednostki master i end slave)
9,10, 11,12 Wejscie czujnika PT100 (podtaczenie 4-przewodowe)
13 Gniazdo przytaczeniowe dla modutu operatorsko odczytowego VU 331 (standardowo w FHX40);
w dostarczanym przyrzadzie jest podiaczone i doprowadzone do gniazda FH X40
14 Uziemienie ochronne
15 Uziemienie ochronne lub uziemienie ekranu przewodu

1) dla zyt: maks. 2,5 mm?

Endress + Hauser
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Gammapilot M FMG60

Pozycja 30 specyfikacji kodu zaméwieniowego: Przedziat do podtaczenia
Podtaczenie zasilania / Podtaczenie wyjscia Zasilania Sygnatu wyjsciowego

A nie-Ex; nie-Ex A B

B EEx e; EEx ia A B

C EEx e; EEx e A A

D Ex d (XP); Ex d (XP) A A

E Ex d (XP); Ex ia (IS) A B

F Ex (zagr. wyb. pytéw); Ex (zagr. wyb. pytéw) A A

G EEx e, Ex (zagr. w. pytéw); EEx e, Ex (zagr. w. pytéw) A A

H EEx d, Ex (zagr. w. pytéw); EEx d, Ex (zagr. w. pytéw) A A

EEx e, Ex (zagr. w. pytéw); EEx ia, Ex (zagr. w. pytéw) A B

K EEx d, Ex (zagr. w. pytéw); EEx ia, Ex (zagr. w. pytéw) A B

L Ex (zagr. wyb. pytéw); Ex ia A B

Gniazda przylaczeniowe
dla interfejsow sieci

W przypadku wersji z gniazdem przytaczeniowym do magistrali obiektowych (M12 lub 7/8"), podtaczenie linii

sygnatowej mozliwe jest bez otwierania obudowy.

obiektowych
Rozmieszczenie stykéw w gniezdzie przytaczeniowym M12 (gniazdo PROFIBUS PA)
Styk Znaczenie
1 Uziemienie
2 Sygnat +
3 Sygnat -
4 Nie podtaczony
L00-Fhdcecc 00-00-00--016
Rozmieszczenie stykéw w gnieZdzie przytaczeniowym 7/8" (gniazdo FOUNDATION Fieldbus)
Styk /naczenie
1 Sygnat -
2 Sygnat +
3 Nie podtaczony
4 Uziemienie
L00-Fhbocca 04-00-00-77-017
16 Endress + Hauser




Gammapilot M FMG60

Doktadnos¢ pomiaru / stabilnos¢

Czas reakcji

Czas reakcji zalezy od konfiguracji przyrzadu; min. 2 s

Warunki odniesienia

m Temperatura: 20 °C + 10 °C
m Cidnienie: 1013 mbar + 20 mbar
m Wilgotno$¢: nieistotna

Rozdzielczo$¢é warto$ci
mierzonej

Rozdzielczo$¢ zalezy od trybu pomiaru; maks. do 4 pozycji po przecinku dziesietnym

Wplyw temperatury otoczenia

Scyntylator | Zakres temperatury | Wplyw temperatury otoczenia
PVT -40 ... +50 °C +1%

-40 ... 60 °C +0,5%
Krysztat Nal

0..50°C +0,1%

Endress + Hauser
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Gammapilot M FMG60

Statystyczny charakter
rozpadu promieniotwérczego

Rozpad Zrédta promieniotwdrczego jest zjawiskiem stochastycznym. Oznacza to, Ze czesto$¢ impulséw
zmienia sie przypadkowo wokét wartodci Sredniej. Miara zmian jest odchylenie standardowe 6. Wartos¢ ta
wyznaczana jest w oparciu o nastepujace réwnanie:

przy zatozeniu, ze znane s3 wartosci parametrow:
m [ czesto$¢ impulséw
» T thumienie sygnatu wyjSciowego (czas catkowania) definiowane przez uzytkownika

Odchylenie standardowe moze by¢ wykorzystane do obliczenia réznych pozioméw ufnosci. Standardowo,
przy projektowaniu radiometrycznych punktéw pomiarowych przyjmowany jest poziom ufnosci 2. Dla okoto
05% wskazan czestosci impulséw odchytka jest mniejsza niz 2c w odniesieniu do wartosci Sredniej. Tylko dla
okoto 5% odchytka jest wieksza niz 2c.

A

N N\ i
/J\/\/\M\/ \/\V/\}A\/ ‘126

» t

In

L00-FMG60xxx-05-00-00-xx-045

95% wskazywanych warto$ci mierzonych nie przekracza poziomu ufnosci 2.

W celu obliczenia btedu wzglednego (wyrazonego w procentach), odchylenie standardowe nalezy podzieli¢
przez czesto$¢ impulséw:

Przyktad

m [ =1000/s
m1=10s

= 26,,= 0,02 =2%

Wskazéwka!
Generalna zasada: odchylenie statystyczne moze by¢ zredukowane przez zwiekszenie ttumienia sygnatu
wyjSciowego (czasu catkowania).

18
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Gammapilot M FMG60

Warunki pracy: montaz

Pomiar poziomu Warunki montazowe

» W przypadku pomiaru poziomu przetwornik Gammapilot M montowany jest w pozycji pionowej. JeZeli jest
to mozliwe, gtowica detektora powinna by¢ skierowana w dét.

» Pojemnik Zrédta musi by¢ ustawiony tak, aby kat padania wiazki promieniowania byt zgodny z zakresem
pomiarowym Gammapilot M. Prosimy zwrdci¢ uwage na znaczniki zakresu pomiarowego przetwornika
Gammapilot M.

» W konfiguracji kaskadowej, pomiedzy kolejnymi zakresami poszczegélnych przetwornikéw Gammapilot M
nie powinna pojawic sie¢ zadna szczelina.

» Pojemnik ochronny Zrédta musi by¢ zamontowany jak najblizej zbiornika. Nalezy uniemozliwi¢ pojawienie
sie cztowieka lub czesci jego ciata (reka, ramiona, gtowa itd.) w obszarze wigzki promieniowania.

m W celu przediuzenia trwato$ci uzytkowej, przetwornik Gammapilot M powinien by¢ zabezpieczony przed
bezposrednim oddzialywaniem promieniowania stonecznego. W razie potrzeby, zalecamy stosowanie
ostony pogodowe;.

m Przetwornik Gammapilot M powinien by¢ montowany za pomocg zestawu montazowego FHG 60
(patrz rozdziat "Akcesoria") lub podobnego, dostarczonego przez uzytkownika.

Zestaw montazowy nalezy zainstalowac w taki sposéb, aby gwarantowat utrzymanie przetwornika
Gammapilot M o danej masie! w kazdych warunkach pracy (np. w przypadku wibracji instalacji).

Przyktady

3 4

LOO-FMG60xxx-17-00-00-xx-001
1: Pionowy zbiornik cylindryczny: przetwornik Gammapilot M montowany jest pionowo z gtowica detektora skierowana
w dok; wiazka promieniowania gamma ustawiona jest zgodnie z zakresem pomiarowym. 2: Kaskadowa konfiguracja kilku
przetwornikéw Gammapilot M: instalacja gwarantujaca brak szczelin pomiedzy kolejnymi zakresami pomiarowymi.
3: Zbiornik z dnem stozkowym (przetwornik z ostona ochronng); 4: Poziomy zbiornik cylindryczny (przetwornik z ostona
ochronng).

1) Masy réznych wersji Gammapilot M podane sa w punkcie "Wymiary/Masa".

Endress + Hauser 19



Gammapilot M FMG60

Sygnalizacja poziomu

Warunki montazowe

m W przypadku sygnalizacji poziomu, przetwornik Gammapilot M nalezy montowa¢ poziomo,
na zadanej wysokosci.

m Pojemnik ochronny Zrédta musi by¢ ustawiony tak, aby kat padania wigzki promieniowania byt zgodny z
zakresem pomiarowym Gammapilot M. Prosimy zwréci¢ uwage na znaczniki zakresu pomiarowego
przetwornika Gammapilot M.

m Pojemnik ochronny Zrédta musi by¢ zamontowany jak najblizej zbiornika. Nalezy uniemozliwi¢ pojawienie
sie cztowieka lub czesci jego ciata (reka, ramiona, gtowa itd.) w obszarze wigzki promieniowania.

m W celu przedtuzenia trwato$ci uzytkowej, przetwornik Gammapilot M powinien by¢ zabezpieczony przed
bezposrednim oddzialywaniem promieniowania stonecznego. W razie potrzeby, zalecamy stosowanie
ostony pogodowe;j.

m Przetwornik Gammapilot M powinien by¢ zamontowany za pomoca zestawu montazowego FHG 60
(patrz rozdziat "Akcesoria") lub podobnego, dostarczonego przez uzytkownika
Zestaw montazowy nalezy zainstalowaé w taki sposéb, aby gwarantowat utrzymanie przetwornika
Gammapilot M o danej masie! w kazdych warunkach pracy (np. w przypadku wibracji instalacji).

Przyktady

L00-FMG60xxx-17-00-00-xx-002
Z lewej: sygnalizacja maksimum; z prawej: sygnalizacja minimum

1) Masy réznych wersji Gammapilot M podane s3 w punkcie "Wymiary/Masa".

20
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Gammapilot M FMG60

Pomiar gestosci i koncentracji

ST

Warunki montazowe

m Jezeli jest to mozliwe, gesto$¢ i koncentracja powinny by¢ mierzone w rurach pionowych, przy przeptywie
z dotu do géry.

m Jezeli dostepne s3 tylko poziome odcinki rurociggu, wiazka promieniowania réwniez powinna by¢
skierowana poziomo w celu zmniejszenia wptywu pecherzy powietrza i osadéw ha pomiar.

m Pojemnik ochronny Zrédta oraz przetwornik Gammapilot M powinny by¢ zamontowane do rury
pomiarowej za pomoca zestawu zaciskowego Endress+Hauser (patrz rozdziat "Akcesoria") podobnego,
dostarczanego przez uzytkownika.

Zestaw zaciskowy nalezy zainstalowac w taki sposéb, aby zapewniat utrzymanie danej masy pojemnika
ochronnego! oraz przetwornika Gammapilot M? w kazdych warunkach pracy.

Konfiguracja uktadu pomiarowego

Konfiguracja uktadu "pojemnik ochronny Zrddta - przetwornik Gammapilot M" zalezy od $rednicy rury

(lub dtugosci Sciezki wigzki pomiarowej) oraz zakresu pomiarowego. Te parametry determinuja czutos¢
pomiaru (wzgledna zmiane czestosci impulséw). Czuto$¢ pomiaru wzrasta wraz z dtugoscia Sciezki wiagzki
pomiarowej przez medium. Oznacza to, ze w przypadku rur o matych $rednicach wymagana jest wigzka
diagonalna (kolimator) lub zapewnienie odpowiedniej $ciezki pomiarowej (prowadnica $ciezki).

Celem odpowiedniej konfiguracji uktadu pomiarowego, prosimy o kontakt z lokalnym biurem Endress+Hauser
lub wykorzystanie programu "Applicator"® wspomagajacego projektowanie uktadéw.

1 2 3

LO0-FMG60xxx-17-00-00-xx-003

1: Wiazka prostopadta (90°); 2: Wiazka diagonalna (30° lub 45°); 3: Prowadnica $ciezki pomiarowej

Wskazdéwkal
Zestaw zaciskowy oraz prowadnica $ciezki pomiarowej dostepne sa jako akcesoria (patrz rozdziat "Akcesoria").

1) Masy pojemnikéw ochronnych Zrédet podane sa w Kartach katalogowych TI 264F (QG 020/100) i TI 346F (QG 2000).
2) Masy réznych wersji przetwornika Gammapilot M podane sa w punkcie "Wymiary/Masa".
3) Program "Applicator" na dysku CD-ROM mozna uzyska¢ w lokalnym biurze Endress+Hauser.

Endress + Hauser
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Gammapilot M FMG60

Warunki pracy: srodowisko

Temperatura otoczenia

Temperatura otoczenia Temperatura
Wersja przyrzadu Kiad .
bez chlodzenia wodnego | z chlodzeniem wodnym | S<tadowania
Scyntylator PVT -40 °C ... +50 °C! 0°C...+120 °C? -40 °C ... +50 °C
Krysztat Nal -40 °C ... +60 °C? 0°C... +120 °C? -40 °C ... +60 °C
1) Jezeli temperatura otoczenia permanentnie przekracza +40 °C, zalecane jest chtodzenie wodne.
2) Maks. temperatura otoczenia glowicy: 75 °C
3) Jezeli temperatura otoczenia permanentnie przekracza +50 °C, zalecane jest chtodzenie wodne.

W strefach zagrozonych wybuchem nalezy przestrzega¢ odpowiednich instrukeji XA/ZD.
Nie nalezy naraza¢ przyrzadu na bezposrednie oddziatywanie promieniowania stonecznego. W razie potrzeby

stosowac ostong ochronng.

Klasa klimatyczna

zgodna z DIN EN 60068-2-38, préba Z/AD

Stopieri ochrony

IP 65/67; NEMA 4/6; TYPE 4/6

Odpornos¢ na wibracje

DIN EN 60068-2-64; préba Fh; 10 ... 2000 Hz, 1(m/s?)2/Hz

Odpornos¢ na udary

DIN EN 60068-2-27; préba Ea; 30 g, 18 ms, 3 wstrzasy/kierunek/o$

Kompatybilno$§é » Emisja zaklécei zgodna z EN 61326, urzadzenie elektryczne klasy B

elektromagnetyczna m Odporno$¢ na zaktécenia zgodna z EN 61326, dodatek A (strefa przemystowa) i zaleceniami NAMUR NE
21 (EMC)
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Gammapilot M FMG60

Chtodzenie wodne Ponizsze dane dotycza wersji Gammapilot z ptaszczem chtodzenia wodnego:

m Materiat: 316L

m Przytacza wody: 2 x G 1/4"A, DIN ISO 228

m Temperatura na doptywie: maks. 40 °C

m Temperatura na odptywie: maks. 50 °C (zalecana kontrola temperatury)
» Ci$nienie wody: 4 ... 6 bar

T<120°C

G1/4"A

LO0-FMG60xxx-11-00-00-xx-001

Przytacza ptaszcza chtodzenia wodnego

@ Uwaga!

m Zalecane jest niezalezne uziemienie ptaszcza chtodzenia wodnego poprzez przeznaczony do tego celu zacisk
uziemienia (patrz rysunek powyzej)

m Temperatura otoczenia glowicy nie moze przekracza¢ 75 °C. Warunek ten obowiazuje réwniez
w przypadku wersji z ptaszczem chtodzenia wodnego.

m Trzy Sruby, mocujace obudowe chtodnicy do obu-
dowy przedziatéw podtaczeniowych nie mogg by¢
odkrecane.

LO0-FMG60xxx-05-00-00-xx-052

Opcje montazu

e

@ —}nf

A: Zalecana pozycja montazowa dla aplikacji pomiaru poziomu: gtowica przytaczeniowa na dole;
B: W wyjatkowych przypadkach (np. przy ograniczonej przestrzeni) gtowica przytaczeniowa moze znajdowac sie na gérze.
C: Pozycja montazowa dla aplikacji sygnalizacji poziomu i pomiaru gestosci.

@ Uwaga!

Doptyw wody musi zawsze znajdowac sie na dole aby zapewni¢ catkowite wypelnienie ptaszcza wodg.

L00-FMG60xxx-17-00-00-xx-00

Endress + Hauser 23



Gammapilot M FMG60

Wymagane warto$ci przepltywu

Wymagana warto$¢ przeptywu zalezy od:

m temperatury otoczenia ptaszcza chtodzenia wodnego
m temperatury na doptywie

m zakresu pomiarowego Gammapilot M

Typowe warto$ci podane zostalty w ponizszych tabelach:

Temperatura otoczenia TA = 75 °C

Temperatura Zakres pomiarowy

na doptywie 50mm | 200mm 400mm | 800 mm & 1200 mm | 1600 mm | 2000 mm
20°C 301/h 301/h 301/h 411/h 551/h 70 1/h 841/h
25°C 301/h 301/h 301/h 451/h 611/h 77 /h 931/h
30°C 301/h 301/h 331/h 501/h 681/h 861/h 104 1/h
35°C 301/h 301/h 381/h 501/h 80 1/h 1011/h | 122Vh
40°C 301/h 301/h 471/h 72 /h 98 1/h 1241/h | 149Vh

Temperatura otoczenia TA = 100 °C

Temperatura Zakres pomiarowy

na doplywie 50mm | 200mm | 400mm | 800 mm | 1200 mm | 1600 mm | 2000 mm
20°C 301/h 301/h 381/h 591/h 801/h 101/h | 1221/h
25°C 301/h 301/h 421/h 641/h 871/h 1101/h | 1331/h
30°C 301/h 301/h 471/h 731/h 981/h 1241/h | 1501/h
35°C 301/h 301/h 541/h 841/h 113/h | 1431/n | 173V/h
40°C 331/h 331/h 661/h 101/h | 1371/h | 173V/h | 2101/h

Temperatura otoczenia TA = 120 °C

Temperatura Zakres pomiarowy

na doptywie 50mm | 200mm 400mm | 800 mm & 1200 mm | 1600 mm | 2000 mm
20°C 301/h 301/h 451/h 70 1/h 941/h 119/h | 1441/
25°C 301/h 301/h 501/h 77 1/h 104/h | 131/h | 1581/h
30°C 301/h 301/h 551/h 851/h 115/h | 1461/nh | 1761/h
35°C 321/h 321/h 641/n 981/h 133/h | 1681/h | 2031/h
40°C 381/h 381/h 751/h 116/h | 1571/h | 1991/h | 2401/h

Endress + Hauser




Gammapilot M FMG60

Warunki pracy: proces

Temperatura pracy Bez ograniczet;
W przypadku wysokich temperatur procesu nalezy zapewni¢ odpowiednia izolacje pomiedzy zbiornikiem

procesowym a detektorem (patrz tabela: temperatura otoczenia, str. 22).

Cisnienie pracy Bez ograniczeti;

Wplyw ci$nienia nalezy uwzgledni¢ przy obliczaniu wymaganej aktywnosci i podczas kalibracji.

Budowa mechaniczna

Wymiary / Masa Gammapilot M bez ptaszcza chtodzenia wodnego
P B »
5 537 g A
&
; @ Ag
e 8 IS
LO0-FMG60xxx-06-00-00-xx-001
Gammapilot M z ptaszczem chtodzenia wodnego
- B »
_ 537 i A .
3 Iy
= o
3 v
> a 12/«
LO0-FMG60xxx-06-00-00-xx-002
bez plaszcza chlodzenia z ptaszczem chlodzenia wodnego
T dtugosé wodnego
'Yp .
detektora | POMiarowa A catkowita masa [kg] | calkowita masa bez masa tacznie
[mm] dlugo$é B dtugo$é B wody z woda
[mm] [mm] [kg] [kg]
Nal 50 621 14 631 18 20
PVT 200 780 15 790 20 24
PVT 400 980 16 990 23 29
PVT 800 1380 20 1390 31 40
PVT 1200 1780 24 1790 37 50
PVT 1600 2180 28 2190 45 61
PVT 2000 2580 31 2590 51 72
Materiaty » Obudowa: stal kwasoodporna 316L
m Uszczelki:
— obudowy: FKM

— wprowadzeti przewodéw: EPDM; TPE-V
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Gammapilot M FMG60

Interfejs uzytkownika

Modut operatorsko-
odczytowy FHX 40

Podtaczenie

Oddzielny modut operatorsko-odczytowy FHX 40 jest dostepny jako akcesoria. Podtaczany jest do przetworni-
ka Gammapilot M poprzez dostarczany przewdd (20 m) i gniazdo przytaczeniowe. Zawiera modut operatorski
ze wskaznikiem VU 331.

FHX 40

o ] i
N—
—

Gammapilot M

L00-FMG60xxx-19-00-00-xx-001

Obstuga

Obstuga lokalna realizowana jest za pomoca modutu wskaznika VU 331 wyposazonego w 3 przyciski.
Dostepne menu umozliwia konfiguracje wszystkich funkcji przyrzadu. Menu posiada strukture
dwupoziomowa: grupy funkcji i funkcje. Z poziomu funkcji mozliwy jest odczyt oraz edycja ustawiert
parametréw aplikacji. Dzieki prostym komunikatom dialogowym uzytkownik prowadzony jest przez cata
procedure konfiguracii.

Symbole Linia informacyjna Pozycja

( W ENDRESS + HAUSER 7

LO0-FMG60xxx-07-00-00-pl-001
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Gammapilot M FMG60

Komunikator reczny HART
DXR 375

W przypadku przyrzadéw wyposazonych w protokét HART, wszystkie funkcje mogg by¢ zaprogramowane
réwniez za pomocg komunikatora DXR 375.

Delete

HW

GROUP SELECTION

2 CALIBRATION Delete
3 SAFETY SETTINGS

4 TEMP COMPENS.

5 GAMMAGRAPHY

=] HW ] @ X]

T oni] [om | MEMGSOIC0GT
BASIC SETUP 5
1 PRESENT DATE age
2 OPERATING MODE Up

3 ISOTOPE

4 RAYTYPE
5 MEAS. MODE Page
On
FIELD COMMUNICATOR

LOO-FMU4xxxx-07-00-00-de-005

Komunikator nalezy podtaczy¢ bezpodrednio do linii komunikacyjnej HART.

Endress + Hauser
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Gammapilot M FMG60

ToF Tool - FieldTool Package

"ToF Tool - FieldTool Package" jest graficznym oprogramowaniem narzedziowym stanowiacym standard
obstugi dla przyrzadéw pomiarowych Endress+Hauser. Dostarczany jest wraz z przetwornikiem
Gammapilot M. Prosimy o zapoznanie si¢ z wymaganiami systemowymi oraz wskazéwkami instalacyjnymi
podanymi na oktadce dysku CD-ROM.

Opcje podiaczenia

m HART: modut Commubox FXA191 (patrz rozdz. "Akcesoria")

m PROFIBUS PA: karta Profiboard lub Proficard

m Wszystkie wersje interfejséw komunikacyjnych: modut FXA193 (patrz rozdz. "Akcesoria") do interfejsu
serwisowego

Programowanie przetwornika z wizualizacja wprowadzanych parametréw

asverapilol 4 FHG 60]

|lEo@m | AesF
; Device: Gammapllot M measured value 0.000 %
todays date 1010000 12000 4
s e Type: FMGGD faneriiid o i j
moinpe (137 C3
beam ype [standardicort |
el trte]
state: | - @
il
fmom hnermtee (500 e
b e dnena B0s) @) isntape 137Cs =]
o ey settngs
: wvu beam type standardjcont 'l
= il oy
# dsgneiticr meas. mode {e)notdefined =
- spttem passmitals
- sanice
()
e Ve
e T S
u L)
g -
basic setup 374 “ ‘ ’ " ﬁ e
[A[ATETED, Pasnesst fLnTab J ) -
ﬂ Device kst | B | Stae |
| [+ " Ganmnacaot v MG 50
) Devices Togs
5 2004 Endress+Hauser Gbid4Co. KG. = | I T3

L00-FMG60xxx-19-00-00-xx-002

m Grupy funkcji oraz funkcje przyrzadu dostepne sa na pasku nawigacyjnym.

m Pola wprowadzania ustawierl parametréw znajduja sie w oknie wej$ciowym.

m Klikniecie nazwy parametru powoduje otwarcie okna pomocy zawierajacego szczegétowe informacje
na temat wymaganych ustawienl oraz znaczenia danego parametru.

28
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Gammapilot M FMG60

Konfigurator NI-FBUS
(tylko dla Foundation
Fieldbus)

Konfigurator NI-FBUS stanowi wygodne $rodowisko graficzne do tworzenia potaczen, petli i zestawieri
wynikajacych z koncepcji sieci obiektowej.
Konfiguracja sieci obiektowej za pomoca konfiguratora NI-FBUS przebiega nastepujaco:

m Przypisanie etykiet segmentom i urzadzeniom

m Nadanie adreséw urzadzeniom

m Tworzenie i edycja blokéw funkcyjnych algorytméw sterowania (aplikacje blokéw funkcyjnych)
» Konfiguracja blokéw funkcyjnych i przetwarzajacych zdefiniowanych przez dostawce

m Tworzenie i edycja zestawierl

m Odczyt i zapis algorytméw sterowania z/do blokéw funkcyjnych (aplikacje blokéw funkcyjnych)
» Wywolywanie procedur DD (opis urzadzeti)

m Wyswietlanie menu DD

m Odczyt konfiguracji

m Weryfikacja konfiguracji i poréwnanie jej z wersja zapamietang (zapisang)

» Monitorowanie odczytanej konfiguraciji

m Zamiana urzadzen

m Zapamietywanie (zapisywanie) i wydruk konfiguracji

Certyfikaty i dopuszczenia

Znak CE

Umieszczajac na przyrzadzie znak CE, Endress+Hauser potwierdza, Ze przyrzad spetnia wszystkie stosowne
wymagania Unii Europejskiej.

Dopuszczenia Ex

Dostepne certyfikaty podane sa w specyfikacji kodu zaméwieniowego.

ATEX

Prosimy przestrzega¢ odpowiednich Instrukcji dotyczacych bezpieczeristwa (XA).

FM, CSA oraz TIIS

Prosimy przestrzega¢ zaleceti podanych w odpowiedniej Dokumentacji sterowania (ZD).

Zabezpieczenie
przed przelaniem

m WHG (dla sygnalizacji poziomu) (w przygotowaniu)
m SIL 2 wg [EC 61508 (dla sygnalizacji poziomu) (w przygotowaniu)

Inne normy i zalecenia

EN 60529
Stopnie ochrony obudéw (kody IP)

EN 61326
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (wymagania EMC)

EN 61010
Metody zabezpieczenl przyrzadéw elektrycznych stosowanych do pomiaréw, sterowania, regulacji i procedur
laboratoryjnych.

NAMUR

Normy dla urzadzeni kontrolno-pomiarowych stosowanych w przemysle chemicznym.

Endress + Hauser
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Gammapilot M FMG60

Kod zaméwieniowy

Gammapilot M FMG60

Certyfikaty

Do zastosowan w strefie niezagrozonej wybuchem

Do zastosowari w strefie niezagrozonej wybuchem + WHG (sygnalizacja poziomu)
ATEX 112 (1) G EEx de (ia) IIC T6

ATEX I 2 (1) G EEx de (ia) IIC T6 + WHG (sygnalizacja poziomu)
ATEX 112 (1) G EEx d (ia) IIC T6

ATEX 112 (1) G EEx d (ia) IIC T6 + WHG (sygnalizacja poziomu)
ATEX1I2 (1) D

ATEX 11 2 (1) GD EEx de (ia) IIC T6

ATEXII 2 (1) GD EEx de (ia) IIC T6 + WHG (sygnalizacja poziomu)
ATEX 112 (1) GD EEx d (ia) IIC T6

ATEXII 2 (1) GD EEx d (ia) IIC T6 + WHG (sygnalizacja poziomu)
FM CLI Gr.A-D/CLII Gr.E-G/CLIII

CSA CLI Gr.A-D/CLII Gr.E-G/CLII

CSA Og6lnego stosowania

TIIS Ex d (ia) IIC T6

Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Zasilanie
1 90-253 VAC
2 18-36 VDC

9 Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Podtaczenie zasilania / Podtaczenie wyjs¢

Nie-Ex; Nie-Ex

EEx e; EEx ia

EEx e; EEx e

Ex d (XP); Ex d (XP)

Ex d (XP); Ex ia (IS)

Dust-Ex; Dust-Ex

EEx e, Ex (zagroz. wyb. pytéw); EEx e, Ex (zagroz. wyb. pytéw)
EEx d, Ex (zagroz. wyb. pytéw); EEx d, Ex (zagroz. wyb. pytéw)
EEx e, Ex (zagroz. wyb. pytéw); EEx ia, Ex (zagroz. wyb. pytéw)
EEx d, Ex (zagroz. wyb. pytéw); EEx ia, Ex (zagroz. wyb. pytéw)
Ex (zagroz. wyb. pyléw); Ex ia

Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

~CR—T DI OTMmO O w >

Wyjscie

1 4-20 mA, HART

2 PROFIBUS PA

3 FOUNDATION Fieldbus

9 Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Typ scyntylatora / zakres pomiarowy
Krysztat Nal / 50x50mm

Krysztat Nal / 50x50mm + kolimator dla wigzki radialnej
Krysztat Nal / 50x50mm + chtodzenie wodne
PVT 200mm

PVT 200mm + chtodzenie wodne

PVT 400mm

PVT 400mm + chtodzenie wodne

PVT 800mm

PVT 800mm + chtodzenie wodne

PVT 1200mm

PVT 1200mm + chtodzenie wodne

PVT 1600mm

PVT 1600mm + chtodzenie wodne

PVT 2000mm

PVT 2000mm + chtodzenie wodne
Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

~HuVv@mOoOUZZOATIDOOO >

FMG60 -

‘ ‘ ‘ ‘ Kod zaméwieniowy (cze$¢ pierwsza)
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Gammapilot M FMG60

Obudowa / Obstuga
1 Stal 316L; przygot. do podtaczenia oddzielnego modutu FHX40 (Akcesoria)
9 Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Wprowadzenie przewod6w zasilajacych

A Diawik M20

B Gwint M20

C Gwint G1/2

D | Gwint NPT1/2

Y Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Wprowadzenie przewodéw sygnatowych

1 analog. jak dla przewodéw zasilajacych (dtawik/gwint)
2 Gniazdo przytaczeniowe M12

3 Gniazdo przytaczeniowe 7/8"

9 Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Opcje dodatkowe

A Brak

B Deklaracja zgodnosci SIL2/IEC61508, sygnalizacja poziomu
Y Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

FMG 60 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ [ [ ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zaméwieniowy

Akcesoria

Commubox FXA 191

FXA 191 umozliwia iskrobezpieczne podtaczenie przetwornika do interfejsu RS 232C komputera PC. Dalsze
informacje na temat modutu dostepne sa w Karcie katalogowej TI 237F.

Interfejs serwisowy FXA 193

FXA 193 umozliwia podiaczenie ztacza serwisowego przetwornikéw Proline i ToF do 9-pinowego interfejsu
RS 232C komputera PC (w przypadku ztacza USB wymagany jest standardowy adapter USB/RS 232)

Kod zaméwieniowy
Certyfikaty

A | Do zastosowari w strefie niezagrozonej wybuchem
ATEX1I (1) GD

CSA/FM Class I Div. 1

ATEX, CSA, FM

Inne

g O w

Przewéd podtaczeniowy
B | Przewdd podiaczeniowy dla przetwornikéw ToF
E | Przewdd podiaczeniowy dla przetwornikéw Proline i ToF

H | Przewdd podtaczeniowy dla przetwornikéw Proline i ToF oraz przewéd podtaczeniowy dla 2-przewodowych przet-
wornikéw w wykonaniu Ex

Brak
9 |Inne

FXA193- Kompletny kod zaméwieniowy

Dokumentacja

m Karta katalogowa: TI0O63D
m Zalecenia dotyczace bezpieczeristwa dla wersji z dopuszczeniem ATEX II (1) GD: XA077D
» Dokumentacja uzupetniajaca dla adapteréw przewodéw: SD092D

Wskazéwkal
Przetwornik Gammapilot M nalezy do grupy urzadzeni ToF. W zwiazku z tym mozliwy jest wybér opciji "B",
"E" lub "H" przewodu podtaczeniowego.

Endress + Hauser
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Gammapilot M FMG60

Oddzielny modut operatorsko  Wymiary
-odczytowy FHX 40
Montaz nascienny Montaz do rury
(bez obejmy montazowej) (obejma montazowa i ptyta
dostarczane opcjonalnie,
Micropilot M patrz kod zamoéwieniowy)
Levelflex M Qf?
Prosonic M Oddzielna obudowa
FHX 40 (IP 65) @
(0]
8 3 D
o (0]

Przewdéd

106
122

Rura

Dane techniczne i kod zaméwieniowy:

LOO-FMxxxxxx-00-00-06-pl-00:

Maks. dtugo$¢ przewodu

20 m

Temperatura otoczenia

-30 °C...+70 °C

Stopieti ochrony [P65 wg EN 60529 (NEMA 4)

Materiat obudowy Stop aluminium AL Si 12

Wymiary [mm] 122x150%80 (wys. X szer. x gteb.)
Certyfikaty:

A | Do zastosowari w strefie niezagrozonej wybuchem
1 | ATEXII 2 G EEx ia IIC T6, ATEX 11 3D

S | FMIS CLI Div.1 Gr.A-D

U | CSAIS CLIDiv.1 Gr.A-D

N | CSA Ogoblnego stosowania

Dtugos¢ przewodu:
1 | 20m

Opcje dodatkowe:
A | Brak
B | Obejma do montazu do rury 1"/ 2"

FHX40 -

‘ Kompletny kod zaméwieniowy
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Gammapilot M FMG60

Zestaw montazowy FHG 60
(dla aplikacji pomiaru
poziomu i sygnalizacji
poziomu)

Wymiary

LO0-FMG60xxx-17-00-00-xx-006
1: Wspornik (tylko dla aplikacji "poziom"!); 2: zaciski montazowe (ilo$¢ zgodna z wybrang aplikacja'); 3: elementy
podtrzymujace (ilo$¢ i rozmiar zgodne z wybrana aplikacja'; $ruby inbusowe wg ISO4762 w zakresie dostawy)

Rozmiar elementéw podtrzymujacych (w zaleznosci od wybranej aplikacji)

pozycja mocowania na FMG 60 dlugosé¢ A szerokos¢ B oC

rura scyntylatora 196 126 80

rura przetwornika 210 150 102

ptaszcz chtodzenia wodnego 230 200 140
Uwagal!

Maksymalny moment dokrecania $rub mocujacych elementy podtrzymujgce: 6 Nm.

1) patrz dalej: "Kod zaméwieniowy kompletnego zestawu montazowego" i "Wskazéwki dotyczace aplikacji"

Endress + Hauser
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Gammapilot M FMG60

Kod zaméwieniowy kompletnego zestawu montazowego

Aplikacja

1 | Pomiar poziomu, zakres pomiarowy FMG60: 400-1200 mm; (1 wspornik, 1 element podtrzymujacy)
2 | Pomiar poziomu, zakres pomiarowy FMG60: 1600-2000 mm; (1 wspornik, 2 elementy podtrzymujace)
3 | Sygnalizacja poziomu, zakres pomiarowy FMG60: 200/400 mm; (2 elementy podtrzymujace)

9 | Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Zacisk montazowy

A | FMGO0 bez chtodzenia wodnego

B | FEMG60 z chtodzeniem wodnym

Y | Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

Materiat
1 |stal 316L
9 | Wykonanie specjalne (wymagana specyfikacja)

‘ FHG60 - ‘ ‘ ‘ ‘ Kompletny kod zaméwieniowy

Wskazowki dotyczace aplikaciji

Zestaw montazowy dla aplikacji pomiaru oraz sygnalizacji poziomu sktada sie ze wspornika, zaciskéw
montazowych, elementéw podtrzymujacych i odpowiednich $rub. Przetwornik Gammapilot M pozycjonowa-
ny jest na wsporniku za pomoca pokretta centrujacego i mocowany za pomocg zaciskow i elementéw podtrzy-
mujacych. Dla detektora o dtugosci 1600 mm lub wiekszej konieczne jest uzycie dwdéch elementéw podtrzy-
mujacych. Dla aplikacji sygnalizacji poziomu (montaz w pozycji poziomej) wspornik nie jest wymagany.

A B C

3; © i@]]

(© (c)

<)

LO0-FMG60xxx-17-00-00-xx-008A
A: Pomiar poziomu, FMG60 bez chtodzenia wodnego; B: Pomiar poziomu, FMG60 z chtodzeniem wodnym;
C: Sygnalizacja poziomu, FMG60 bez chtodzenia wodnego; D: Sygnalizacja poziomu, FMG60 z chtodzeniem wodnym
(a): element podtrzymujacy dla rury & 80 mm; (b): element podtrzymujacy dla rury & 102 mm; (c): element
podtrzymujacy dla ptaszcza chtodzenia wodnego;, @140 mm; (d): wspornik

Uwaga!

m Zestaw montazowy musi by¢ zainstalowane w taki sposéb, aby zapewniat utrzymanie przetwornika
Gammapilot M o danej masie! w kazdych warunkach pracy (np. w przypadku wibracji instalacii).

m Przy dtugosci pomiarowej 1600 mm lub wiekszej, wymagane sa dwa elementy podtrzymujace.

» Przy montazu w pozycji pionowej stosowanie wspornika jest bezwzglednie konieczne. W przeciwnym
wypadku nie mozna zapewni¢ wymaganej stabilno$ci i podparcia przetwornika Gammapilot M.

m 7 uwagi ha stabilno$¢ opcja montazu, w ktérej gtowica przytaczeniowa skierowana jest w dét, powinna by¢
stosowana tylko w wyjatkowych warunkach (np. w przypadku ograniczonej przestrzeni).

m Celem unikniecia uszkodzenia rury detektora, maksymalny moment dokrecania Srub mocujacych elementy
podtrzymujace wynosi 6 Nm.

Zestaw zaciskowy
(pomiar gestosci)

dostepny na zyczenie

Prowadnica $ciezki
pomiarowej (pomiar gestosci)

dostepna ha zyczenie

1) Masy réznych wersji Gammapilot M podane s3 w punkcie "Wymiary/Masa".
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Dokumentacja uzupetniajaca dla Gammapilot M

Innowacje

IN 002F

Broszura: Innowacje - Gammapilot M

Instrukcje obstugi

BA 236F

Instrukcja obstugi Gammapilot M

BA 287F
Opis funkcji Gammapilot M

Instrukcje dotyczace
bezpieczeristwa (ATEX)

XA 303F
Instrukcje dotyczace bezpieczeristwa dla Gammapilot M z dopuszczeniem ATEX 112 (1) G

XA 304F
Instrukcje dotyczace bezpieczeristwa dla Gammapilot M z dopuszczeniem ATEX II 2 (1) D

Dokumentacja uzupetniajaca dla Zrédet promieniowania
gamma i pojemnikéw ochronnych zrédet

zrédta promieniowania
gamma

TI 213F

Karta katalogowa: [zotopowe Zrédta promieniowania gamma

QG020/QG100 TI 264F
Karta katalogowa: Pojemniki ochronne Zrédet QG020/QG100
QG2000 TI 346F

Karta katalogowa: Pojemnik ochronny Zrédta QG2000

BA 223F
Instrukcja obstugi pojemnika ochronnego Zrédta QG2000

Endress + Hauser

35



Gammapilot M FMG60

Polska

Biuro Centralne Oddziat Gdatisk Oddziat Gliwice Oddziat Poznar Oddziat Rzeszéw Oddziat Warszawa
Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska Endress+Hauser Polska
Spotka z 0.0. Spotka z 0.0. Spatka z 0.0. Spétka z 0.0. Spotka z 0.0. Spotka z 0.0.

ul. Pitsudskiego 40-57 ul. Szafarnia 10 ul. kudycka 16 ul. Staszica 2/4 ul, Hanasiewicza 19 ul. Mszczonowska 7
50-032 Wroctaw 80-755 Gdarisk 44-100 Gliwice 60-527 Poznari 35-103 Rzeszdw Janki k/Warszawy

tel. (71) 780 37 00 tel. (58] 346 35 15 tel. (32) 237 44 02 tel. (61) 842 03 77 tel. (17) 854 71 32 05-090 Raszyn

fax (71) 780 37 60 fax (58) 346 35 09 [32) 237 44 83 fax (01) 847 03 11 fax [17) 854 71 33 tel. [22] 720 10 90
e-mail: info@pl.endress.com fax (32) 237 41 38 fax (22) 720 10 85

hitp:/ /wwnw.pl.endress.com

TI363F/00/pl/11.04 E n d ress+ H dauser

FM+SGML 6.0 ProMoDo People for Process Automation



