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SMARTEMU

1. PARAMETRY TECHNICZNE

1.1. SMARTEMU1 Z MODULEM KOMUNIKACYINYM GSM

Model smartEMU 1

Sposdb podlaczenia bezposredni

Napiecie znamionowe Un  [V] 230

Prad minimalny [A] 0,25

Prad odniesienia Iref [A] 5

Prad maksymalny Imax [A] 60

Czestotliwo$é [HZ] 50

Klasa doktadnosci pomiaru wg PN-EN B

en. czynnej 50470-3

Klasa doktadno$ci pomiaru wg PN-EN 2

en. biernej 62053-23

Pob6r mocy w torze [VA] <0,1

Pobd6r mocy w torze [W1/[VA] <25/<10

Wytrzymatos$é elektryczna [kV] 4 (AC 50 Hz), 8 (udary 1,2/50 us)

Stale impulsowania [imp/kWh] 5000

Zeqgar Wewnetrzny, dokladno$¢ nie gorsza niz 1s/24 h
Port optyczny: zgodny z PN-EN 62056-21,

Komunikacja protokét DLMS/COSEM
Modut komunikacyjny: GSM 2G/3G

Wyswietlacz LCD segmentowy (komunikaty opisane kodami
OBIS; PN-EN 62056-61)

Temperatura pracy od —40 °C do 70 °C

Szczelno$¢ obudowy wqg PN-EN IP 54

Normy

Dyrektywa MID (B+D) PN-EN 50470-1
PN-EN 50470-3
PN-EN 62053-23
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SMARTEMU

1.2. SMARTEMU3 Z MODULEM KOMUNIKACYINYM GSM

Model smartEMU 3

Sposdb podlaczenia bezposredni

Napiecie znamionowe Un [V] 3x230/400

PPrad odniesienia Iref [A] 5

Prad minimalny [A] 0,25

Prad maksymalny Imax  [A] 100

Czestotliwo$é [HZ] 50

Klasa doktadnosci wg PN-EN B

pomiaru en. czynnej 50470-3

Klasa doktadnosci wg PN-EN 2

pomiaru en. biernej 62053-23

Pob6r mocy w torze [VA] <0,1

Pobd6r mocy w torze [W1/[VA] <3 /<10

Wytrzymatos$é elektryczna [kV] 4 (AC 50 Hz), 8 (udary 1,2/50 us)

Stale impulsowania [imp/kWh] 2500

Zeqgar Wewnetrzny, dokladno$¢ nie gorsza niz 1 s/24 hw
Port optyczny: zgodny z PN-EN 62056-21,

Komunikacja protokét DLMS/COSEM
Podstawowy modut komunikacyijny: GSM 2G/3G

Wyswietlacz LCD segmentowy (komunikaty opisane kodami

Temperatura pracy od —40 °C do 70 °C

Szczelno$¢ obudowy wqg PN-EN IP 54

Normy

Dyrektywa MID (B+D) PN-EN 50470-1
PN-EN 50470-3
PN-EN 62053-23
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2. CECHY FUNKCJONALNE

Wielofunkcyjne liczniki energii elektrycznej smartEMU umozliwiaja bezposredni
pomiar energii czynnej i biernej. Zaprojektowane sg z myslg o pracy w systemach AMI.
Przeznaczone dla odbiorcow komunalnych wszystkich grup taryfowych.

Liczniki smartEMU cechuje:

J Pomiar nastgpujacych wielkoscei elektrycznych :

- energii czynnej w obu kierunkach

(+P, -P) i energii biernej w czterech kwadrantach (QI, QII, QIlI, QIV).

- Profil obcigzenia domyslnie zapisywany, jako bezstrefowe stany liczydet

w definiowalnym okresie usredniania

- $redniej wartosci mocy czynnej dla kierunku pobér i oddanie

- chwilowych rzeczywistych wartosci skutecznych napie¢ (VRMS) i pradéw fazowych
(IRMS).

. Rejestracja energii w 4 strefach

o Pomiar napigcia, pradu, mocy chwilowych 1 mocy maksymalnych
. Rejestracja danych rozliczeniowych

o Whbudowany stycznik pozwalajacy na roztgczenie toru pragdowego
J Funkcja ogranicznika mocy

o Protokot komunikacyjny: DLMS/COSEM

. Komunikacja lokalna: port optyczny

. Komunikacja z systemem AMI: GSM/GPRS , GPRS/UMTS

. Komunikacja do sieci HAN: Wireless M-BUS - opcja

o Segmentowy wyswietlacz LCD

o Odpornos¢ na dzialanie zewngtrznego pola magnetycznego
o Rozbudowana rejestracja zdarzen
. \WERSJA DOKUMENTU: 1.0
TyTUL: SMARTEMU- INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA
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3. INSTALACIJA LICZNIKA

3.1. Licznik SMARTEMU1

3.1.1. Montaz na tablicy licznikowej

Rysunek nr 1 przedstawia typowa tablice licznikowg przeznaczong dla licznikow 1 i 3-
fazowych. Tablica zaopatrzona jest w $ruby z podktadkami i nakr¢tkami, umieszczone W
specjalnych prowadnicach, dzigki ktérym mozliwe jest stabilne przymocowanie obudowy do
tablicy licznikowej. Postepowanie przy montazu obudowy:

Dopasowac pozycje¢ wkretow na prowadnicach poziomych i pionowej do rozstawu
otwordw przy listwie zaciskowej). Przytozy¢ licznik do tablicy przetykajac trzpienie wkretow
przez otwory montazowe. Nalozy¢ podktadki a nastepnie przykreci¢ nakretki kluczem
ptaskim lub nasadowym z maksymalnym momentem SNm. W celu ulatwienia montazu zaleca
si¢ wstepne przykrecenie dolnych uchwytow, a nastepnie pozycjonowanie i zamocowanie
gornego haka. Na koncu dokreci¢ wszystkie nakretki z zalecang sifa.

Trzpien wkrefu M5 umieszczonegqo w fablicy

Rysunek 1 - Montaz obudowy na tablicy licznikowej

Widok licznika z gory po zatozeniu wkretdow mocujacych przedstawia ponizszy
rysunek; strzatkami zaznaczono otwory na trzpien wkreta dokrecajacego zaciski toru
pradowego.
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Schemat zaciskdw A

Rysunek 2 - Licznik po zamontowaniu na tablicy

3.1.2. Podtgczenie licznika to przewoddw sieciowych

Przewody sieciowe przed zamontowaniem odizolowac¢ na dtugosci od 30 do 40mm
(zalecana). Schemat podlaczenia znajduje sie pod ostona listwy zaciskowej na pokrywie.

(;tT ,_?—-‘

XX \
] o0 0 of

RIFA I ‘|

RLIT T T ]

|

30<X<40

Rysunek 3 - Schemat zaciskéw na osfonie listwy zaciskowej oraz odizolowany

przewod sieciowy

W pierwszej kolejnosci zamocowac przewody neutralne, a nastepnie fazowe. Kazdy
z przewodow doktadnie przykreci¢ dwoma zaciskami z sita 3Nm. Przewody musza by¢ tak
utozone, aby nie przeszkadzaty przy zaktadaniu ostony listwy zaciskowe;.
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Rysunek 4 - Widok licznika z podtgczonymi przewodami sieciowymi

3.1.3. Montaz ostony listwy zaciskowej

Po przymocowaniu licznika do tablicy oraz doktadnym przykrgceniu przewodow,
pokrywe skrzynki zaciskowej nalezy wsuna¢ w specjalnie uformowane suwnice, pokazane w
powigkszeniu na ponizszym rysunku:

Rysunek 5 - Montaz ostony listwy zaciskowej
Dokreci¢ wkret plombowy maksymalnym momentem 2 Nm.
Po dokreceniu wkreta plombujacego zatozy¢ plombe monterska, widok zatozonego
kompletnie licznika przedstawia ponizszy rysunek:
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Rysunek 6 - Licznik zamontowany, zaplombowany
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3.2 LiczniK SMARTEMU3

3.2.1. Montaz na tablicy licznikowej

Rysunek przedstawia typowa tablice licznikowa przeznaczong dla licznikéw jedno i troj
fazowych. Tablica zaopatrzona jest w sruby z podktadkami i nakretkami, umieszczone w
specjalnych prowadnicach, dzigki ktorym mozliwe jest stabilne przymocowanie obudowy do
tablicy licznikowej. Postepowanie przy montazu obudowy:

Dopasowac pozycje wkretow na prowadnicach poziomych i pionowej do rozstawu
otworow przy listwie zaciskowej. Przylozy¢ licznik do tablicy przetykajac trzpienie wkretow
przez otwory montazowe. Nalozy¢ podktadki a nastepnie przykreci¢ nakretki kluczem
ptaskim lub nasadowym z maksymalnym momentem 5Nm. W celu utatwienia montazu zaleca
si¢ wstepne przykrecenie dolnych uchwytow, a nastepnie pozycjonowanie i zamocowanie
gornego haka. Na koncu dokreci¢ wszystkie nakretki z zalecang sita.

Podktadka M5

Trzpien wkretu M5

Nokretka M5 umieszczonego w tablicy

Rysunek 7 - Montaz obudowy na tablicy licznikowej
Widok licznika z géry po zalozeniu wkretow mocujacych przedstawia rysunek
nr 8; strzatkami zaznaczono otwory na trzpien wkreta dokrecajgcego zaciski toru
pradowego.
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Rysunek 8 - Licznik po zamontowaniu na tablicy

3.2.2. Podtaczenie licznika do przewodow sieciowych

Przewody sieciowe przed zamontowaniem odizolowa¢ na dtugosci od 30 do 40mm
(zalecana). Schemat podtaczenia znajduje si¢ pod ostong listwy zaciskowej na pokrywie.
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30<X<40
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Rysunek 9- Schemat zaciskow na ostonie listwy zaciskowej oraz odizolowany
przewod sieciowy
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W pierwszej kolejnosci zamocowac przewody neutralne, a nastepnie fazowe. Kazdy
z przewodow doktadnie przykreci¢ dwoma zaciskami z sita 3Nm. Przewody musza by¢ tak

utozone, aby nie przeszkadzaty przy zakladaniu ostony listwy zaciskowe;j.

Rysunek 10 - Widok licznika z podtgczonymi przewodami sieciowymi

3.2.3. Montaz ostony listwy zaciskowej

Po przymocowaniu licznika do tablicy oraz doktadnym przykre¢ceniu przewodow,
ostone skrzynki zaciskowej wsuwamy na pokrywe licznika w specjalnie uformowane
suwnice, pokazane na ponizszym rysunku:

Rysunek 11- Montaz ostony listwy zaciskowej
Dokreci¢ wkret plombowy maksymalnym momentem 2 Nm (szczegotowe informacje
nt. wkretu)
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Do dokreceniu wkreta plombujacego zatozy¢ plombe monterska, widok zatozonego
kompletnie licznika przedstawia rysunek nr 12.
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Rysunek12- Licznik zamontowany, oplombowany
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4. KONSTRUKCJA MECHANICZNA

4.1. Licznik SMARTEMU1
4.1.1. Warunki pracy licznika i ochrona przed wptywem srodowiska zewnetrznego
Zakres temperatury pracy i przechowywania | od -400C do +700C
wg PN-EN 50470-1
Wilgotno$¢ wzgledna 95% wg PN-EN62052-11
Klasa szczelnosci IP IP54 wg PN-EN60592
Klasa izolacji obudowy I1 wg normy PN-EN60592
Klasa warunkow mechanicznych M1

4.1.2. Materiaty konstrukcyjne

Tworzywa konstrukcyjne uzyte do produkcji obudowy sg odporne na gorgco i ogien
oraz mechaniczne proby udarowe 1 wibracyjne w stopniu okreslonym przez norme
PN-EN 62052-11

Podstawa 1 skrzynka zaciskow Poliweglan wzmocniony wtoknem
szklanym ognioodporny w klasie VO wg
UL9%4

Pokrywa licznika i ostona zaciskow Poliweglan wzmocniony widknem
szklanym, VO (opcja)

Okno Poliweglan przezroczysty bezbarwny,
VVO(opcja)

Pokrywa listwy zaciskowej Poliweglan + VO(opcja), stabilizacja UV

(opcja) + wzmocnienie widknem
szklanym (opcja). Mozliwe jest
wykonanie pokrywy z poliwgglanu
przezroczystego bezbarwnego

Klawiatura Tworzywo termoplastyczne typu POM +
silikon.
4.1.3. Wymiary licznika w [mm]
Szeroko$¢ 130
Wysokos¢ — krotka listwa zaciskowa 200
Glebokos¢ 82
4.1.4. Pokrywa listwy zaciskowej — dtugos¢ przeswitu na przewody przytgczeniowe
| Krotka ostona listwy zaciskowej | przeswit 40mm |

Hologramy umieszczone sa na $ciankach bocznych licznika w miejscach oznaczonych
na rysunku nr 13:
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Rysunek 13 - Plombowanie pokrywy licznika za pomocq hologramu

4.1.4.1. ZABEZPIECZENIE POKRYWY LICZNIKA ZA POMOCA DRUTU PLOMBOWEGO ORAZ PLOMB OLOWIANYCH LUB

PLASTIKOWYCH NA ZEWNATRZ OBUDOWY.
Plombowanie pokrywy umozliwiajg specjalne zaczepy(umieszczone symetrycznie po
bokach licznika) zaopatrzone w otwor, przez ktory przetykany jest drut plombowy jak

pokazano na rysunku nr 2. max Srednica drutu @1,5mm.

SMARTEMU- INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA

WERSJA DOKUMENTU: 1.0

STRONA 16277
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Rysunek 14 - Plombowanie pokrywy licznika za pomocq drutu plombowego

4.1.4.2. ZABEZPIECZENIE POKRYWY LICZNIKA ZA POMOCA DRUTU PLOMBOWEGO ORAZ PLOMB OLOWIANYCH LUB
PLASTIKOWYCH WEWNATRZ OBUDOWY (POD OSLONA LISTWY ZACISKOWEJ)

Jest to drugi, opcjonalny, sposob zabezpieczenia przed nicuprawnionym otworzeniem
pokrywy licznika. Wkrety plombowe znajduja si¢ symetrycznie po bokach listwy zaciskowej.
Max. §rednica drutu plombowego o1,5mm.
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Rysunek 15 - Plombowanie pokrywy licznika za pomocq plomby zaciskanej na
drucie

Rysunek 16 - Plombowanie pokrywy licznika za pomocq plomby zaciskanej na drucie
cz2.

4.1.4.3. PLOMBOWANIE PRZYCISKU (CZERWONEGO) NA KLAWIATURZE.

Funkcja uniemozliwia dostep oséb nieuprawnionych do niektorych funkcji licznika.
Plombowanie jest mozliwe przy wsunietym klinie plombowym i realizowane jest za pomoca
drutu plombowego (max $rednica ¢1,5mm) oraz plomby otowianej lub plastikowej. Sposob
plombowania przedstawiaja rysunki nr 17 i 18. Przesunigcie klina plombujgcego wynosi
4,5mm. Po wysunieciu klin miesci si¢ w obrysie zewnetrznym licznika.
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Rysunek 17 - Plombowanie czerwonego przycisku za pomocq plomby zaciskanej na

drucie

Rysunek 18 - Plombowanie czerwonego przycisku za pomocqg plomby zaciskanej
na drucie cz.2
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4.1.4.4. PLOMBOWANIE OSLONY LISTWY ZACISKOWEI.

Pokrywa listwy zaciskowej zabezpieczana jest za pomocg otowianej lub plastikowe;j
plomby z drutem przetykanym przez teb wkretu plombowego.
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Rysunek 19 — Plombowanie ostony listwy zaciskowej

4.1.4.5. PARAMETRY TECHNICZNE WKRETOW PLOMBOWYCH ZABEZPIECZAJACYCH POKRYWE LICZNIKA | POKRYWE LISTWY

ZACISKOWE)J

Typ wkretu Wkret plombowy

Rozmiar wkretu M4x10, M4x20

Srednica tba 6,5mm

Typ 1 rozmiar narzgdzia do montazu Wkretak ptaski, rozmiar
0,8x6,3mm

Maksymalny moment dokrecajacy 2Nm

Max. Srednica drutu plombowego o 1,5mm
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4.1.5. Punkty mocujace obudowe licznika do podtoza

o Licznik dostosowany jest do montazu na typowych tablicach
licznikowych
o Rozstaw otwordw mocujacych wykonany zgodnie z normg DIN 43857

4.1.5.1. ROZSTAW OTWOROW MOCUJACYCH LICZNIK W [MM]

Hak gorny regulowany w zakresie od 115 do 155mm, ze skokiem 10mm

Rozstaw otworow dolnych | 103£7mm

4.1.5.2. PARAMETRY OTWOROW MOCUJACYCH

Max. $rednica trzpienia §ruby/wkretu mocujgcego | 6,5mm

Max. moment dokrecajgcy SNm

185 %
145
125
125
o o) |15

115-155

1037

Rysunek 20— Rozstaw otworow mocujgcych obudowe licznika

4.1.5.3. REGULACIA POLOZENIA WIESZAKA GORNEGO

Regulacja wieszaka odbywa si¢ przy pomocy wkretaka o max szerokosci trzpienia
5,4mm. Trzpien nalezy umiesci¢ pod poprzeczka haka. Belke unies¢ w gore naciskajac na
wkretak zgodnie z Kierunkiem strzatki na rysunku nr 21. Hak przesuna¢ na wybrang pozycje.
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Rysunek 21 - Regulacja wysokosci wieszaka gornego
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4.1.6. Skrzynka zaciskow

W sktad skrzynki zaciskowej wchodzg nastepujace elementy przedstawione na

rysunku:

Listwa z zaciskami pradowymi
Miejsce na podstawke do karty SIM
Miejsce na ztacze antenowe.
Opcjonalnie ztacza komunikacyjne i przekaznikowe

Zlacza komunikacyjne i przekznikowe

Slot karty SIM

Zacisk Zarisk
dodatkowy dodatkowy

Zociski pradowe

Rysunek 22 — Uktad listwy zaciskowej licznika 1 faz. SmartEMU-1
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4.1.6.1. KONFIGURACIA ZACISKOW

Uktad listwy- przewody fazowe po lewej stronie listwy, neutralne po stronie prawe;j.
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Rysunek 23 — Uktad listwy zaciskowej EMU 1

Kolejnosc¢ zaciskow jest zgodna z normg DIN 43758.

4.1.6.2. PARAMETRY TECHNICZNE ZACISKOW ORAZ OTWOROW W LISTWIE Z ZACISKAMI PRADOWYMI

Typ zaciskow

Zacisk srubowy klatkowy

Materiat i pokrycie

Stalowy z pokryciem
galwanicznym cynkowym

Rozmiar wkretu

M6x16

Typ 1 rozmiar narzedzia do montazu Wkretak krzyzowy PZ2
Minimalny przekroj przewodu drutowego/linki 2,5mm2

miedzianej

Maksymalny przekroj przewodu drutowego 35mm2

Maksymalny przekroj linki miedzianej 25mm2

Dhugos¢ odizolowanego przewodu 30-40mm

Maksymalny moment dokrecajacy 3Nm

Srednica otwordw przytaczeniowych w skrzynce o 9mm

zaciskowej

TYTUL: SMARTEMU- INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA
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Rysunek 24 — Rozstaw otwordéw na przewody sieciowe
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4.1.7. Oznaczenie skrzynki zaciskowej

Schemat zaciskéw pragdowych 1 komunikacyjnych znajduje si¢ pod ostona listwy
zaciskowej na ptaskiej powierzchni.

21[22]Z3 262528
Rl [T 1

Rysunek 25- schemat zaciskow prgdowych i komunikacyjnych
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4.1.8. Port optyczny

Port optyczny znajduje si¢ po lewej stronie licznika pod wyswietlaczem LCD.
Konstrukcja portu spetnia wymagania normy 62056-21.

4.1.9. Tabliczka znamionowa

Podstawowe informacje o liczniku zostaty umieszczone na froncie licznika. Zostaty
wykonane za pomocg nadruku laserowego.
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Rysunek 26 - przyktadowy nadruk z oznaczeniem licznika smart EMU1

Sygnalizacja podtaczenia licznika znajduje si¢ w lewym gérnym rogu licznika
(rysunek nr 16). Jest to jednocze$nie dioda impulsowa dla pobieranej mocy biernej. Po
przeciwnej stronie znajduje si¢ dioda impulsowa sygnalizujgca pobor mocy Czynnej.
Oznaczenia komunikatow prezentowanych na wyswietlaczu LCD znajduja si¢ pod oknem. Po

prawej 1 lewej stronie okna znajdujg si¢ 4 swiatlowody, ktére moga sygnalizowac¢ dziatanie
modeméw komunikacyjnych zamontowanych wewnatrz licznika.
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Rysunek 27- Widok oznaczen zasilania, poboru mocy czynnej i biernej oraz
modemow komunikacyjnych wokof okna

. WERSJA DOKUMENTU: 1.0
TYTUL: SMARTEMU- INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA

STATUS:

QO—U-ZGGBMEP\HA—{—Z-A:HMERDEEMA/ZATWIERDZONY

STRONA 27277




& APATOR SMARTEMU WERSJA FORMULARZA: 01

4.1.10. Sktadowanie licznika bez kartonu
4.1.10.1. SKtADOWANIE NA BOKU

Licznik posiada pare ,,zeber” (pokazanych na rysunku nr 20) na bocznej $cianie, ktore
umozliwiajg uktadanie licznika na boku.

4.1.10.2. SKtADOWANIE ,,JEDEN NA DRUGIM”

Licznik posiada dwie pary kotkéw umieszczone na pokrywie licznika i ostonie
listwy zaciskowej (pokazane na rysunku nr 28), ktorych konstrukcja umozliwia potozenie
na nich kolejny licznik smart Emu 1. W tym celu w podstawie zostaty zaformowanie
specjalne $cianki stabilizujace licznik pokazane na rysunku nr 29:

Rysunek 28 - Zebra i kotki utatwiajgce sktadowanie licznika na boku i "jeden na
drugim"”

WERSJA DOKUMENTU: 1.0

TYTUL: SMARTEMU- INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA

STATUS: Do UZGODNENIAFZATWAERDZENIA/ZATWIERDZONY STRONA 28277




& APATOR

SMARTEMU

WERSJA FORMULARZA: 01

Rysunek 29 - Scianki utatwiajqce sktadowanie licznika "jeden na drugim”
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4.1.11. Rysunki gabarytowe i montazowe
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Rysunek 30— Rysunek montazowy
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Rysunek 31 - Rysunek montazowy - widok z tytu
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Rysunek 32- Rysunek gabarytowy - widok z boku
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4.2. Licznik SMARTEMU3
4.2.1. Warunki pracy licznika i ochrona przed wptywem srodowiska zewnetrznego
Zakres temperatury pracy od -40°C do +70°C
I przechowywania wg PN-EN 50470-1
Wilgotnos$¢ wzgledna 95% wg PN-EN62052-11
Klasa szczelnosci IP IP54 wg PN-EN60592
Klasa izolacji obudowy I1 wg normy PN-EN60592
Klasa warunkow mechanicznych M1
X WERSJA DOKUMENTU: 1.0
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4.2.2. Materiaty konstrukcyjne

Tworzywa konstrukcyjne uzyte do produkcji obudowy sg odporne na gorgco i ogien

oraz mechaniczne proby udarowe i wibracyjne w stopniu okre§lonym przez norme

PN-EN 62052-11

Podstawa i skrzynka zaciskéw

Poliweglan wzmocniony wtoknem
szklanym ognioodporny w klasie VO wg
UL94

Pokrywa licznika i ostona zaciskow

Poliweglan wzmocniony widknem
szklanym, VO (opcja)

Okno

Poliweglan przezroczysty bezbarwny,
V0(opcja)

Pokrywa listwy zaciskowej

Poliweglan + VO(opcja), stabilizacja UV
(opcja) + wzmocnienie widknem
szklanym (opcja). Mozliwe jest
wykonanie pokrywy z poliweglanu
przezroczystego bezbarwnego

Klawiatura

Tworzywo termoplastyczne typu POM +
silikon.

4.2.3. Wymiary licznika w [mm]

Szerokos¢ 177

Wysokos¢ — krotka listwa zaciskowa 265

Glebokos¢ 90

4.2.4, Pokrywa listwy zaciskowej — dtugos¢ przeswitu na przewody przytgczeniowe

| Krotka ostona listwy zaciskowej

| przeswit 60mm
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4.2.5.

Plombowanie licznika

4.2.5.1. CECHY ZABEZPIECZAJACE - NAKLEJKA HOLOGRAMOWA

Hologramy umieszczone sg na $ciankach bocznych licznika w miejscach oznaczonych
na rysunku nr 33:

Rysunek 33- Plombowanie pokrywy licznika za pomocq hologramu

4.2.5.2. ZABEZPIECZENIE POKRYWY LICZNIKA ZA POMOCA DRUTU PLOMBOWEGO ORAZ PLOMB PLASTIKOWYCH

4.2.5.3. (WZG. OLOWIANYCH ) NA ZEWNATRZ OBUDOWY.

Plombowanie pokrywy umozliwiajg specjalne zaczepy (Umieszczone symetrycznie po
bokach licznika) zaopatrzone w otwor, przez ktory przetykany jest drut plombowy jak
pokazano na rysunku nr 34. max Srednica drutu ¢1,5mm.

TYTUL: SMARTEMU- INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA
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Rysunek 34- Plombowanie pokrywy licznika za pomocq drutu plombowego

4.2.5.4. PLOMBOWANIE PRZYCISKU (CZERWONEGO) NA KLAWIATURZE.

Funkcja uniemozliwia dostgp osob nieuprawnionych do niektorych funkcji licznika.
Plombowanie jest mozliwe przy wsunietym klinie plombowym 1 realizowane jest za pomoca
drutu plombowego (max $rednica ¢1,5mm) oraz plomby otowianej lub plastikowej. Sposob
plombowania przedstawia rys. nr 35. Przesunigcie klina plombujgcego wynosi 4,5mm. Po
wysunieciu klin mie$ci si¢ w obrysie zewnetrznym licznika.
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Rysunek 35- Plombowanie czerwonego przycisku za pomocq plomby zaciskanej na

drucie

4.2.5.5. PLOMBOWANIE OSLONY LISTWY ZACISKOWE)

Pokrywa listwy zaciskowej zabezpieczana jest za pomocg otowianej lub plastikowe;j
plomby z drutem przetykanym przez teb wkretu plombowego.
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Rysunek 36 — Plombowanie ostony listwy zaciskowej

4.2.5.6. PARAMETRY TECHNICZNE WKRETOW PLOMBOWYCH ZABEZPIECZAJACYCH POKRYWE LICZNIKA | POKRYWE LISTWY

ZACISKOWEJ

Typ wkretu Wkret plombowy
Rozmiar wkretu M4x20

Srednica tha 6,5mm

Typ i1 rozmiar narzgdzia do montazu

Wkretak ptaski, rozmiar

0,8x6,3mm
Maksymalny moment dokrecajacy 2Nm
Max. Srednica drutu plombowego o 1,5mm

4.2.6. Punkty mocujace obudowe licznika do podtoza

Licznik dostosowany jest do montazu na typowych tablicach

licznikowych
o Rozstaw otworéw mocujacych wykonany zgodnie z normg DIN 43857
. WERSJA DOKUMENTU: 1.0
TYTUL: SMARTEMU- INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA
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4.2.6.1. ROZSTAW OTWOROW MOCUJACYCH LICZNIK W [MM]

Hak gorny regulowany w zakresie od 160 do 190mm, ze skokiem 10mm

Rozstaw otworow dolnych | 155 +0/-8mm

4.2.6.2. PARAMETRY OTWOROW MOCUJACYCH

Max. $rednica trzpienia §ruby/wkretu mocujacego | 6,5mm

Max. moment dokrecajgcy SNm

160-190

| (©)

o]

0
1555 -6

Rysunek 37— Rozstaw otworow mocujqcych obudowe licznika
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4.2.6.3. REGULACIA POLOZENIA WIESZAKA GORNEGO

Regulacja odbywa si¢ przy pomocy wkretaka o max szerokosci trzpienia 5,4mm.
Trzpien nalezy umiesci¢ pod poprzeczka wieszaka. Belke unies¢ w gore naciskajac na
wkretak. Wieszak przesuna¢ na wybrang pozycje.

Rysunek38 - Regulacja wysokosci wieszaka gornego

WERSJA DOKUMENTU: 1.0
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4.2.7. Skrzynka zaciskow

W sktad skrzynki zaciskowej wchodzg nastepujace elementy przedstawione na
rysunku:

Listwa z zaciskami pradowymi

Miejsce na podstawke do karty SIM

Miejsce na ztacze antenowe.

Opcjonalnie ztacza komunikacyjne i przekaznikowe

Ztacza komunikacyjne i przekaznikowe
slot karty SIM

Zaciski pradowe

Rysunek 39a- Uktad listwy zaciskowej licznika 3 faz. SmartEMU-3

Rysunek 39b— Uktad listwy zaciskowej licznika 1 faz. SmartEMU-1

WERSJA DOKUMENTU: 1.0
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4.2.7.1. KONFIGURACIA ZACISKOW

Uktad listwy- przewody fazowe po lewej stronie listwy, neutralne po stronie prawej.

L1 1 X | |
¥.
[3 S
N

Rysunek 40 - Kolejnos¢ zaciskow jest zgodna z normig DIN 43758

4.2.7.2. PARAMETRY TECHNICZNE ZACISKOW ORAZ OTWOROW W LISTWIE Z ZACISKAMI PRADOWYMI

Typ zaciskow

Zacisk srubowy klatkowy

Materiat i pokrycie

Stalowy z pokryciem
galwanicznym cynkowym

Rozmiar wkretu

M6x16

Typ 1 rozmiar narz¢dzia do montazu Wkretak krzyzowy PZ2
Minimalny przekroj przewodu drutowego/linki 2,5mm2

miedzianej

Maksymalny przekroj przewodu drutowego 35mm2

Maksymalny przekroj linki miedzianej 25mm?2

Dhigos¢ odizolowanego przewodu 30-40mm

Maksymalny moment dokrecajacy 3Nm

Srednica otwordw przytaczeniowych w skrzynce ¢ 9mm

zaciskowej
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Rozstaw otwordéw na przewody z zasilaniem z widokiem z gory przedstawiaja ponizsze

rysunki:

8,9

|
{(EEEEES

50,6

15,4
18,k

671

78,7

Srpe

Rysunek 41— Rozstaw otworow na przewody zasilajgce sieciowym oraz potfozenie

ztgcz komunikacyjnych i przekaznikowych
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Rysunek 42- Rozstaw otworow na przewody z zasilajgce oraz pofozenie ztqcz

komunikacyjnych i przekaznikowych
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4.2.8. Oznaczenie skrzynki zaciskowej

Schemat zaciskéw pragdowych 1 komunikacyjnych znajduje si¢ pod ostona listwy

zaciskowej.

/O

250V, 0,5-50GA, Sitz, Hi, B2
KL BlieWhl, KL Hkvarn], 37
S008imprEWh{kvarh], 2016

12343-12345670-14-0

CE Ml thhh

Rysunek 43- schemat zaciskéow prgdowych i komunikacyjnych

4.2.9. Port optyczny

Port optyczny znajduje si¢ po lewej stronie licznika pod wyswietlaczem LCD.
Konstrukcja portu spetnia wymagania normy 62056-21.

4.2.10. Tabliczka znamionowa

Podstawowe informacje o liczniku zostaly umieszczone na przedniej $ciance licznika.
Zostaty wykonane za pomocg nadruku laserowego.
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Rysunek 44- przyktadowy nadruk z oznaczeniem licznika smart EMU3

Sygnalizacja podiaczenia licznika znajduje si¢ w lewym gornym rogu licznika
(rysunek nr 45). Jest to jednocze$nie dioda impulsowa dla pobieranej mocy biernej. Po
przeciwnej stronie znajduje si¢ dioda impulsowa sygnalizujaca pobdr mocy czynne;j.

Oznaczenia komunikatow prezentowanych na wyswietlaczu LCD znajdujg si¢ pod oknem. Po

prawej 1 lewej stronie okna znajdujg si¢ 4 swiatlowody, ktore moga sygnalizowa¢ dziatanie
modeméw komunikacyjnych zamontowanych wewnatrz licznika.
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Rysunek 45- Widok oznaczen zasilania, poboru mocy czynnej i biernej oraz

modemow komunikacyjnych wokof okna
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4.2.11. Sktadowanie licznika bez kartonu
4.2.11.1. SKtADOWANIE ,,JEDEN NA DRUGIM”

Licznik posiada dwie pary kotkéw umieszczone na pokrywie licznika i ostonie listwy
zaciskowej, ktorych konstrukcja umozliwia potozenie na nich kolejny licznik smart Emu 3. W

tym celu w podstawie zostaty zaformowanie specjalne Scianki stabilizujace licznik pokazane
na rysunku nr 47:

Rysunek 46 - Zebra i kotki utatwiajgce sktadowanie licznika na boku i "jeden na
drugim"”
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Rysunek 47- Scianki utatwiajgce sktadowanie licznika "jeden na drugim"

4.2.12.

Rysunki gabarytowe i montazowe
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Rysunek 48— Rysunek montazowy
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Rysunek 49- Rysunek montazowy - widok z tytu
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Rysunek 50- Rysunek gabarytowy - widok z boku
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5. MoDUt KOMUNIKACYJNY GSM

5.1.

5.2,

Liczniki smartEMU sg wyposazone w moduly komunikacyjne (2G lub 3G)
wbudowane w konstrukcje licznika. Modut komunikacyjny posiada port antenowy SMA
montowany w obudowie licznika umozliwiajagcy montaz anteny pod pokrywa listwy
zaciskowej lub montaz anteny zewnetrzne;.

OPIS FUNKCJIONALNY

Praca w zakresach
GSM

900/1800 MHz CSD
900/1800 MHz GPRS/EDGE
900/2100 MHz UMTS/HSPA

Konfiguracja

Lokalna — konfiguracja i diagnostyka modutu realizowana jest
przez optoztacze licznika energii elektryczne;.

APN,PIN oraz port komunikacyjny parametryzowane sg
poprzez aplikacje smartPatronus.

Zdalna — realizowane przez CSD lub TCP/IP

Podstawowe parametry konfiguracyjne:

Nazwa APN

PIN karty

Wymiana firmware

Zdalna i lokalna (przez optoztacze) wymiana oprogramowania
(,,firmware”) modutu komunikacyjnego.

KARTA SIM DLA MODEMU GSM — MIEISCE | MONTAZ

Konstrukcja licznika umozliwia montaz modemu GPRS po prawej stronie wewnatrz
licznika. Obok listwy zaciskowej znajduje si¢ miejsce na umieszczenie karty o standardzie
mini-sim . Spos6b montazu zostat przedstawiony na rysunku nr.51 . Karte sim przyktadamy
do bocznej $cianki listwy zaciskowej, a nastepnie wsuwamy w podstawke na modemie.
Wyjecie karty mozliwe jest po naci$nigciu karty mini sim umieszczonej w slocie. Podstawka
posiada wyrzutni¢ utatwiajaca wyjecie karty ze ztgcza. Karte sim nalezy montowac przy
wylaczonym liczniku!
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Pétka na karte S|M

Rysunek51- montaz karty miniSIM w liczniku SmartEMU

Wszystkie informacje na temat konfiguracji APN oraz PIN karty znajdujg si¢ w
dokumencie ,,Instrukcja konfiguracji licznika EMU”

WERSJA DOKUMENTU: 1.0
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5.3. WIZUALIZACIA STATUSU MODULU KOMUNIKACYJINEGO NA WYSWIETLACZU LICZNIKA

Licznik energii elektrycznej smartEMU1 i smartEmu3 wyposazone w modut
komunikacyjny 2G/3G posiada funkcje wizualizacji podstawowych parametréw modutu na
wyswietlaczu licznika:

e  zalogowanie si¢ do sieci GSM (znacznik APN)

e moc sygnalu GSM (do skonfigurowania jako element kolejki
wyswietlania LCD) - OBIS 96.12.5

e  status, technologia potaczenia (GPRS, UMTS itp.) oraz inne informacje

diagnostyczne (do skonfigurowania jako element kolejki wyswietlania
LCD)

e  komunikacja licznika za pomoca modutu GSM sygnalizowana jest za
pomocg ikony =

. \WERSJA DOKUMENTU: 1.0
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0. OBSLUGA LICZNIKA

6.1. INTERFEJS UZYTKOWNIKA — WYSWIETLACZ LCD

Znacznik aktywnej

strefy taryfowej Znaczniki obecnosci

naplec fazowych

Kod OBIS

Sygnalizacja Kierunku E BE EE E L1L2L3N [I‘mﬁ Jednostka

przeptywu energii

N

EE&&&E&

vV vV vV vV vV v v v VvV VY

Wartosc¢

Rysunek 52 — Umiejscowienie informacji na wyswietlaczu LCD licznika
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Rysunek 53 — LCD (test wyswietlacza — wszystkie segmenty zapalone)

Wielkos$ci wyswietlane sa w gtdéwnym polu wyswietlacza, ztozonym z 8 cyfr. Kazda
wielkos$¢ jest opatrzona kodem OBIS wyswietlonym w lewej, gornej czgsci wyswietlacza.
Kody OBIS poszczegolnych wielkosci przedstawione sg w czesci dokumentacji dotyczacej

obiektow licznika.

WERSJA DOKUMENTU: 1.0
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6.2. OBJASNIENIA ELEMENTOW LCD

Symbol Opis

I+Q
=P 4= =P

l-a

+P — energia czynna pobrana

+Q — energia bierna pobrana

-P — energia czynna oddana

-Q — energia bierna oddana

Jednoczes$nie moze by¢ zapalona jedna lub dwie strzatki,
okreslajac ,,éwiartke” na wykresie kierunku przeptywu energii.

Zapalenie dowolnej z tych strzatek oznacza wykrycie
przeplywu energii przez obwody licznika. Kierunek przeptywu
energii wptywa na kombinacje¢ zapalonych strzalek, przy czym
w liczniku trojfazowym przed okresleniem kierunku przeptywu
energii wykonywane jest arytmetyczne sumowanie mocy ze
wszystkich faz.

ABCD

Znacznik aktywnej strefy taryfowej (A =strefa 1, B =
strefa 2, C = strefa 3, D = strefa 4). Zawsze aktywna jest tylko
jedna strefa.

L11L2 L3

Znaczniki obecnosci napiecia fazowego. W liczniku
jednofazowym zapalone moze by¢ tylko L1. W liczniku
trojfazowym mozliwa jest dowolna kombinacja tych trzech
ikon, przy czym licznik posiada mechanizm wykrywania
wlasciwej sekwencji faz — w przypadku wykrycia, ze
sekwencja podtaczonych napie¢ nie jest wtasciwa znaczniki
napi¢¢ fazowych beda migac. UWAGA: wlasciwa kolejnos¢
faz to

L1L2L3, L2L3L1 lub L3L1L2. Mechanizm detekcji
kolejnosci faz dziata tez przy podtaczeniu tylko dwoch napigé
fazowych do licznika. Pomiar energii elektrycznej dziatat
bedzie prawidlowo niezalezenie od kolejnosci podiaczenia faz
do licznika.

Symbol baterii. Jego obecnos¢ wskazuje na obnizenie si¢
napiecia wewnetrznej baterii podtrzymujacej zegar RTC
licznika.

]

Ta ikona zapalona jest, gdy przeprowadzana jest
transmisja danych przez interfejs komunikacyjny licznika.

Err

Ikona btedu. Moze zosta¢ zapalona z wielu powodow.
Podstawowe btedy sa zgtaszane przez cze$¢ LR, kod takiego
btedu mozna z rejestru btedéw 97.97.0 lub 97.97.9.

J-

Ikona stanu wbudowanego stycznika. Brak ikony oznacza
,»Stycznik zataczony”. Ikona zapalona oznacza ,,stycznik
roztaczony”. Ikona migajaca oznacza ,,stycznik roztaczony -
zazbrojony” lub oczekujacy na automatyczne zataczenie.

MkWAhhHZ

Z kombinacji tych ikon zostanie utworzona jednostka
odpowiednia dla wyswietlanej w danej chwili wielkos$ci np.
»kKWh” lub ,,A”.

TYTUL:
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Ikony specjalne — trojkaty przy dolnej krawedzi LCD.
v Wskazuja na odpowiednie symbole umieszczone bezposrednio
pod nimi na obudowie licznika. Symbole te mogg si¢ r6znic¢
zaleznie od wykonania licznika.

6.3. OBJASNIENIA ZNACZENIA IKON SPECJALNYCH / ALARMOW

vV vV vV vV vV v v v v Vv

APN COO 6 RPM APP TP

APP — wskaznik serwisowy

FWU — wskaznik serwisowy

TP — wskaznik serwisowy

APN — sygnalizacja zalogowania si¢ do sieci GSM (po poprawnej konfiguracji modemu 1
po zalogowaniu si¢ do sieci pod kodem OBIS 25.6.0. na LCD mozna odczyta¢ nazwe
operatora GSM oraz sit¢ sygnatu)

RPM — wskaznik wplywu pola magnetycznego ( rejestrator pola magnetycznego )

6 - czujnik (' sygnalizacja ) zdjecia ostony skrzynki zaciskowej (do momentu kiedy
licznik zostanie zasilony na sieci z zamknigtg ostonkg skrzynki zaciskowej na czas dtuzszy
niz 2 min., czujnik ten pokazuje stan chwilowy/ po zazbrojeniu- jezeli ostonka zostanie zdjeta
znacznik pozostanie na LCD).

§ - sygnalizacja kolejki LR

dodatkowo na LCD :

Err - sygnalizacja aktywnego alarmu. Aktywny alarm - okres czasu od zadziatania

dowolnego czujnika do skasowania alarmu.

§
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6.4. INTERFEIS UZYTKOWNIKA — KLAWIATURA
Do lokalnej obstugi licznika przewidziano 3-przyciskowa klawiaturg. Dwa (niebieskie)

przyciski spetniaja funkcje zmiany / przewijania wyswietlanych wielkosci.

Rysunek 54 — Widok klawiatury
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Standardowo licznik wyswietla sekwencyjne dane zaprogramowane jako lista
(kolejka) automatyczna NLR.

Liczniki smartEMU1 oraz smart EMU3 wyswietla sekwencyjne dane zaprogramowane
jako lista (kolejka) automatyczna NLR.

Przyci$nigcie dowolnego z dwoch niebieskich przyciskow przewijania spowoduje
wlaczenie alternatywnej (rgcznej) kolejki wyswietlanych danych NLR, kolejne wcisnigcie
spowoduje zmian¢ wielko$ci wyswietlanej na nastepng / poprzednig z listy alternatywnej.
Powr6t do kolejki automatycznej NLR nastgpi samoczynnie, po uplywie 30 sekund od
ostatniego wcisnigcia przycisku. W przypadku ciggtego przewijania danych za pomoca
klawiatury caty czas wyswietlane beda dane z kolejki alternatywnej. Wigcej na ten temat

napisano w rozdziale ,,Wyswietlanie danych”.

Przyci$niecie dowolnego z niebieskich klawiszy przewijania dtuzej niz przez 5 sekund
spowoduje przejscie do wyswietlania danych legally-relevant czgsci LR firmware licznika
(kolejka LR), sygnalizowane jest to zapaleniem si¢ trojkata pod ktorym na obudowie licznika
widnieje symbol § (paragraf) — oznacza to, ze w tej chwili dane wysSwietla czgs¢
certyfikowana (metrologiczna) firmware licznika. Trojkat ten znajduje si¢ w prawym dolnym
rogu wyswietlacza LCD. W trakcie wyswietlania danych kolejki LR mozliwe jest jej
przewijanie w przod / w tyl za pomoca klawiszy przewijania. Powrdt do wyswietlania

automatycznej kolejki NLR nastapi po wyswietleniu wszystkich danych z kolejki LR.

Dodatkowa funkcja klawiszy przewijania wielkos$ci jest zataczenie zazbrojonego
stycznika :

Jezeli stycznik jest w stanie zazbrojonym, wowczas przycisnigcie dowolnego z tych
klawiszy spowoduje przejscie stycznika do stanu zalaczonego. Wystgpowanie stanu

zazbrojonego jest zalezne od konfiguracji licznika.

Uwaga:

W szczegolnych przypadkach licznik moze nie zezwoli¢ na przej$cie ze stanu
zazbrojony do stanu zalgczony. Moze tak si¢ sta¢ np. jezeli nie uptynagt czas minimalnego

rozlaczenia stycznika (w przypadku zadziatania straznika mocy).
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Diody impulsowe LED

Licznik wyposazony jest w dwie diody impulsowe LED. Pierwsza, znajdujaca si¢ w

lewej gornej czgsci licznika (zob. rys. 30) oznacza wystepowanie energii biernej. Druga,

znajdaujaca Si1 0 prawe] stronie oznacza wystepowanie energil czynnej. 10 mpuisSu V4
jdujgca si¢ po prawej ' ystep i gii czynnej. Diody impulsujg

statg zalezng od wykonania licznika:

e 5000 imp. / kWh (kvarh) dla licznika jednofazowego

e 2500 imp. / kWh (kvarh) dla licznika tréjfazowego

TYTUL:
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7. MODEL DANYCH COSEM

Model danych licznika zbudowany jest, jako zestawienie obicktow COSEM.
Wedhug IEC 62056-62 obiekty COSEM stanowig instancje klas interfejsow COSEM. Klasy
sg za$ logicznymi interfejsami, do fizycznych czeéci funkcjonalnych licznika. Obstuga tych
czeSci zapewniona jest przez zestaw atrybutéw (wartosci) i metod (funkcji) nalezacych do
kazdej z zastosowanych klas COSEM. Kazdy obiekt COSEM, wystepujacy w liczniku, jest
cechowany, zgodnie z IEC 62056-61, przez indywidualny, przypisany mu kod OBIS.

Zastosowany w liczniku protokot DLMS przewiduje komunikacje w architekturze
Klient — serwer, gdzie rolg¢ serwera pelni licznik. Serwer jest urzadzeniem logicznym
zdefiniowanym wewnatrz fizycznego, jakie stanowi urzadzenie pomiarowe. W liczniku EMU
zdefiniowano tylko jedno urzadzenie logiczne. Do urzadzenia logicznego przypisane sa 4
asocjacje LN, reprezentujacych rozne wihasciwosci i uprawnienia poszczegolnych klientow

DLMS mogacych komunikowac¢ si¢ z serwerem. Zdefiniowanymi klientami s3:

e Klient zarzadzajacy

Klient zarzadzajacy ma najwigksze uprawnienia, obejmujace odczyt i zapis
danych, z wyjatkiem modyfikowania firmware NLR. Dostep do licznika wymaga
hasta i jest szyfrowany.

e Kilient odczytujacy

Klient odczytujacy moze wytacznie odczytywac dane. Dostep do licznika
wymaga hasta 1 jest szyfrowany. Hasto klienta odczytujacego moze zmienic¢
wylacznie klient zarzadzajacy (M).

e  Klient publiczny

Klient publiczny uzyskuje dostep, tylko do odczytu, wylacznie danych
identyfikacyjnych i kontrolnych licznika. Dostgp do licznika odbywa si¢ bez hasla i
szyfrowania.

e  Kilient modyfikujacy firmware NLR

Klient modyfikujacy firmware NLR, jako jedyny, moze wykona¢ operacje
wymiany firmware . Klient ten nie ma uprawnien do modyfikacji innych danych
licznika a jego mozliwosci odczytu sg ograniczone do danych identyfikacyjnych i
kontrolnych. Dostep do licznika wymaga hasta i jest szyfrowany
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8. POMIAR WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH

8.1. WYBOR METODY BILANSOWANIA ENERGII

Licznik smartEMU umozliwia wybor metody bilansowania energii z trzech faz. Dostgpne

sg dwie metody:

e metoda ,,per phase”, w ktorej kazdy ustrdj pomiarowy licznika trojfazowego

dolicza zmierzona przez siebie energie do odpowiednich liczydet niezaleznie

od pozostatych ustrojow,

e metoda ,,Ferraris”, nasladujaca liczniki indukcyjne; w tej metodzie energie z

Przyklad:

trzech ustrojow pomiarowych sa najpierw sumowane (z uwzglednieniem
znakow energii fazowych), a nastepnie, jesli suma energii jest dodatnia, to
jest doliczana do liczydet 1.8.x, za$ jesli ujemna — do liczydet 2.8.x ( bez

znaku minus).

Poczatkowy stan liczydet:

1.8.0 = 900.0 kWh

2.8.0 = 100.0 kWh

Przyktadowy pobor energii:

EL1 =+1 kWh (w fazie L1 wystgpit pobor 1 kWh)
EL2 =+4 kWh (w fazie L2 wystapit pobor 4 kWh)
EL3 = -3 kWh (w fazie L3 wystapit eksport 3 kWh)
Koncowy stan liczydet w metodzie ,,per phase”:
1.8.0 = 905.0 kWh

2.8.0 = 103.0 kWh

Koncowy stan liczydet w metodzie ,,Ferraris”:
1.8.0 =902.0 kWh

2.8.0 = 100.0 kWh
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8.2. ENERGIE

Ponizsza tabela zawiera kody OBIS, ktore mogg byc rejestrowane przez licznik smartEMU w

zakresie rejestrowanych energii:

Energie czynne

Energie bierne

1-0:1.8.0.255 1-0:3.8.0.255
1-0:1.8.1.255 1-0:3.8.1.255
1-0:1.8.2.255 1-0:3.8.2.255
1-0:1.8.3.255 1-0:3.8.3.255
1-0:1.8.4.255 1-0:3.8.4.255
1-0:2.8.0.255 1-0:4.8.0.255
1-0:2.8.1.255 1-0:4.8.1.255
1-0:2.8.2.255 1-0:4.8.2.255
1-0:2.8.3.255 1-0:4.8.3.255
1-0:2.8.4.255 1-0:4.8.4.255
1-0:15.8.0.255 1-0:5.8.0.255
1-0:15.8.1.255 |1-0:5.8.1.255
1-0:15.8.2.255 1-0:5.8.2.255
1-0:15.8.3.255 | 1-0:5.8.3.255
1-0:15.8.4.255 1-0:5.8.4.255
1-0:17.8.0.255 1-0:6.8.0.255
1-0:17.8.1.255 |1-0:6.8.1.255
1-0:17.8.2.255 1-0:6.8.2.255
1-0:17.8.3.255 |1-0:6.8.3.255
1-0:17.8.4.255 |1-0:6.8.4.255
1-0:18.8.0.255 |1-0:7.8.0.255
1-0:18.8.1.255 |1-0:7.8.1.255
1-0:18.8.2.255 |1-0:7.8.2.255
1-0:18.8.3.255 |1-0:7.8.3.255
1-0:18.8.4.255 |1-0:7.8.4.255
1-0:19.8.0.255 |1-0:8.8.0.255
1-0:19.8.1.255 |1-0:8.8.1.255
1-0:19.8.2.255 |1-0:8.8.2.255
1-0:19.8.3.255 |1-0:8.8.3.255
1-0:19.8.4.255 |1-0:8.8.4.255
1-0:20.8.0.255

1-0:20.8.1.255

1-0:20.8.2.255

1-0:20.8.3.255

1-0:20.8.4.255
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8.3. Moce

Ponizsza tabela zawiera kody OBIS, ktére mogg by¢ rejestrowane przez licznik smartEMU w

zakresie rejestrowanyc

h mocy:

Moce chwilowe czynne | Moce chwilowe bierne | Moce srednie czynne | Moce maksymalne czynne
1-0:1.7.0.255 1-0:3.7.0.255 1-0:1.4.0.255 1-0:1.6.0.255
1-0:2.7.0.255 1-0:4.7.0.255 1-0:2.4.0.255 1-0:1.6.1.255
1-0:15.7.0.255 1-0:5.7.0.255 1-0:15.4.0.255 1-0:1.6.2.255
1-0:21.7.0.255 1-0:6.7.0.255 1-0:1.6.3.255
1-0:22.7.0.255 1-0:7.7.0.255 1-0:1.6.4.255
1-0:41.7.0.255 1-0:8.7.0.255 1-0:2.6.0.255
1-0:42.7.0.255 1-0:23.7.0.255 1-0:2.6.1.255
1-0:61.7.0.255 1-0:24.7.0.255
1-0:62.7.0.255 1-0:43.7.0.255

1-0:44.7.0.255

1-0:63.7.0.255

1-0:64.7.0.255

8.4. NAPIECIA | PRADY

Ponizsza tabela zawiera kody OBIS, ktére moga byc rejestrowane przez licznik smartEMU w
zakresie rejestrowanych pradéw i napiec:

Napiecia i prady
- Srednie- Zestaw 1- Napiecia i prady Srednie- Zestaw 2- wspdlny
Napiecia . , ; ... A
chwilowe Prady chwilowe [wspdlny okres okres usredniania jako warto$¢ atrybutu
usredniania- wartos¢ | "capture period" profilu 1-0:99.2.0.255.
(od 1- 86400 s.)
1-0:12.7.0.255 |1-0:11.7.0.255 1-0:11.24.0.255 1-0:11.28.0.255
1-0:32.7.0.255 |1-0:31.7.0.255 1-0:12.24.0.255 1-0:12.28.0.255
1-0:52.7.0.255 |1-0:51.7.0.255 1-0:31.24.0.255 1-0:31.28.0.255
1-0:72.7.0.255 |1-0:71.7.0.255 1-0:32.24.0.255 1-0:32.28.0.255
1-0:90.7.0.255 1-0:51.24.0.255 1-0:51.28.0.255
1-0:52.24.0.255 1-0:52.28.0.255
1-0:71.24.0.255 1-0:71.28.0.255
1-0:72.24.0.255 1-0:72.28.0.255
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9. PROFILE

9.1. PROFILE OKRESOWE

Profil okresowy jest obiektem, stuzacym do cyklicznego zapisywania rekordow
zawierajacych wielkosci elektryczne zmierzone przez licznik. Cecha charakterystyczna
profilu okresowego jest atrybut ,,capture period” o wartosci roznej od zera, CO 0znacza, ze
zapisywanie rekordéw ,,napedzane” jest zegarem licznika zgodnie z ustawiong w ,,capture
period” wartoscig mierzong w sekundach.

Licznik pozwala na ustawienie atrybutu ,.capture period” na taka wielokrotnosc¢

minuty, zeby kazdego dnia pierwszy rekord profilu byt zatrzaskiwany o péinocy.
W zalezno$ci od wykonania, licznik moze mie¢ jeden lub wigcej profili okresowych.
Najbardziej typowym zastosowaniem profilu okresowego jest stworzenie przy jego uzyciu
profilu obcigzenia, jednak poprzez odpowiednia konfiguracje mozna wykorzystac taki profil
do innych celéw.

SmartEMU pozwala na rejestrowanie do trzech niezaleznych profili obcigzenia (w
zalezno$ci od wykonania). Kazdy z profili obcigzenia posiada wiasng liste rejestrowanych
atrybutow obiektow COSEM oraz moze posiada¢ inny okres rejestracji, w ktorym dane sg
automatycznie zapisywane do profilu. Wsrod danych gromadzonych w profilach moga
znajdowac si¢ odpowiednie rejestry COSEM - statusy profili, ktore pozwalaja na dodatkowe,
oprocz logow zdarzen, umiejscowienie w czasie niektorych zdarzen. W profilu moga by¢
rejestrowane takze odpowiednie obiekty COSEM - Dhugi indeks pamigci rejestratorow, ktore

utatwiaja przeszukiwanie 1 przetwarzanie danych odpowiedniego rejestratora.

WERSJA DOKUMENTU: 1.0

TYTUL: SMARTEMU- INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA

STATUS: DO-UZGODMENAZATHHERDZENA/ZATWIERDZONY STRONA 63277




& APATOR SMARTEMU WERSJA FORMULARZA: 01

9.2 PROFIL OKRESOW ROZLICZENIOWYCH

Licznik EMU posiada jeden profil okresow rozliczeniowych. Pozwala on na zapis,
wedtug modyfikowalnej listy atrybutow obiektow COSEM, parametrow, ktore mogg stuzy¢
do rozliczen poboru energii. W profilu okreséw rozliczeniowych moze by¢ rejestrowany
odpowiedni obiekt COSEM - Dtugi indeks pamigci rejestratorow, ktory ulatwia
przeszukiwanie i przetwarzanie danych rejestratora. Zamykanie okreséw rozliczeniowych
moze by¢ generowane automatycznie, z wykorzystaniem terminarza zamknie¢, badz, o ile
dopuszczono zamykanie r¢czne, moze odbywaé si¢ plombowanym przyciskiem. Profil
okresoOw rozliczeniowych zapisuje dane tylko, w momencie Zzadania zamknig¢cia okresu

rozliczeniowego.
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10. CZUJNIKI INGERENCIJI

Licznik smartEMU moze by¢ wyposazony w nastepujace czujniki umozliwiajace
wykrycie zewnetrznej ingerencji w jego dzialanie:

czujnik otwarcia obudowy,
czujnik zdjecia ostonki listwy zaciskowej,
czujnik pola magnetycznego.

W zaleznosci od parametryzacji licznika dziatanie kazdego z czujnikow moze
objawiac si¢ poprzez:

e znacznik zadzialania czujnika na wyswietlaczu licznika

e rejestracje ingerencji w logu zdarzen i/lub raportowanie natychmiastowe ustuga
EventNotification

e sygnalizacje w rejestrach btgdow 1 alarméw

e zapis szczegotowych danych o ingerencji w dedykowanych obiektach.

Dedykowane obiekty przechowujg nastgpujace informacje:

taczna liczbg wykrytych przez dany czujnik ingerenciji,

sumaryczny czas wszystkich ingerencji wykrytych przez dany czujnik,
date/czas pierwszego zadzialania czujnika,

datg/czas biezacej ingerencji,

czas trwania biezacej ingerencji.

11.ZeGAR

Licznik smartEMU wyposazony jest w wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego. Zegar
obstuguje funkcje DST, tj. automatyczna zmiang czasu letniego na zimowy i odwrotnie.
Zakres obstugiwanych dat zegara obejmuje lata od 1975 do 2099 wiacznie.

Podstawowym Zrodtem czasu dla licznika z modutem komunikacyjnym jest system

odczytowy.
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12. KALENDARZ

Kalendarz licznika smartEMU jest zrealizowany w typowy sposob przewidziany
specyfikacja DLMS, tzn. sktada si¢ z gléwnego obiektu kalendarza klasy 20 ,activity
calendar” oraz z tablicy dni specjalnych klasy 11 ,,special days table”.

Obiekty te sterujg aktywna strefa pomiaru energii w liczniku.

Szczegotowe informacje o budowie i sposobie dziatania tych obiektow zawarto w DLMS
Blue Book.

Atrybuty obiektu zawierajgce dane w formacie date-time i time odczytywane sg przez
licznik z precyzja pelnych minut — sekundy i setne sekundy sa ignorowane przez licznik i
traktowane jak wartosci zerowe. Zakres dat nalezy ograniczy¢ do zakresu obstugiwanego

przez zegar licznika, tj. do lat od 1975 do 2099 wiacznie.

13.STYCZNIK

Licznik smartEMU wyposazony jest w wewnetrzny stycznik umozliwiajacy
roztaczenie torow pradowych licznika. Obiekt sterujacy stycznikiem umozliwia klientowi
DLMS zlecenie zataczenia, zazbrojenia lub roztaczenia stycznika. Jesli stycznik znajduje si¢
w stanie ,,zazbrojonym”, mozliwe jest jego zalaczenie przez naci$ni¢cie dowolnego przycisku
licznika. Ponadto, stycznik moze by¢ sterowany samodzielnie przez ogranicznik.

W momencie utraty zasilania sieciowego przez licznik, stycznik jest roztaczany,
jednakze po powrocie zasilania stycznik jest przywracany do stanu, w jakim znajdowal
si¢ przed zanikiem zasilania.

Sterowanie stycznikiem jest realizowane poprzez obiekt DLMS klasy 70 (Disconnect
control ). Klasa ta definiuje 3 logiczne stany stycznika:

e rozlaczony,
e zalaczony,
e zazbrojony — stycznik jest roztaczony, ale mozliwe jest jego zataczenie poprzez

nacisniecie przycisku na obudowie licznika,
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oraz 3 potencjalne zrodta zmiany stanu:
e zdalne — zlecone przez klienta DLMS,
e manualne — pod wplywem nacisni¢cia przycisku,

e lokalne — zmiang stanu powoduje sam licznik, poprzez obiekt ogranicznika.

Uwaga

Licznik z zazbrojonym stycznikiem moze odmowic¢ jego zataczenia, jezeli przyczyna
jego roztgczenia nie ustata, np. gdy ogranicznik jest ustawiony na reagowanie na moc $rednig
n-minutowa, ktora nadal jest wicksza od ustawionego progu. W takim przypadku, pomimo
tego, ze stycznik ma ustawiony stan logiczny 2 (zazbrojony), ikona na wyswietlaczu LCD
bedzie sygnalizowac stan 0 (rozlaczony), az do momentu ustania przekroczenia.

14. OGRANICZNIK

Licznik smartEMU wyposazony jest w ogranicznik (limiter), umozliwiajacy, przede
wszystkim, sterowanie stycznikiem licznika w zaleznos$ci od wartosci wybranego atrybutu
wybranego obiektu COSEM licznika. Ponadto, ogranicznik moze zapisywac zdarzenia do
logu(6éw) zdarzen.

Najbardziej typowym zastosowaniem ogranicznika jest realizacja funkcji tzw. ,,straznika
mocy”’, w ktorej ogranicznik ustawiony jest na monitorowanie wartosci mocy Sredniej
czynnej (np. 15-minutowej z pomiarem realizowanym w 1-minutowym bloku
kroczacym), ustawiony jest zadany prog tej mocy, akcja wykonywana przy
przekroczeniu tej wartosci jest rozlaczenie stycznika, zas akcja wykonywana przy
powrocie warto$ci monitorowanej ponizej ustawionego progu jest zalaczenie stycznika.

Czas ponownego zazbrojenia stycznika jest konfigurowalny wartos$cig wyrazang w
sekundach zgodnie z DLMS. Mozliwe jest zatem skonfigurowanie licznika np. w zakresie 1
min- 60 min. z krokiem o wartosci 1 min.

Niemniej, ogranicznik jest bardzo wszechstronnym obiektem i mozna go wykorzysta¢ do

innych celow.
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Mozliwe jest wybranie jednego z trzech trybow:

e normalny: ogranicznik jest w petni funkcjonalny, reaguje na ustawione wartosci

graniczne, zapisuje zdarzenia do logu(6w) zdarzen w przypadku ich wystgpienia

oraz wykonuje akcje zgodnie z atrybutem 11 obiektu Obiekt ogranicznika,

e tylko logowanie zdarzen: ogranicznik reaguje na ustawione warto$ci graniczne

poprzez zapisywanie zdarzen do logu(6w), ale nie wykonuje akcji

zdefiniowanych w atrybucie 11 obiektu Obiekt ogranicznika- tryb ten moze by¢

wykorzystywany np. do testow obszarowego awaryjnego ograniczenia mocy,

e wylaczony: ogranicznik jest calkowicie wylgczony; w tym trybie mozna zmieniac¢

warto$ci atrybutow obiektu Obiekt ogranicznika, ale beda one uwzglgdnione

dopiero po zmianie trybu pracy na ,,normalny” lub ,,tylko logowanie zdarzen”.
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15.BLEDY | ALARMY

15.1. OPIS BLEDOW | ALARMOW

Licznik moze sygnalizowa¢ wystgpowanie sytuacji  nietypowych, badz
nieprawidtowosci w jego pracy. Niezaleznie od generowanych z tego powodu zdarzen, ktore
moga by¢ rejestrowane w logach zdarzen.

Licznik zawiera dodatkowo trzy nizej opisane rejestry bledow, w ktorych
poszczegolne biedy reprezentowane sg przez pojedyncze bity atrybutow nr 2 tych rejestrow.
Rejestry te umozliwiajg szybka identyfikacje btedow, a ponadto rejestry 0-0:97.97.0.255 i 0O-
0:97.97.9.255 moga by¢ prezentowane na wyswietlaczu licznika (ich OBIS-y sg wyswietlane
jako F.F.0 i F.F.9).

15.2. REJESTR BLEDOW ZGLASZANYCH PRZEZ NLR

0001 ustawienie zegara jest niepewne

0002 obnizone napiecie baterii (bateria do wymiany)

0400 btad pamigci licznika

0800 btad ustroju pomiarowego

2000 btad modutu komunikacyjnego (PLC/GSM/wM-Bus/USB)- w zaleznosci od
zastosowanego modutu

15.3. REJESTR BLEDOW ZGtASZANYCH PRZEZ LR

0001 zarejestrowano zdjecie ostony skrzynki zaciskowej

0002 zarejestrowano zdjecie obudowy licznika

0004 zarejestrowano pole magnetyczne

0010 staba bateria

0020 btad ustroju pomiarowego

0040 niepoprawna kolejnos¢ faz

0100 krytyczny btad danych w wewnetrznej pamieci nieulotnej
0200 btad pamigci zewnetrznej

1000 btad weryfikacji poprawnosci aplikacji NLR

2000 btad aplikacji NLR
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15.4. REJESTR ALARMOW

0002 obnizone napigcie baterii (bateria do wymiany)

0004 wystagpito zadziatanie przynajmniej jednego z czujnikdw:
obudowy, ostony listwy zaciskowej lub pola magnetycznego
0008 wystagpito zadziatanie czujnika ostony listwy zaciskowe;j
0010 wystapito zadzialanie czujnika obudowy

0020 wystagpito zadziatanie czujnika pola magnetycznego

0800 btad ustroju pomiarowego
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16. REJESTRATORY ZDARZEN

l16.1. OPIS REJESTRATOROW

Licznik smartEMU wyposazony jest w rozbudowany system rejestracji i raportowania
zdarzen. Rejestrowanie zdarzen polega na zapisywaniu numerycznych kodéw zdarzen w
cyklicznych buforach zdarzen. Dodatkowo, wraz z kodami zdarzen licznik moze
rejestrowaé W wybrane atrybuty innych obiektow. Raportowanie zdarzen polega na
natychmiastowym wystaniu przez modem GSM informacji o zaistniatym zdarzeniu (wraz z
atrybutami innych obiektow licznika, jesli sg rejestrowane) za pomocg ustugi DLMS
EventNotification.

Do rejestracji i raportowania zdarzen licznik smartEMU wykorzystuje nastgpujacy
zestaw obiektow:

e maska rejestrowania zdarzen,
e log zdarzen,
e obiekt zdarzenia,

e maska raportowania zdarzen przez EventNotification.

Licznik posiada 8 wyzej wymienionych zestawéw obiektow.
Kazdy zestaw ma dodatkowe ograniczenie liczby rekordow, ktore moze przechowywac,
niezalezne od ¥3cznego rozmiaru atrybutéw zapisywanych w kazdym rekordzie i niezalezne

od rozmiaru pamieci przydzielonej rejestratorowi. Ograniczenie to jest nastepujace:

log zdarzen 0-0:99.98.0.255 — 400 rekordow,
log zdarzen 0-0:99.98.1.255 — 400 rekordow,
log zdarzen 0-0:99.98.2.255 — 400 rekordow,
log zdarzen 0-0:99.98.3.255 — 400 rekordow,
log zdarzen 0-0:99.98.4.255 — 400 rekordow,
log zdarzen 0-0:99.98.5.255 — 400 rekordow,
log zdarzen 0-0:99.98.6.255 — 400 rekordow,
log zdarzen 0-0:99.98.7.255 — 400 rekordow.
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Wszystkie zaimplementowane w liczniku logi zdarzen sg identyczne, kazdy moze
rejestrowa¢ dowolne zdarzenia sposrod dostepnych w liczniku. Obecnos¢ wielu logoéw
zdarzen moze zostaé wykorzystana do logowania w kazdym z nich szczegdlnej grupy
zdarzen, np. w jednym logu — zdarzen zwiazanych z NPEE, w innym — zdarzen zwigzanych

z napieciami sieciowymi lub transmisjg, zmianami parametryzacji licznika itp.

16.2. KobDY ZDARZEN

Ponizej przedstawiono numeryczne wartosci kodow zdarzen wraz z opisem. Te wiasnie

warto$Ci numeryczne sg nadawane polu ,,value” obiektow zdarzen.

Poniewaz system odczytowy lub oprogramowanie narzgdziowe do odczytu licznikéw
(np. na urzadzenia mobilne) prawdopodobnie powinno obstugiwaé liczniki w réznych
wykonaniach, tabela zawiera petna liste zdarzen, obejmujaca wszystkie wykonania licznika
smartEMU, niemniej jednak, licznik w danym wykonaniu moze nie rejestrowac niektorych z
tych zdarzen. Na przyktad, zdarzenia dotyczace ogranicznika mocy i stycznika nie zostang

wygenerowane przez licznik, ktory nie posiada stycznika, zdarzenie ,,Btagd rejestracji modemu

w sieci GSM” nie zostanie wygenerowane przez licznik, ktory nie jest wyposazony w taki
modem, zdarzenie ,Zmiana klucza AES” nie zostanie wygenerowane w liczniku bez
szyfrowania itp.

Niezaleznie od zakresu zdarzen, ktore dane wykonanie licznika jest w stanie

wygenerowac, kody numeryczne zdarzen sa niezmienne.
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Kod Nazwa zdarzenia

0 Zerowanie logu

1 Reset z utrata danych

2 Reset bez utraty danych

3 Zanik zasilania

4 Powrot zasilania

5 Niski poziom baterii

6 Wymiana baterii

7 Otwarcie sesji parametryzacji

8 Zamkniecie sesji parametryzacji

9 Btad wykonania sesji parametryzacji

10 Wykonanie sesji parametryzacji

11 Przywrocenie domysInych ustawien licznika
12 Blad przywracania domyslnych ustawien

13 DST — zmiana czasu zimowego na letni

14 DST — zmiana czasu letniego na zimowy

15 Automatyczne zamkniecie okresu rozliczeniowego
16 Re¢czne zamkniecie okresu rozliczeniowego
17 Aktywacja kalendarza pasywnego

18 Parametryzacja lokalna

19 Parametryzacja zdalna

20 Parametryzacja zdalna

21 Parametryzacja zdalna

22 Zmiana parametréw portu

23 Zmiana hasta LLS

24 Zmiana hasta parametryzacji

25 Reset wszystkich haset LLS

26 Reset licznika

27 Zmiana klucza AES

28 Reset wszystkich kluczy AES

29 Zmiana przektadni

30 Otwarcie pokrywy skrzynki zaciskowej licznika
31 Zamkniecie pokrywy skrzynki zaciskowej licznika
32 Wykrycie pola magnetycznego

33 Ustgpienie pola magnetycznego

34 Otwarcie obudowy licznika

35 Zamkniecie obudowy licznika

36 Zanik napigcia przy poborze pradu

37 Kasowanie monitora ingerencji zewngtrznych
38 Zataczenie stycznika przyciskiem

39 Zdalne zataczenie stycznika

40 Zdalne roztaczenie stycznika

41 Poczatek automatycznego roztaczenia, stycznik nie zazbrojony

42 Automatycznie zazbrojenie stycznika
43 Zmiana nastaw ogranicznika mocy
44 Zdalne zazbrojenie stycznika

45 Automatyczne zatgczenie stycznika
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46 Poczatek automatycznego roztaczenia, stycznik zazbrojony
47 Aktywacja profilu awaryjnego (emergency)

48 Dezaktywacja profilu awaryjnego (emergency)

49 Ogranicznik — rejestracja warto$ci powyzej warto$Ci progowej
50 Ogranicznik — rejestracja wartosci ponizej warto$ci progowej
51 Zmiana trybu pracy ogranicznika na ,,normalny”

52 Zmiana trybu pracy ogranicznika na ,,tylko logowanie zdarzen”
53 Zmiana trybu pracy ogranicznika na ,,wytgczony”
54 Zmiana oprogramowania NLR

55 Obnizenie napi¢cia ponizej progu 1, faza L1

56 Obnizenie napigcia ponizej progu 1, faza L2

57 Obnizenie napi¢cia ponizej progu 1, faza L3

58 Obnizenie napigcia ponizej progu 2, faza L1

59 Obnizenie napi¢cia ponizej progu 2, faza L2

60 Obnizenie napigcia ponizej progu 2, faza L3

61 Obnizenie napigcia ponizej progu 3, faza L1

62 Obnizenie napigcia ponizej progu 3, faza L2

63 Obnizenie napigcia ponizej progu 3, faza L3

64 Wzrost napigcia powyzej progu 1, faza L1

65 Wzrost napigcia powyzej progu 1, faza L2

66 Wzrost napiecia powyzej progu 1, faza L3

67 Powrot napiecia do wartosci dopuszczalnej, faza L1
68 Powrot napigcia do wartosci dopuszczalnej, faza L2
69 Powrot napiecia do wartosci dopuszczalnej, faza L3
70 Dtuga przerwa w zasilaniu L1 — poczatek zdarzenia
71 Dluga przerwa w zasilaniu L2 — poczatek zdarzenia
72 Dhuga przerwa w zasilaniu L3 — poczatek zdarzenia
73 Dhuga przerwa w zasilaniu L1 — koniec zdarzenia
74 Dhuga przerwa w zasilaniu L2 — koniec zdarzenia
75 Dhuga przerwa w zasilaniu L3 — koniec zdarzenia
76 Zanik komunikacji PLC

77 Powrot komunikacji PLC

78 Zanik komunikacji Ethernet

79 Powro6t komunikacji Ethernet

80 Zanik komunikacji 3GPP

81 Powrot komunikacji 3GPP

82 Proba dostepu ze ztym hastem

83 Proba dostgpu ze ztym kluczem

84 Proba dostepu ze ztym hastem HLS

85 Proba dostepu ze ztym licznikiem ramek

86 Synchronizacja zegara

87 Ustawienie zegara

88 Zmiana nastaw DST

89 Stan zegara przed zmiana czasu

90 Zanik napigcia L1

91 Zanik napigcia L2

92 Zanik napigcia L3

93 Powro6t napigcia L1

TYTUL: SMARTEMU- INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA

WERSJA DOKUMENTU: 1.0

STATUS: DOo-UZGODMENA+ZATWAERDZENIA/ZATWIERDZONY

STRONA 74277




& APATOR SMARTEMU WERSJA FORMULARZA: 01

94 Powrot napiecia L2

95 Powrd6t napigcia L3

96 Catkowity zanik napigcia W sieci

97 Calkowity powrdt napigcia W Sieci

98 Automatyczne zamkniecie okresu rozliczeniowego po aktywacji kalendarza

99 Prad bez napigcia L1 — rozpoczecie zdarzenia

100 Prad bez napigcia L2 — rozpoczgcie zdarzenia

101 Prad bez napigcia L3 — rozpoczecie zdarzenia

102 Prad bez napigcia L1 — zakonczenie zdarzenia

103 Prad bez napigcia L2 — zakonczenie zdarzenia

104 Prad bez napigcia L3 — zakonczenie zdarzenia

105 Brak Pradu L1 — rozpoczecie zdarzenia

106 Brak Pradu L2 — rozpoczgcie zdarzenia

107 Brak Pradu L3 — rozpoczecie zdarzenia

108 Brak Pradu L1 — zakonczenie zdarzenia

109 Brak Pradu L2 — zakonczenie zdarzenia

110 Brak Pradu L3 — zakonczenie zdarzenia

111 Prad powyzej progu (przewod neutralny) — rozpoczecie zdarzenia

112 Prad powyzej progu (przewod neutralny) — zakonczenie zdarzenia

113 Asymetria Pradu — rozpoczecie zdarzenia

114 Asymetria Pradu — zakonczenie zdarzenia

115 Asymetria napiecia — rozpoczecie zdarzenia

116 Asymetria napigcia — zakonczenie zdarzenia

117 Przeptyw energii w roznych Kierunkach — rozpoczecie zdarzenia

118 Przeptyw energii w roznych kierunkach — zakonczenie zdarzenia

119 Wspotczynnik mocy ponizej warto§ci progowej — rozpoczgcie zdarzenia

120 Wspotczynnik mocy ponizej warto$ci progowej — zakonczenie zdarzenia

121 Przekroczenie Pradu L1 — rozpoczgcie zdarzenia

122 Przekroczenie Pradu L2 — rozpoczgcie zdarzenia

123 Przekroczenie Pradu L3 — rozpoczgcie zdarzenia

124 Przekroczenie Pradu L1 — zakonczenie zdarzenia

125 Przekroczenie Pradu L2 — zakonczenie zdarzenia

126 Przekroczenie Pradu L3 — zakonczenie zdarzenia

127 Przekroczenie dopuszczalnej warto$ci mocy czynnej pobieranej — rozpoczecie zdarzenia
128 Przekroczenie dopuszczalnej wartosci mocy czynnej oddawanej — rozpoczecie zdarzenia
129 Przekroczenie dopuszczalnej warto$ci mocy czynnej bezwzglednej — rozpoczecie
zdarzenia

130 Przekroczenie dopuszczalnej warto$ci mocy czynnej pobieranej — zakonczenie zdarzenia
131 Przekroczenie dopuszczalnej warto$ci mocy czynnej oddawanej — zakonczenie zdarzenia
132 Przekroczenie dopuszczalnej warto$ci mocy czynnej bezwzglednej — zakonczenie
zdarzenia

133 Odwrotny przeptyw Pradu L1 — poczatek zdarzenia

134 Odwrotny przeptyw Pradu L2 — poczatek zdarzenia

135 Odwrotny przeptyw Pradu L3 — poczatek zdarzenia

136 Odwrotny przeptyw Pradu L1 — koniec zdarzenia

137 Odwrotny przeptyw Pradu L2 — koniec zdarzenia

138 Odwrotny przeptyw Pradu L3 — koniec zdarzenia

139 Cos fi poza limitem L1 — poczatek zdarzenia
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140 Cos fi poza limitem L2 — poczatek zdarzenia
141 Cos fi poza limitem L3 — poczatek zdarzenia
142 Cos fi poza limitem L1 — koniec zdarzenia
143 Cos fi poza limitem L2 — koniec zdarzenia
144 Cos fi poza limitem L3 — koniec zdarzenia
145 Restart monitora ingerencji zewnetrznych
146 Zerowanie liczydet energii

147 Zmiana sposobu wyznaczania energii na sumowanie wartosci bezwzglednych

148 Zmiana sposobu wyznaczania energii na sumowanie wektorowe

149 Zmiana statusu modemu GSM
150 Zarejestrowano modem w sieci GSM
151 Btad rejestracji modemu w sieci GSM
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17. IMONITOR SIECI

Licznik smartEMU wyposazony jest w modut monitora sieci odpowiedzialny za
sledzenie wybranych parametréw sieci energetycznej. Monitor bazuje m.in. na zapisach
polskiej Wspdlnej Specyfikacji Technicznej oraz normy EN 50160.

Monitor sieci moze generowa¢ zdarzenia w momencie gdy napigecie w fazie spada
ponizej okreslonego progu obnizenia napigcia lub wzrasta powyzej progu przekroczenia
napi¢cia oraz w momencie gdy napiecie powraca do wartosci dopuszczalnych, tj. nie
wykraczajacych poza zaden z progow. Generowanie zdarzen jest zalezne od ustawien logéw
zdarzen, w tym moze zosta¢ wylgczone.

Ponadto, monitor zlicza liczbg wystapien obnizen/przekroczen oraz zlicza taczny czas,
kiedy poszczegolne napigcia znajdowaty sie ponizej/powyzej progow.

Do analizy obnizen i przekroczen napiec monitor wykorzystuje warto$ci srednie napiec,
przy czym korzysta w tym celu z niezaleznego obiektu okreslajacego okres usredniania.

To wykonanie licznika wyznacza rowniez napigcia srednie w obiektach opisanych jako
»Napiecia i prady $rednie — zestaw 1 oraz ,,Napigcia i prady $rednie — zestaw 2”. Prosimy
zwr6ci¢ uwagg, ze tam opisane napigcia maja odrebne mechanizmy usredniania, w tym moga

mie¢ inne okresy usredniania.
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